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VPLYV VYSOKEJ DAVKY DUSIKA NA FLORISTICKU SKLADBU TRAVNEJ FYTOCENOZY

EFFECT OF HIGH NITROGEN DOSE ON FLORISTICAL COMPOSITION
OF GRASSLAND PHYTOCENOSIS

Jan JANCOVIC, Lubog VOZAR, Slavka BACOVA

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

There was observed one-off effect of high nitrogen dose (1 000 kg.ha™ N) on the floristical composition of the Lolio-Cynosuretum R. Tx.
1937 association in the locality Chvojnica in the StraZovské vrchy during the four-year period (1997—2000). The high nitrogen dose
supported only spread of four nitrophilous grass species (Dactylis glomerata L., Festuca pratensis HUDS., Festuca rubra L. and
Deschampsia cespitosa (L.) P. B.) within the grassland. These species took up 89 % of the share towards the end of experiment. Just three
herbs species (Acetosella vulgaris FOURR., Cruciata glabra L. EHREND. and Veronica chamaedrys L.) continued in the coverage 1.5 %
with the interlude. The legumes (Trifolium pratense L., Trifolium repens L.) disappeared from the grassland in the first year of observation.
The part of bare places from the first year of the experiment (46.7 % — 1% cut) decreased to 8.75 % (2™ cut) in the last year. The index of
similarity oscillated from 0.47 to 0.57, which shows low degree of grassland similarity over the cuts, years, and also noticeable changes
under the influence of high nitrogen dose. The landscape stability was affected negatively by the applied dose of nitrogen, and its value was

very low Sig = 0.51.
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Hnojenie poloprirodnych travnych porastov predstavuje hlavny
pratotechnicky produkény prvok, ktory ovplyviiuje druhovu
skladbu travnej fytocen6zy, péddnu reakciu, koncentraciu péd-
neho roztoku, €innost mikrofl6ry, obsah humusu i vodny rezim
(Klime$, 1984; Velich, 1986; Kraj¢ovic et al., 1988). Popri pozi-
tivnom vplyve hnojenia na produkciu a kvalitativne parametre
krmiva, mnohi autori upozorfiuju na jednostranny vplyv dusika,
ktory sa prejavuje zmenSovanim pestrosti porastu, Ustupom le-
gumindz, dalsich IGénych bylin a zvySovanim podielu vysokych
trav (Folkman, 1985; Velich, 1986; Jancovi¢, 1999). Pri ta-
komto hnojeni porasty rednd, zaburifiuju sa (Spatz, 1991)
a nadvézne pri intenzivnom vyuZzivani dochadza €asto k zvratu
VO vyvoji porastov a sukcesii druhov, spojenu s opatovnym po-
klesom urod (Folkman a Holubek, 1975; Velich, 1986).

V naSom pokuse sme sa zaoberali negativnymi tenden-
ciami, veducimi k floristickej degradacii porastu spbésobenych
aplikaciou enormne vysokej, jednostrannej davky dusika a jej
rezidualneho pdsobenia na zmeny diverzity rastlinnych druhov.

Metodika a material

Overovanie vysokej jednorazovo aplikovanej davky dusika
(1000 kg.ha™ N) sa robilo v rokoch 1997 a# 2000 na poloprirod-
nom travnom poraste fytocenologicky charakterizovanom ako
Lolio-Cynosuretum R. Tx. 1937 (hrebienkovo-matonohovy po-
rast) v StraZovskych vrchoch (lokalita Chvojnica, 48° 53" N,
18° 33" E) v nadmorskej vyske 600 m. V pévodnom poraste
dominovali trdvne druhy (73 %), leguminézy zaberali 2 %
a ostatné lu¢ne a pasienkové byliny 25 %. Lokalita klimaticky
patri do oblasti mierne teplej, podoblasti mierne suchej a okrs-
ku prevazne s chladnou zimou. Podla dlhoroénych merani do-
sahuje priemerna roéna teplota vzduchu 7,5 °C, za vegetacné
obdobie 11,1 °C. DIhodoby priemer celoroéného thrnu zraZok
je 848 mm, za vegetacné obdobie 431 mm. Pddotvorny sub-

strat je tvoreny kryStalickymi horninami s prevahou Zuly, para-
ruly s vyznamnym vyskytom krystalickych bridlic, na ktorych
sa vytvorila hneda, kysla, pieso€nato-hlinita péda (kambi-
zem). Agrochemické vlastnosti pddy pévodného stanovista
uvadzame v tabulke 1. Davku 1 000 kg.ha N sme rovno-
merne, jednorazovo aplikovali na parcelky s plochou 1 m?
(8tyri opakovania) v prvej dekade aprila v roku 1997. Porast
sme v peridode Styroch rokov (1997-2000) vyuzivali dvomi
kosbami, a to vzdy v poslednej dekade maja az prvej dekade
juna (1. kosba) a koncom jula (2. kosba). Hodnotenie zmien vo
floristickom zloZeni porastu sme robili metédou projektivnej
dominancie podla Regala (1956) a index similarity (podob-
nosti) sme vypoditali podla Sgrensena (1948). Stabilitu trav-
neho ekosystému sme vyhodnotili podla kvalitativnych
znakov metoédou podla Jurka (1979).

Vysledky a diskusia

Vyvoj floristického zloZenia sledovaného travneho porastu
v jednotlivych skupinach rastlin podla kosieb a rokov uva-
dzame v tabulke 2.

Na zad&iatku experimentu (1997) v poraste dominovali by-
linné druhy, pric¢om ich podiel s narastajucou prezenciou trav
od druhého roka ku koncu sledovania (2000) postupne klesal
(6,5-1,5 %). Predpokladame, Ze Ustup bylin spdsobila akumu-
lacia nitratov v pdde, na ktord su reaktivnejSie travy a mnohé
byliny im preto nedokazali konkurovat (Kraj€ovi¢ et al., 1968;
Holubek, 1991; Jancovi¢, 1999).

Je zaujimavé, Ze travna zlozka zvySenym zahustovanim
(vysoky podiel Festuca rubra L., Dactylis glomerata L., Festuca
pratensis HUDS.) eliminovala prazdne miesta v poraste, ¢o
v pestrych viackomponentnych spoloéenstvach mozno pozoro-
vat az po dlhSej peribde opakovaného mineralneho hnojenia
davkami nad 150 kg.ha™' N (Jan&ovi¢, 1999).
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(1) dominance, (2) species, (3) years

1 - Dactylis glomerata L., 2 — Anthoxanthum odoratum L., 3 — Festuca
rubra L., 4 - Festuca pratensis HUDS., 5 — Trisetum flavescens (L.)
P.B., 6 — Cynosurus cristatus L., 7 — Poa pratensis L., 8 — Agrostis ca-
pillaris L., 9 — Deschampsia caespitosa (L.) P. B., 10 — Festuca arundi-
nacea SHREB.

Reakciu dominantnych travnych a ostatnych bylinnych dru-
hov na aplikovanu davku dusika vidiet na obrazkoch 1 a 2.

O tom, Ze davka dusika bola enormne vysoka svedc¢ia zmeny
v polte a zastupeni druhov trav a luénych bylin uz v prvom roku
pokusu a ich Ustup v dalSich rokoch. Leguminézy (Trifolium re-
pens L., Trifolium pretense L.) sa objavili iba v 2. kosbe v inicial-
nom roku pokusu a potom z porastu ustupili (tab. 2), €o potvrdzuje
poznatky o negativnom u€inku dusika na floristicku skupinu legu-
mindz (KrajCovi€ et al., 1968; Hrabé a Buchgraber, 2004).

Vo fytocen6ze sa pocas sledovaného obdobia manifesto-
vali iba Styri druhy trav, ktoré reagovali pozitivne na vysoku

(1) dominance, (2) species, (3) years

1 - Taraxacum officinale auct. non WEBER., 2 — Alchemilla vulgaris L.,
3 — Cruciata glabra (L.) EHREND., 4 — Hypericum perforatum L.,
5 — Veronica chamaedrys L., 6 — Plantago lanceolata L., 7 — Ranuncu-
lus acris L., 8 — Acetosella vulgaris FOURR., 9 — Campanula patula L.,
10 — Achillea millefolium L., 11 — Euphrasia rostkoviana HAYNE.

davku dusika zvySovanim svojho podielu v poraste pod vply-
vom meniacej sa koncentracie dusika v pdde a jeho odberu
urodou (Festuca rubra L., Dactylis glomerata L., Deschampsia
cespitosa (L.) P. B. a Festuca pratensis HUDS.). Prekvapivy
bol najméa zvySujuci sa podiel Festuca rubra L., ktora sa vyzna-
Euje malymi narokmi na Ziviny v porovnani s konkurenéne sil-
nou Dactylis glomerata L. Z porastu ustupili hned po prvom
roku Trisetum flavescens (L.) P. B., Cynosurus cristatus L.,
Agrostis capillaris L. a Festuca arundinacea SCHREB. Do tre-
tieho roku pokusu sa v poraste udrzali Anthoxanthum odoratum L.
a Poa pratensis L., ale len s minimalnym podielom (2,0-2,5 %).

Tabulka 1 Agrochemické vlastnosti pddy pévodného stanovista (rok 1985)
Hibka odberu | pH/KCI | N;(2) Cox P K Mg Ca Obsah bézickych \lymennd sorp&nd Stuperi sorp¢.
vzorky pody katiénov (3) kapacita (4) nasytenia v % (5)
vmm (1) g.kg” mg.kg™ mmol.kg
0-100 46 4,0 36,1 15,7 120,0 | 1137 850,0 471 138,0 34,1
101-200 46 2,8 24,3 4,3 66,0 91,9 750,0 44,8 133,0 33,7
Table 1 Agrochemical soil properties of original stand (1985)
(1) depth of soil sampling (mm), (2) total nitrogen in g.kg™", (3) content of basic cations, (4) exchange absorption capacity, (5) sorption saturation degree
Tabulka 2  Floristické zloZenie trdvneho porastu v rokoch 1997-2000
Rok (1) Kosba (2) Pokryvnost v % (3)
travy (4) legumindzy (5) byliny (6) prézdne miesta (7)
1. 25,30 - 28,00 46,70
1997 2. 27,75 1,75 45,00 25,50
X 26,53 0,87 36,50 36,10
1. 30,00 - 5,00 65,00
1998 2. 66,00 - 6,50 27,50
X 48,00 - 5,75 46,25
1. 97,75 - 1,50 0,75
1999 2. 80,75 - 1,00 18,25
X 89,25 - 1,25 9,50
1. 62,75 - 1,00 36,25
2000 2. 89,75 - 1,50 8,75
X 76,25 - 1,25 22,50
Table 2 Floristical composition of permanent grassland over years 1997-2000
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Z ostatnych bylinnych druhov s pokryvnostou 0,25 % sme
zaznamenali 12 a s e$te men8ou prezenciou 10 druhov. V pr-
vych dvoch rokoch pokusu na vysoku davku reagovali zvySe-
nym podielom iba Alchemilla vulgaris L. (1,40-18,75 %)
a Achillea millefolium L. (1,25-14,75 %) a potom z porastu
ustupili. Alchemilla vulgaris L., ale hlavne Achillea millefolium L.
je podra Kraj¢ovica et al. (1968) velmi vdacény za hnojenie, po
ktorom zmohutnie a vytvara velké mnoZstvo listov. Na nie-
ktorych stanovistiach dokonca v poraste previadne. Podobne
Klesnil a Turek (1976) konS&tatuju dobru reakciu Achillea mille-
folium L. na N-hnojenie zvySovanim urody a jej kvality. Vysoku
koncentraciu dusika v pdde znaSali aj Taraxacum officinale
auct. non WEBER., a Campanula patula L., i ked sa zistila pri
nich mensia pokryvnost. Po prvej kosbe v druhom roku pokusu
z porastu ustupili: Hypericum perforatum L., Plantago lanceo-
lata L., Ranunculus acris L. a Euphrasia rostkoviana HAYNE.

Acetosella vulgaris FOURR., Cruciata glabra (L.) EHREND.
a Veronica chamaedrys L. v poraste pretrvali az do skon&enia
pokusu s pokryvnostou od 0,25 do 2,00 %. Ich existencia v po-
raste suvisi s mensimi narokmi na dusik, ktory vSak rovnomer-
nejSie odCerpavaji z pody, €im si zachovavaju primeranu
pokryvnost. V dalSom rozvoji ich v8ak blokuju nitrofilné druhy
riedkotrsnatych trav zapifiajiice hlavne vrchné poschodia po-
rastu (Dactylis glomerata L., Festuca pratensis HUDS.). Nega-
tivny Ucinok pre ich existenciu zohrava aj vysoka prezencia
Festuca rubra L., ktord svojou listovou plochou zahustuje
spodné poschodie porastu.

Pre detailnejSie posudenie floristickych zmien a ich porov-
nanie v sledovanom obdobi rokov a kosieb sme stanovili index
podobnosti (similarity) porastov podla Sgrensena v prvych
a druhych kosbach medzi rokmi 1997 a 2000.

Index similarity prvych kosieb v sledovanych rokoch bol na
urovni 0,57 a medzi druhymi kosbami na drovni 0,47, o sved&i
0 nizkej podobnosti ako v rokoch, tak aj v jednotlivych kosbach.
Navrat do pévodného stavu, vzhladom na vytvorené simplifiko-
vané spologenstvo s nitrofilnymi, konkurenéne silnymi druhmi
trav je nepredvidatelny.

Stabilitu trdvneho ekosystému pri aplikovanej davke dusika
sme hodnotili kvalitativnymi znakmi podfa Jurka (1979) pomo-
cou tzv. biologickej stability (Sp) a tzv. antropogénnej (dodatko-
vej) stability — Sex. Nami vypoditana hodnota stability pre
krajinnu ekolégiu (Si) bola velmi nizka S, = 0,51, €o je porov-
natelné s vysledkami Rychnovskej et al. (1985) zo stanovista
v Kamenigkach, ked hnojeny porast 100 kg.ha™ N a pravidelne
koseny mal Sie = 1,52 a nekoseny a neoSetrovany bol charakte-
risticky vyslednou stabilitou S = 4,80.

Sithrn

V oblasti Strazovskych vrchov sa v lukarskom pokuse, v pe-
riéde Styroch rokov (1997-2000), sledoval vplyv jednorazovo
aplikovanej vysokej davky dusika (1 000 kg.ha™ N) na floris-
ticku skladbu asociacie Lolio-Cynosuretum R. Tx. 1937. Vy-
soka davka dusika v poraste podporila rozSirenie iba Styroch
nitrofilnych travnych druhov (Dactylis glomerata L., Festuca
pratensis HUDS., Festuca rubra L. a Deschampsia cespitosa
(L.) P. B.), ktoré mali ku koncu pokusu az 89 % podiel. V po-
raste pretrvali iba tri bylinné druhy (Acetosella vulgaris
FOURR., Cruciata glabra L. EHREND., a Veronica chamaed-
rys L.) s pokryvnostou 1,5 %. Leguminozy (Trifolium pratense
L., Trifolium repens L.) z porastu ustupili uz v prvom roku. Po-
diel prazdnych miest z prvého roka pokusu (46,7 % — 1. kosba)
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klesol na 8,75 % (2. kosba) v poslednom roku. Index similarity
sa pohyboval od 0,47 do 0,57, ¢o sved&i o nizkej miere podob-
nosti porastov medzi kosbami a rokmi a vyraznymi zmenami
vplyvom takto aplikovanej davky dusika. Extrémne vysokou
davkou dusika bola negativne ovplyvnena krajinna stabilita
s velmi nizkou hodnotou S = 0,51.

Klacové slova: trvaly travny porast, dusik, floristické zlozenie
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