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ZMENY FLORISTICKEJ SKLADBY PRI ROZNOM MANAZMENTE VYUZIVANIA TRAVNEHO PORASTU

CHANGES OF BOTANICAL COMPOSITION AT THE DIFFERENT MANAGEMENT
OF GRASSLAND UTILIZATION

Slavka BACOVA, Jan JANCOVIC, Lubog VOZAR

Slovenskd polnohospodarska univerzita v Nitre

The aim of this study was retrospective comparison of the changes in the botanical composition of semi-natural grassland in the course
of the vegetation season in 1999, 2007 and 2008. The obtained results showed that the utilization (until 1999) and the interruption of
semi-natural grassland utilization (2000-2007) caused considerable changes in botanical composition and in the coverage of individual
components. As a result of pratotechnics interventions exercise as well as fertilization effects repercussion, grasses dominated but the
share of other meadow herbs increased as the sequel of grassland abandonment. Therefore, the grassland lost the potential for
comeback in the original state and this thesis was vindicated by the evaluation of grassland similarity. Mainly the lowest values of
similarity indices according to Serensen and Gleason were to compare with the year 1999. The gradual progress of succession would be
irreversible without subsequent utilization of grassland. It can be stated, on the basis of results (2007-2008) that nearly the balanced
coverage grasses and herbs with moderate increasing of the legumes share achieved under the influence of pratotechnics interventions

in the grassland.
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Na Slovensku sa v st€asnosti vyuziva priblizne 500 000 hekta-
rov travnych porastov. Z tejto vymery asi 2/5 tvoria poloprirodné
a prirodné travne porasty. Dalsich viac ako 100 000 hektarov
poloprirodnych a prirodnych travnych porastov sa v su¢asnosti
nevyuziva a zaraduje sa medzi biele plochy“ (Galvanek a Vies-
tova, 2006). Opustenim Ik a pasienkov dochadza k zmenam
na urovni réznych vegeta¢nych stuprov, a tym v poraste pre-
bieha prirodzena sukcesia. Diverzita travneho porastu sa meni
v zavislosti od aktualnych podmienok stanovista, ktorym je vy-
stavena dalSia existencia ¢i zanik druhov. Hrabé a Buchgraber
(2004) uvadzaju, ze znizenie druhovej diverzity nastava v po-
rastoch bez starostlivosti a pri cielavedomom vyuZivani, na roz-
diel od systémovo obhospodarovanych porastov. Po preruSeni
vyuZivania travneho porastu sa pocet druhov zvySuje pri jeho
opatovnom vyuZzivani (Bobbink a Willems, 1993; Zobel et al.,
1996; Partel et al., 1998), ale druhové zloZenie porastu sa vy-
razne neodliSuje (Stampfli, 1995).

VyuZzivanim travneho porastu sa udrzuje tak produkéna
funkcia spogivajuca v poskytovani kvalitného krmu hospodar-
skym zvieratdm, ako aj mimoproduké&né funkcie zabezpecuju-
ce udrziavanie a zachovanie krajiny. Nespravne vyuZivanie
TP vedie k postupnej degradacii a k naruSeniu stability travne-
ho ekosystému.

V predlozenom prispevku porovnavame floristické zmeny,
ktoré vznikli uplatnenim ré6zneho manazmentu vo vyuZzivani po-
rastu v priebehu rokov 1999, 2007 a 2008 a zaroveri detailne
hodnotime podobnost floristickej skladby z kvantitativnej aj kva-
litativnej stranky indexmi druhovej po€etnosti.

Material a metaody

Pokusné stanovisSte sa nachadza v oblasti StraZzovskych vr-
chov, v katastri obce Chvojnica, orientované SZ-JV v nadmor-
skej vySke 600 m.

P&dotvorny substrat je tvoreny zvetralinami jurskych bridlic
s vlozkami sliefilovcov, na ktorych sa vytvorila hneda kysla poda
(kambizem). Agrochemické vlastnosti p6dy uvadzame v tab. 1.

Fytocenologicky bol travny porast charakterizovany ako
asociacia Lolio-Cynosuretum typicum R. Tx. 1937.

Pokus bol pévodne zaloZeny v roku 1986 blokovou met6-
dou s plochou pokusnej parcely 10 m? v piatich variantoch a $ty-
roch opakovaniach (ochranny pas 0,5 m).

ManaZment vyuzivania a hnojenia PTP od roku 1986 do
roku 2007 je uvedeny v tabulke 2. V roku 2008 bol TP vyuziva-
ny tromi kosbami a mul€ovanim. Prva kosba sa uskuto&nila
v kazdom variante, v dalSom termine sa mul€ovalo vo variante
2, a 2. kosba sa vykonala vo variante 4. Tretia kosba sa realizo-
vala vo variante 5 a mul€ovanie vo variantoch 1 a 3.

Zmeny vo floristickom zloZeni boli hodnotené pred kazdou
kosbou metddou redukovanej projektivnej dominancie podla
Regala (1956) v priebehu troch vegetacnych periéd rokov
1999, 2007 a 2008. Pre vypocet similarity floristického zloZenia
PTP bol pouzity Sarensenov index kvalitativnej a Gleasnov in-
dex kvantitativnej podobnosti, v ramci sledovanych rokov a jed-
notlivych variantov.

Sgrensenov index podla vzfahu (Steinhaus a Motyka,
1947; Sgrensen, 1948):

IS, - 2C
A+B
kde:
A - pocet druhov v prvej snimke
B - pocet druhov v druhej snimke
C - pocet druhov spoloénych pre obidve snimky

Gleasnov index podla vztahu (Moravec et al., 1994):

Y
Sa+5h+Ye

ISJ/ G
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kde:

¢ - pokryvnost spolo¢nych druhov

a; - pokryvnost druhov pritomnych iba v snimke A
b;i - pokryvnost druhov pritomnych iba v snimke B

Vysledky a diskusia

V prispevku sa zaoberdme retrospektivnym porovnavanim
zmien vo floristickom zloZeni travneho porastu v rokoch 1999,
2007 a 2008 (graf 1).

Jednokosné vyuZivanie porastu v roku 1999 a najma do-
znievajuci Ucinok hnojenia spdsobili vo floristickej skladbe vy-
razné zmeny v prospech pokryvnosti travnych druhov. V ramci
sledovanych variantov bol zaznamenany najvy$si podiel trav
(79,5 %) vo variante 4 (N120) s predominanciou Festuca rubra L.
(61,5 %). Stupajuce zastupenie trav sice suvisi na jednej strane
s0 zvySujucou davkou dusika (Lichner a i. 1977), ale v naSom
pripade i s jeho doznievanim po intenzivnom viacro€nom hno-
jeni. Velich (1986); Folkman a Jan&ovi¢ (1991); a i. konStatuju,
Ze systematickym hnojenim vy88imi davkami dusika postupne
dochéadza k vytvoreniu zjednoduSenych, prevazne travnych
spolo€enstiev. Vyraznu prevahu Festuca rubra L. v podobnom
pokuse uvadza aj Vozar (2003), ktory jej Uplni dominanciu vy-
svetluje mezooligotrofnym charakterom povodného stanovista
a deficitom diaspér produkénejsich druhov schopnych ,vytlagit”
z porastu menej produkéné druhy.

Pritomnost legumindz (49 %) bola v tomto obdobi najvyssia
iba vo variante 2, v minulosti hnojenom P a K. Vo variantoch
predtym hnojenych stupfiovanou davkou N (varianty 3, 4, 5) bol
ich podiel nizky a vo variante 5 (N.40) z porastu ustupili. ZvySova-
nie podielu legumin6z pri PK hnojeni, ako aj ich ustup vplyvom
dusikatej vyZivy je vedecky znamy poznatok potvrdeny vysled-
kami Velicha (1986); Lichnera a i. (1977); JanCovi¢a (1995).

Floristicka skupina ostatnych li¢nych bylin oscilovala v roz-
péti 9,5-16,75 %. Zo 14 bylinnych druhov v poraste dominovali
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Graph 1 Changes in botanical composition of semi-natural grassland
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(1) dominance, (2) treatments and years of utilization

Alchemilla xantochlora Rothm., Euphrasia rostkoviana Hayne,
Achillea millefolium L., Leontodon autumnalis L., Potentila rep-
tans L., Achillea millefolium L. si udrzal stabilni poziciu v tak-
mer kaZdom variante s prezenciou do 7 %.

Porast sa v tomto obdobi javil nekompaktny iba v kontrol-
nom variante 1 (No) s podielom 20 % prazdnych miest. V ostat-
nych variantoch sa prazdne miesta vyskytovali v rozpéti od 2,0
do 11,5 %.

Po 6smich rokoch opustenia a nevyuZzivania porastu
(r. 2007) sa zvysilo zastupenie leguminéz a ostatnych luénych
bylin na ukor trav. | ked bola prezencia travnych druhov vo va-
riante 4 (N120) najvyssia (40%), v porovnani s rokom 1999 bola
takmer o jedennasobok nizSia (r. 1999 — variant 4-79,5 %).
Z dominantnych druhov Festuca rubra L. v roku 2007 zaberala
pokryvnost v rozpéti od 4,1-15 %, pri€om dominovala vo va-
riante 2 (PK). V kontrolnom variante 1 (No) dominovala Festuca
pratensis Huds. (10 %) a Agrostis capillaris L. prevladal vo va-
riante 3 (15 %) a variante 5 (6,8 %).

Tabulka 1 Agrochemické vlastnosti pody pred zaloZenim pokusu (rok 1985)
Hibka odberu N pH/KCI Obsah bézickych \lymennd sorp&nd Stuperi sorpéného
vzorky pody vmg.kg" Cox P K Mg Ca katiénov (3) kapacita (4) nasytenia v % (5)
vmm (1) (@) v mg.kg mval.100 g
0-100 4000 4,6 3,6 15,7 | 120,0 | 113,7 | 850,0 47 13,8 34,1
101-200 2 800 4,6 2,4 43 66,0 91,9 750,0 4,48 13,3 33,7
Table 1 Agrochemical properties of soil before trial establishing (1985)

(1) depth of soil sampling in mm, (2) total nitrogen in g.kg™, (3) content of basic cations, (4) exchange sorptive capacity, (5) degree of sorptive saturation

Tabulka 2 Varianty vyuZivania a hnojenia trdvneho porastu (1986-2007)

Variant (1) Pocet kosieb rocne (2) Dévka Zivin ro¢ne v kg.ha™ (3) Delenie a terminy aplikcie dusika v kg.ha™' (4)
1986-1993* 1994-1999 2000-2007 N p** K** najar (5) | po1.kosbe (6) | po 2.koshe (7)

1 (No) 3 1 0 - - - - - -

2 (PK) 3 1 0 - 35 70 - - -

3 (Ngo) 3 1 0 60 35 70 60 - -

4 (Ny20) 3 1 0 120 35 70 60 60 -

5 (N240) 3 1 0 240 35 70 100 80 60

* —aplikdcia na jeser, ** — Ziviny sa aplikovali jednorézovo na jar

* —aplication in the fall, ** — nutrients was aplicated one-off in the spring
Treatments of utilization and fertilization of grassland (1986-2007)

Table 2

(1) treatment, (2) number of cutting per year, (3) amount of nutrients per year in kg.ha™, (4) partition and terms of aplication N in kg.ha™, (5) in the spring, (6) after

1%t cut, (7) after 2™ cut
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Tabulka 3  Hodnoty indexov podobnosti poloprirodného trédvneho porastu

Variant (1) Sgrensenov index (1S,) (2) Gleasnov index (1Syq) (3)

1999-2007 1999-2008 2007-2008 1999-2007 1999-2008 2007-2008

1. (No) 0,72 0,87 0,85 0,73 0,89 0,92

2. (PK) 0,86 0,89 0,88 0,85 0,96 0,94

3. (Neo) 0,65 0,67 0,93 0,81 0,85 0,95

4. (N120) 0,60 0,73 0,73 0,81 0,90 0,81

5. (Naap) 0,48 0,52 0,83 0,58 0,63 0,92
Table 3 Values of similarity indices of semi-natural grassland

(1) treatment, (2) Serensen index, (3) Gleason index

V porovnani s rokom 1999 vyrazne kleslo zastipenie legu-
mindz (0 39 %) iba vo variante 2 (PK), (r. 2007 — variant 2—10 %).
Kolisanie pokryvnosti leguminéz suvisi s ich Zivotnym cyklom,
¢o dokladaju vo svojich pracach Krajéovic¢ et al. (1968). Vo va-
riantoch 1, 2 a 4 sa prezentovali 10 % podielom, ale vo variante
3 bolo ich zastupenie 3 % a vo variante 5 predstavovali 4 % po-
diel. Trifolium repens L. predominovala vo variante 2 (PK) 7 %
podielom a s pokryvnostou 1 % sa vo variante 3 (Ngo) prezento-
vali Trifolium repens L., Lotus corniculatus L. a Vicia cracca L.

V doésledku opustenia porastu stipol podiel ostatnych 1u¢-
nych bylin a najvy$Sia prezencia (76 %) sa zistila vo variante 5
(N240) s dominantnymi Viola odorata L. (23 %) a Leontodon au-
tumnalis (15 %). V porovnani s kontrolnym variantom (No) sa
pokryvnost Viola odorata a Leontodon autumnalis udrzala len
na urovni 8 %. Alchemilla xantochlora Rothm. (19 %) a Hyperi-
cumsp. L. (12 %) dominovali vo variante 1 (No). Podla Hrab&ého
a Buchgrabera (2004) pokryvnost ostatnych Iuénych bylin do
50 % a viac naznacuje, Ze dlhSie obdobie bez primeraného vy-
uzivania a hnojenia travny porast destabilizuje a jeho navrat do
pbévodného stavu je problematicky a v kratkodobom ¢asovom
horizonte nemozny. Z bylinnych druhov si zachovali stabilné
miesto v poraste Alchemilla xantochlora Rothm., Viola odorata
L., Ranunculus acris L., Cruciata glabra (L.) Ehrend., Achillea
millefolium L. a Leontodon autumnalis L.

Vacsi vyskyt prazdnych miest sa zaznamenal iba vo varian-
te 3 (10 %) a 5 (5 %). V ostatnych variantoch bol porast dobre
zapojeny a bez prazdnych miest.

Po opusteni porastu sa v roku 2008 zvolil manazment
3-kosného vyuzivania a mul€ovania. V kazdom variante mozno
pozorovat v tomto obdobi mierne zvySenie travnych druhov
s dominanciou Festuca rubra L. i Festuca pratensis Huds., An-
thoxanthum odoratum L. a Agrostis capillaris L.

Najvy3si podiel legumindz, €o je paradoxné, sa zistil vo va-
riante 5 (N240) @ v Casovom horizonte deviatich rokov predsta-
vuje narast 0 22 % s dominantnym postavenim Trifolium repens
L. Lotus corniculatus L. a Vicia cracca L. sa v poraste prezento-
vali pokryvnostou iba 0,5-2 %.

Prezencia ostatnych lG€énych bylin v jednotlivych varian-
toch mierne kolisala, pri¢om najvy$si podiel (42 %) bol zisteny
vo variante 3 (Ngo) s dominanciou Alchemilla xantochlora
Rothm. (9 %) a 5 % zastupenim Leontodon autumnalis L., Viola
odorata L., Hypericum sp. L. a Potentilla reptans L.

V priebehu rokov 2007—-2008 sa kompaktnost porastu zme-
nila a v jednotlivych variantoch sa zvysil podiel prazdnych
miest. Najvyssi vyskyt prazdnych miest (14 %) sa zaznamenal
vo variante 5 (Na4p).

Hodnotenim kvalitativnej a kvantitativnej podobnosti floris-
tického zloZenia je moZné urobit hibSiu analyzu zasttupenia dru-
hov medzi jednotlivymi variantmi v ramci sledovanych rokov
1999, 2007 a 2008 (tab. 3).

Porovnanim floristickej skladby rokov 1999-2007 sa z kva-

druhov (15) variant 4. Vy88ie hodnoty indexov podla Sgrense-
na sa objavuju vo variantoch porovnavanych rokov 2007
a 2008, kde najvys8i pocet spolo&nych druhov (19), ako aj hod-
nota (0,93) rezultuju vo variante 3.

Kvantitativnym hodnotenim floristickej skladby podla
Gleasnovho indexu v ramci rokov 1999, 2007 a 2008 sa zistili

indexov sa pohybovali v rozpéati od 0,58 do 0,85. Najvy$Sia
podobnost (0,96) bola zistena vo variante 2 (PK) v rokoch
1999 a 2008, ¢o predstavuje nepatrny rozdiel v porovnani
s hodnotou 0,95 dosiahnutou vo variante 3 komparaciou ro-
kov 2007 a 2008.

Sihrn

Z retrospektivneho porovnavania zmien v pokryvnosti travneho
porastu v rokoch 1999, 2007 a 2008 vyplyva, Ze v roku 1999
jednoznaéne predominovali travy ako dosledok doznievajuce-
ho u€inku hnojenia. Z trdvnych druhov sa v kazdom variante vy-
razne prezentovala Festuca rubra L. Nizky podiel legumindz
vyustil v jednotlivych variantoch az do ich postupného vymiznu-
tia. Po osemro¢nom opusteni v roku 2007, porast nadobudol
bylinny charakter s najvy§Sou pokryvnostou Alchemilla xan-
tochlora Rothm., Hypericum sp. L. a Viola odorata L. Z travnych
druhov okrem Festuca rubra L. dominovali v poraste Festuca
pratensis Huds. a Agrostis capillaris L. V roku 2008 sa mierne
zvySil podiel trav a takmer o polovicu poklesla pritomnost bylin.
Pomerne vyrovnané zastlpenie trav a bylin mozno pozorovat
vo variante 3. V porovnani s rokom 1999 stupla pokryvnost le-
gumin6z vo variante 5. Kvalitativnym hodnotenim floristického
zloZenia sa zistili najvy$Sie hodnoty Sgrensenovho indexu vo
variantoch 1 a 2 porovnanim rokov 1999 a 2008, a najvysSia
kvalitativna podobnost (0,93) bola zaznamenana vo variante 3
(2007-2008). NajvysSia podobnost (0,96) hodnotena kvantita-
tivne sa zistila komparaciou rokov 1999 a 2008 vo variante 2.
nej a kvalitativnej stranky boli pozorované porovnavanim rokov
1999 a 2007 v kazdom sledovanom variante.

Klacové slova: travny porast, floristické zloZenie, kosenie,
mulCovanie, travy, byliny, datelinoviny
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] ~_ VPLYV SYSTEMU ) ]
KULTIVACIE NA USPESNOST PRODUKCIE BOVINNYCH EMBRYi IN VITRO

THE INFLUENCE OF CULTURE SYSTEM ON THE SUCCESS
OF BOVINE EMBRYO PRODUCTION /N VITRO

Lucia OLEXIKOVA,"? Elena KUBOVICOVA,? Alexander V. MAKAREVIC,? Miroslava POPELKOVA,3 Juraj PIVKQ'?

Slovenska polnohospodarska univerzita, Nitra'
Centrum vyskumu Zivo&i$nej vyroby, Nitra®
Centrum asistovanej reprodukcie pri Il. gyn.-por. klinike, FN L. Pasteura, Kosice®

The aim of our study was to compare the effect of two currently used culture systems on success of bovine embryo production after in vitro
fertilization. Zygotes following in vitro maturation and fertilization were cultured in SOF medium without adjustment of O, content in
atmosphere (SOF), with 5 % O, (SOF-5) or in B2 medium in co-culture with BRL cell monolayer (B2-BRL). Embryo development was
estimated on the basis of embryo cleavage rate (Day 2, D2) and blastocyst rate (Day 7, D7). The highest cleavage rate was obtained in
groups SOF-5 (64.9 %) and B2-BRL (63.6 %) compared to SOF-20 (47,7 %). The highest blastocyst rate was reached in B2-BRL group
(28.3 %), the lowest one was observed in SOF group (6.1 %), whilst in the SOF-5 group a blastocyst yield was 14.4%. These results show
that a more successful system of bovine embryo production in vitro can be obtained, even despite some disadvantages, by using the

system of co-culture with BRL cell monolayer.

Key words: cattle embryo, SOF-medium, BRL-cells, co-culture

Oplodnenie in vitro rozSiruje moznosti reprodukcie hovadzieho
dobytka prostrednictvom tvorby embryi vhodnych na prenos od
krav post-mortem. Umoznuje tiez produkciu embryi pre vyskum
a biotechnolégie. Limitujucim faktorom je nizka uspesnost pro-
dukcie embryi dobrej kvality a vyvojovej kapacity, ktora je pod-
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mienena pdsobenim viacerych faktorov vytvarajucich prostre-
die kultivacie. NajdolezitejSiu ulohu zohrava teplota, svetlo, zlo-
Zenie a vlastnosti kultivaéného média. Na kultivaciu preimplan-
tagnych embryi su pouzivané rézne kultivaéné média a systé-
my ako su SOF-synthetic oviductal fluid (Tervit et al., 1972),



