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STATISTICKA ZAVISLOST POTREBY ZAVLAHY 0D FENOLOGICKEJ FAZY
STATISTICAL DEPENDENCE OF IRRIGATION DOSAGE ON PHENOLOGICAL PHASE

Kldra HENNYEYOVA, Zuzana PALKOVA
Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Irrigation is an important factor of agricultural production. The most productive regions are in periodic lack of natural rainfall, and its unequal
distribution during the vegetation period. Supplement irrigation helps to keep water status of soil and plants at the level that is favourable for
their physiological processes during individual growth phases. The usage of appropriate irrigation system can meet different needs of plants
for supplement irrigation during the whole vegetation. Finally, it can influence the amount of production. The agricultural enterprises regard
the production and economic effect of irrigation as the main criterion of its usage. The results of the theoretical research, as well as the
practical applications prove that mastery of complicated management systems and processes demands usage of probability approach
based models, i.e. stochastic and simulation models. These models cannot be realized without computer programmes. In the simulation of
irrigation processes there can be used the simulation model of retrospective moisture balance. The results of this model provide adequate
information for determination of appropriate irrigation dosages during the vegetation period, with respect to the varieties of plants.
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Polnohospodarske plodiny mozno pestovat len v oblastiach
s vyhovujucimi klimatickymi podmienkami ako z hladiska
teplotného, tak aj vodného rezimu. Nevyhovujuce klimatické
podmienky spdsobuju nizke Grody a v pripadoch obzvlast ne-
vyhovujucich klimatickych podmienok mdéze dbjst i k Upl-
nému zni€eniu Urody.

Potrebu zavlaZovania v jednotlivych oblastiach a regiénoch
SR ur€uje predovsetkym deficit vodnych zraZok a ich ro€né roz-
loZenie, ale aj dalSie klimatické Cinitele, napr. teplota vzduchu
a sytostny doplnok. Faktormi, ktoré u nas urcili potencialnu pot-
rebu zavlah, boli tieZ disponibilnost vodnych zdrojov na zavla-
Zovanie a pédne pomery. Péda znacne ovplyviiuje vyuzitie
intenzifikagnych Cinitelov a tym aj ekonomiku zavlaZovania.
Preto sa umiestnenie zavlah uprednostfiuje na pédach, ktoré
prinaaju maximalny ekonomicky efekt.

Vystavba a prevadzka zavlah vyZaduje na jednej strane vy-
soké investi¢né a prevadzkové naklady, na druhej strane méa
kladne ovplyviiovat vysledky rastlinnej vyroby. VyuzZivanie vy-
budovanych zavlah u nas v8ak nie je na pozadovanej trovni, Gi
uz ide o plodné vyuzivanie alebo krytie vlahovej potreby jednot-
livych plodin. Mnohé zavlahové sustavy su dnes nefunkéné,
zastarané a nevyuzivaju sa aj z dévodu zlej ekonomicke;j situa-
cie polnohospodarskych podnikov.

Pri optimalizacii procesu spatého s vyuzivanim zavlaho-
vych sustav je potrebné brat do uvahy velké mnoZstvo
experimentalno-$tatistickych dajov, ktorych spracovanie nie
je mozné bez vyuzitia exaktnych met6d matematického mo-
delovania, vyuzitia simulacii a nasledne pocitatového rieSe-
nia danych modelov. Polnohospodarska vyroba sa realizuje
v prostredi, ktoré nie je deterministické, ale stochastické vo
svojich v8etkych parametroch. Nie je mozné s uritosfou pred-
povedat spravanie sa tohto prostredia.

Optimalizaciou vyuzivania zavlahovych sustav a moznosfou
vyuzivania informaénych technolégii v zavlahovom hospodar-
stve sa zaoberaju vo svojich pracach Benetin, Okenka a Huska
(1975), Spitz a Korsuri (1992), Simonik (1997), Simonik, Palkova
a Okenka (2004), Hennyeyova a Palkova (2006) a dalsi.

Material a metddy

Metdda sledovania podnej vlahy za dostatoéne dlhé obdobie
v kratkych asovych intervaloch dava moznost presnejSieho ur-
Cenia skutocnej variability charakteristik viahovej potreby rast-
lin. Priame sledovanie za dihé ¢asové obdobie nie je mozné.
Vyhodné je retrospektivne vyhodnotenie viahovej potreby plo-
din na zaklade dennych meteorologickych udajov. Postup vy-
poctu vlahovej potreby je typickym simulaénym postupom
s moznostou aplikacie na pocitaci.

Vypocet potreby zavlahovej vody sa zaklada na sledovani
obsahu vody v pdde pre jednotlivé €asové intervaly (zavlahové
cykly), €o sa dosahuje vyhodnocovanim bilan&nej rovnice p&d-
nej vody postupne od zagiatku az do konca vegetaéného obdo-
bia, ktoré sa rozdeli na J (poc€et) Easovych intervalov (cyklov).
Bilan&na rovnica podla Benetina (1975) ma tvar:

W:ij1+oc~Zj+Md[+AWh[—V;—OZj+IA/M (1)

J

kde:

W, — zasoba vody v pdde v jtom cykle (mm)
Wi — zasoba vody v pdde v j-1 cykle (mm)
Z — zrazky v jtom cykle (mm)

- suginitel vyuzitia zrazok, ktory udava, aka Cast zra-
zok vsiakne do pédy,

My - smerodajna zavlahova davka pre aktivnu vrstvu
pbdy, urena na zéklade rozdielu medzi polnou
vodnou kapacitou (PK) a bodom zniZzenej dostup-
nosti (BZD) podla odporucani autorov takto:

— ak je rozdiel do 35 mm je My = 30 mm
—ak je rozdiel od 36 mm do 45 mm je My =40 mm
—ak je rozdiel od 46 mm do 55 mm je My=50 mm

AWy - prirastok zasoby vody v aktivnej vrstve pédy
Ve - aktualna spotreba vody na evapotranspiraciu v j-tom
cykle (mm)
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Oy — odtok zrazkovej vody cez pédny profil k podzemnej
vode v j-tom cykle (mm)

Wi - kapilarny pritok vlahy do aktivnej vrstvy pédy z pod-
zemnej vody v j-tom cykle (mm)

J - 0,1, ..., J—poradie cyklu

0 — cyklus pred zaciatkom vegetaéného obdobia
J — celkovy pocet cyklov.

Pri pouZiti retrospektivnej metody sa najprv vypocitaju za-
vlahové davky, a to z kontinualneho sledovania vyvinu obsahu
vody v péde a nasledne spocitanim zavlahovych davok v jed-
notlivych vegeta&nych obdobiach sa méZzu ur€it merné zavla-
hové mnozstva. Tieto merné zavlahové mnozstva pri
retrospektivnej metéde vypoctu potreby zavlahovej vody viac
zodpovedaju prevadzkovym podmienkam zavlazovania ako pri
vypocte merného zavlahového mnoZzstva z Uhrnu vyuzitelnych
zrazok celého vegetatného obdobia. Pri bilancovani pédnej
vody postupne po niekolkodennych €asovych intervaloch (cyk-
loch) sa urci vyskyt, poCet a velkost skuto€ne potrebnych zavla-
hovych davok tak, ako tieto vyplyvaju z priebehu klimatickych
podmienok pocas vegetatného obdobia a tiez vyvinovych
a rastovych narokov plodin na zabezpecenie vodou.

Spresnenim jednotlivych Elenov bilanénej rovnice a rieSe-
nim retrospektivnej vlahovej bilancie pomocou simulaéného
modelu na poditaci sa zaoberali Benetin, Okenka a Huska
(1975). Riedenie vychadza z vypoctu bilancie vody v aktivnej
vrstve pddy so zretelom na podiel kapilarneho pritoku vody na
kryti evapotranspiracie. Program vypoctu bilancie sa zostavo-
val tak, aby sa bilancia mohla naraz pocitat pre 10 plodin a pre
fubovolne zvoleny pocet rokov (obycajne 30-50).

Riesenie bilanénej rovnice vychadza z uzavretého vegetac-
ného cyklu, ktory zac¢ina 1. marca a kong¢i 28. februara nasledu-
juceho roku. Bilancia vody v péde sa uskuto¢riuje v dobe od
1. marca do 31. oktébra. V tomto bilanénom obdobi pocitame
so stratami vody v pdde formou evapotranspiracie. Bilancia
vody sa sleduje na zaklade dennych pozorovani klimatickych
Gdajov, pricom tieto sa sumarizuju v ramci jednotlivych cyklov,
ktorych diZka je volitelna (vhodna dizka cyklu je 5-10 dni). Diz-
ka vegeta&ného cyklu je udavana v diioch po¢nac 1. marcom,
ktory povaZujeme za zaciatok 1. cyklu.

Presnost vypoctu vliahovej bilancie na pocitaci zavisi od
presnosti vstupnych Udajov a uréenia funkénych zavislosti.

Vstupné Udaje potrebné pre simulaény model vlahovej bi-
lancie su rozdelené do troch skupin:
¢ meteorologické udaje — zrazky jednotlivych dni vegetag-

ného obdobia, priemerné denné teploty vzduchu, priemerné
denné hodnoty vlhkostného deficitu vzduchu, tzv. sytostné
doplnky — Udaje za 20-40 ro¢né obdobie,

e vstupné udaje o pdde — charakterizované pddnymi hydro-
limitmi, akymi su plna vodna kapacita, polna vodna kapaci-
ta, dolnd hranica optimalnej vlhkosti, bod zniZenej
dostupnosti pddnej vody pre rastliny, bod vadnutia, infiltrag-
ny sucinitel, filtracny sucinitel a suginitel vyuZzitelnosti zra-
20k, tdaje o podpovrchovej vode a pod.,

¢ vstupné udaje o rastline — termicka konstanta (suma prie-
mernych dennych tepl6t potrebna na rast plodiny), termin
siatia, suma tepl6t potrebna na vzkli¢enie rastliny od jej za-
siatia, ¢as vzidenia rastliny na povrch pddy, dizka vegetad-
ného obdobia, celkova potencialna viahova potreba rastliny
za vegetacné obdobie a pod.

Na zaklade vstupnych Udajov o pdde, rastline a klimatic-
kych udajov sa za&ina vypoctovy proces bilancie pddnej viahy
retrospektivnou metédou. Na zagiatku sa vypocita poc€et cyklov
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vegeta&ného obdobia (uvaZuje sa s 5-dilovymi cyklami). Cykly
vegetacného obdobia su usporiadané do jednotlivych €aso-
vych faz celého vegetaného obdobia a na zaklade toho sa
uskuto€nuje bilancovanie do terminu siatia, bilancovanie od
siatia do kli¢enia, bilancovanie od klicenia do vzidenia a bilan-
covanie po vzideni az do zberu.

Vystupna zostava pozostava z troch Casti, ktoré vytvaraju
uceleny vystup:

e podrobné informéacie o rastlinach a ich vlahovom reZime

v sledovanom obdobi,

e velkost zavlahovej davky v jednotlivych cykloch sledované-
ho roku,

e sucet zavlahovych davok za jednotlivé cykly vegetaéného
obdobia.

Pre dalSie vyuzitie vysledkov ziskanych retrospektivnou
metddou sledovania potreby zavlahy v jednotlivych cykloch ve-
geta&ného obdobia je potrebné vysledky Statisticky spracovat,
t. j. skimat Statisticku zavislost potreby doplnkovej zavlahy od
fazy vegetaéného obdobia.

Pri skimani Statistickej zavislosti treba rieit dve ulohy:

a) charakterizovat priebeh tejto zavislosti, t. j. odhadnut
funkény vztah, podla ktorého sa meni zavisle premenna pri
zmenach nezavisle premennych,

b) posudit tesnost zavislosti, t. j. urcit charakteristiky, infor-
mujuce o tom, do akej miery uvazované nezavisle premen-
né vysvetluju variabilitu zavisle premenne;j.

Vysledky a diskusia

RieSenim modelu retrospektivnej viahovej bilancie je vypocet
vlahovej potreby plodin za 30-ro¢né obdobie v jednotlivych cyk-
loch vegetaéného obdobia.

Pre dalSie vyuZitie takto ziskanych vysledkov je potrebné
uréit rozdelenie zavlahovych davok v jednotlivych mesiacoch
vegeta&ného obdobia. Na spracovanie vysledkov viahovej bi-
lancie sme pouZili tabulkovy procesor EXCEL. Vstupné ldaje
su uvedené v tabulke 1. Tabulka obsahuje sumarne zavlahové
davky za 30-ro€né obdobie vypocitané pomocou retrospektiv-
nej vlahovej bilancie v 5-dfiiovych cykloch vegetacného obdo-
bia pre jednotlivé pestované plodiny. Prvy cyklus vegetaéného
obdobia zacina 1. marca. Zosumarizovanim vypocitanych za-
vlahovych davok po Siestich cykloch (t. j. po 30 drioch) dostane-
me rozdelenie sumarnych zavlahovych davok za jednotlivé
mesiace vegetacného obdobia.

Prepoditanim Udajov z tabulky 1 dostaneme rozdelenie za-
vlahovych davok v jednotlivych mesiacoch vegetaéného obdo-
bia a suhrnné merné zavlahové mnoZstva, ktoré su uvedené
v tabulke 2.

Rozdelenie zavlahovych davok v jednotlivych mesiacoch
vegeta&ného obdobia mozno znazomit aj graficky. Na obrazku
1 je znazornené rozdelenie zavlahovych davok poc¢as vegetac-
ného obdobia pre repu cukrovu.

Ak ziskané vysledky porovndme s hodnotami potreby do-
plnkovej zavlahy a mernych zavlahovych mnoZstiev uvadza-
nych v ON 83 0635, zistime, Zze vo vac&Sine pripadov su
zavlahové davky i merné zavlahové mnozstva vypocitané po-
mocou modelu pre priemerny rok niz$ie. Casové rozdelenie za-
vlahovych davok v jednotlivych mesiacoch vegetaéného
obdobia je zhodné s rozdelenim, ktoré uvadza norma. Nakolko
podklady pre retrospektivnu vlahovu bilanciu boli ziskané za
30-ro€né obdobie, vysledky moZzno povazovat za Statisticky
preukazné.
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Tabulka 1 PoZiadavky vybranych plodin na doplnkovd zaviahu v mm

Cyklus (1) Plodina (2)

pSenica ozimnd (3) kukurica (4) repa cukrova (5) repa kimna (6) travne mieSanky (7) lucerna (8)
1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 60 0
7 170 0 0 0 90 0
8 70 30 0 0 30 30
9 140 0 30 30 60 0
10 160 40 30 30 60 40
11 0 0 0 0 100 0
12 0 0 0 0 180 60
13 180 0 0 0 220 120
14 180 0 50 50 60 180
15 0 90 30 0 250 80
16 120 0 50 50 90 70
17 110 0 40 0 190 80
18 120 140 0 0 30 130
19 60 50 90 40 140 0
20 0 110 140 110 270 170
21 240 120 40 60 240 80
22 120 340 40 60 250 160
23 0 60 50 80 70 50
24 0 110 90 160 260 50
25 0 230 160 150 180 30
26 0 300 0 60 110 170
27 0 180 180 60 570 100
28 0 110 230 240 170 50
29 0 180 110 120 110 170
30 0 180 60 120 230 180
31 0 60 230 120 410 80
32 0 180 300 240 170 140
33 0 60 180 240 390 130
34 0 120 160 120 310 370
35 0 60 240 300 90 0
36 0 120 170 60 310 90
37 0 0 60 120 100 100
38 0 0 120 60 190 190
39 0 0 120 60 280 240
40 0 0 120 120 110 80
4 0 0 240 120 200 120
42 0 0 180 60 90 180
Spolu (9) 1670 2870 3540 3040 6670 3720

Table 1 Needs of selected plants for the supplement irrigation in mm
(1) cycle, (2) plant, (3) wheat, (4) maize, (5) sugar beet, (6) feed beet, (7) grass, (8) lucerne, (9) together
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Tabulka 2  Rozdelenie potreby doplnkovej zavlahy v mm
Mesiac (1) Plodina (2)
pdenica 0zimna (3) kukurica (4) repa cukrova (5) repa kfmna (6) trdvne mieSanky (7) lucerna (8)
M. 0 0 0 0 0 0
V. 20 0 0 0 20 0
V. 20 0 0 0 20 20
VI. 0 30 20 20 40 20
VII. 0 40 30 30 50 20
VIII. 0 20 40 40 60 30
IX. 0 0 30 20 30 30
Spolu (9) 40 90 120 110 220 120
Table 2 Distribution of the need of the supplement irrigation in mm
(1) month, (2) plant, (3) wheat, (4) maize, (5) sugar beet, (6) feed beet, (7) grass, (8) lucerne, (9) together
70 Funkcie (2), (3) a (4) sme transformovali na linearne:
60 Trdvne mieSanky
50 | (poZiadavky na dopinkovii zéviahu) =b+b- z (5)
€
E ‘;‘; =b+b-z+b-2 ()
20 =b+b-z+b-Z+b-2 (7)
0 = |nyj' by = ap b, = a
1. . I
Zj= Xj by = a4 bs = as
mesiace
Obrazok 1  Rozdelenie zdvlahovych dévok (plodina: trdvne mieSanky) Regresné koeficienty by, b1, b, resp. bs sme odhadli met6-
Figure 1 Distribution of the irrigation dosages (plant: grass) dou najmensich Stvorcov. Pre zistenie funk&nej zavislosti a od-

Vypocet rozdelenia zavlahovych davok pocas vegetaéného
obdobia je vhodny ako zdroj informéacii pre prijatie adekvatnych
agrotechnickych opatreni, zistenie potreby zavlahovej techniky
a mnozstva zavlahovej vody vo vazbe na jednotlivé druhy pes-
tovanych plodin.

Po spracovani grafov z vysledkov retrospektivnej metody,
kde sa zaznamenavaju jednotlivé zavlahové davky v cykloch
vegetaného obdobia, je mozné pristupit k skimaniu $tatis-
tickej zavislosti medzi nezavisle premennou (faza vegetac-
ného obdobia) a zavisle premennou (konkrétna zavlahova
davka).

Najdenie a popisanie funk&nej zavislosti je v praxi pomerne
naro€né, pretoze nie je jednoduché zistit, ktory typ krivky by
najlepSie vyhovoval danej zavislosti.

KedZe pri sledovani zavislosti medzi fazou vegetaéného
obdobia a velkostou doplnkovej zavlahy ide jednoznacne
o nelinearny vztah, je mozné uvazovat s réznymi typmi neli-
nearnych funkcii. Ako najvhodnejSia je exponencialna krivka
1., 2. alebo 3. stupnia, t. j. s dvoma, tromi alebo Styrmi para-
metrami typu:

yj =t (@)
J
y! :eau+a|‘xl+az'sz (3)
J
y’ _ e"o*"w"ﬂ*"z"‘f""a"‘f (4)
=
kde:
Y — zavisle premenna (vyrovnané hodnoty)
X - nezavisle premenna, j=1,2,..., m
ao, a1, a, a3 — regresné koeficienty
m — pocet pozorovani

had parametrov sme vypracovali program, ktorym sa na
zéaklade zadania vstupnych udajov (x;— cykly vegetaéného ob-
dobia a y;— zavlahové davky) vypoditaju metédou najmensich
Stvorcov parametre by, by, bo, by a vyrovnané hodnoty pre
3 typy exponencialnych kriviek podla vztahov (2), (3) a (4). Na-
koniec sa graficky znazomni priebeh kazdej exponencialnej
krivky a posudi sa tesnost Statistickej zavislosti, ako je uvedené
na obrazku 2.

Na zistenie miery tesnosti zavislosti sa pre kazdy typ expo-
nencialnej krivky poéita index korelacie:

kde:

y; - skuto€né hodnoty zavisle premennej
yj - vyrovnané hodnoty zavisle premennej
y - priemernd hodnota skuto&nych hodnét

Index korelécie sa dalej testuje F-testom — testom nezavis-
losti. Testujeme nulovu hypotézu Hj : ik = 0 oproti H; : ik > 0. Po
vypocitani a otestovani v8etkych typov kriviek sa na zéklade
hodnoty indexu korelacie a vysledku F-testu uréi najvhodnejsi
funkény vztah potreby zavlahy v zavislosti od fazy vegetacného
obdobia pre konkrétnu plodinu.

V su€asnych ekonomickych podmienkach, ked cena vstu-
pov do polnohospodarstva aj do prevadzky zavlah neustale
stipa, zmena vyuZivania a prevadzkovania zavlah je viac ako
aktudlna. Ide hlavne o orientaciu na zavlaZovanie takych dru-
hov a odr6d plodin, pri ktorych je najvacsi produkény a ekono-
micky efekt zavlahovej vody, o uplatnenie takého zavlahového



Acta horticulturae et regiotecturae 1/2009

MD
Plodina: travne mieSanky
70 y
65 -
60
55
50 |
45 |
40 |
35 |
30 4
25 |
20 |
15 |
10

P EB®+ B1xX + B2xX 2+ B3xX 3

5 10 15 20 25 30 cyklus

Obrazok 2  Funkéné zavislost potreby doplnkovej zavlahy od fazy vege-
tatného obdobia
Functional dependence of the need of supplement irrigation

on the phase of vegetation period

Figure 2

rezimu, ktory je pri jednotlivych plodinach a pri danych pédno-
klimatickych podmienkach z fyziologického, ekonomického
a ekologického hladiska najvhodnej$i. Na zaklade dlhoroc-
nych vyskumov medzi vhodné plodiny pre pestovanie v zavla-
hovych podmienkach patria najmd repa cukrova, kimne
okopaniny, zemiaky, travne mie8anky, lucerna, datelina, ovo-
cie, zelenina a iné. Ako menej vhodné su obilniny (pSenica,
jacmen, raz, ovos), pri ktorych sa len minimalne zvySuja drody
vplyvom zavlahy.

Pri projektovani zavlahovych sustav limitujuci faktor je
voda. Pokial by zavlahova sustava bola predimenzovana, bola
by finan€ne naro&na a v mnohych pripadoch by sa nemohla vy-
uzif pre nedostatok vody. Ak by bola poddimenzovana, nesta&i-
la by plne pokryt poziadavky plodin na doplnkovu zaviahu.
Z uvedeného dbvodu je potrebné projektovat zavlahovu susta-
vu tak, aby maximalne zabezpecovala krytie viahovej potreby
pestovanych plodin v osevnom postupe pri minimalnych nakla-
doch. DéleZitou ulohou v tomto pripade je zistit potrebu mnoz-
stva zavlahovej vody a jeho rozlozenia pofas vegetacného
obdobia.

V suc€asnosti, ked sa kladie déraz na minimalizaciu vstupov
do vyroby a systém precizneho polnohospodarstva, bude pot-
rebné hladat postupy, ktoré umoznia planovat dodavku mini-
malnych mnozstiev vody tak, aby sa zasoba vody v p6dnom
profile udrZiavala na urovni blizkej k dolnej hranici optimalnej
vlhkosti, €o suc¢asné technolégie lokalizovanej zavlahy najma
pod povrchom pddy umozriuju. Tymto spésobom sa znizZi aktu-
alna evapotranspiracia a teda aj spotreba vody. Ciefom bude
teda definovat kapacitu zavlahovej sustavy na doplnenie chy-
bajuceho mnozstva vody v pdédnom profile v koreriovej sistave
priebezne, pricom stabilné zavlahové sustavy mézu rovnako
dopifiat nedostatok vody v pode.
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Sithrn

Zavlahy su vyznamnym stabiliza¢nym faktorom polnohospo-
darskej vyroby. NajprodukénejSie oblasti sa vyznaduju periodic-
kym nedostatkom prirodzenych zraZzok a ich nerovnomernym
rozdelenim poc€as vegetacného obdobia. Doplnkova zavlaha
umoznuje udrziavat vodny rezim pddy a plodin na takej Urovni,
ktora je priazniva pre ich fyziologické procesy v jednotlivych
rastovych fazach. Uplatnenie spravneho zavlahového rezimu
umoznuje kryt rozdielne poziadavky plodin na doplnkovu za-
vlahu v priebehu celej vegetacie, €o sa v kone¢nom désledku
premietne vo vySke produkcie. Hlavnym kritériom vyuZivania
zavlah z hladiska polnohospodarskych podnikov je produkény
a hlavne ekonomicky efekt zavlahovej vody. V dosledku teore-
tickych vyskumov aj praktickych aplikacii sa ukazuje, Ze pre po-
znanie zloZitych systémov a procesov riadenia su vhodné
modely zaloZené na pravdepodobnostnom pristupe, t. j. sto-
chastické a simulagné modely. Tieto modely nie je mozné reali-
zovat bez pouzitia pocitacov. Na modelovanie procesov
v oblasti zavlahového hospodarstva je mozné vyuZit simulac¢ny
model retrospektivnej viahovej bilancie. Vysledky tohto modelu
poskytuju vhodné informacie na zistenie potreby zavlahovych
davok pocas vegeta&ného obdobia v zavislosti od druhu pesto-
vanych plodin.

Kltucové slova: zavlahova sustava, zavlahova davka, simulag-
ny model, retrospektivna viahova bilancia, Statisticka zavislost
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