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HODNOTENIE POCTU UBOROV A HMOTNOSTI KORUNNYCH LUPIENKOV RASTLINY POZLT
FARBIARSKY (CARTHAMUS TINCTORIUS L.)

EVALUATION OF THE FLOWER CALYX NUMBER AND THE WEIGHT OF CROWN PETALS
IN SAFFLOWER PLANTS (CARTHAMUS TINCTORIUS L.)

Jan CERVENKA," Magdaléna VALSIKOVA?

Ministerstvo padohospodarstva Bratislava'
Slovenska polnohospodérska univerzita v Nitre?

The universal trend of actual lifestyle is high acceptance of ecology and sustainable agriculture, gardening and ecological products and
materials. We present the special plant, Safflower (Carthamus tinctorius L.), from growth and crown petals production standpoint which is
important for its usage as an alternative dye. The production of crown petals which are suitable for natural colorants production was
evaluated on the ground of different fertilizer dose and irrigation influence. The number of flower calyx on one plant and the weight of crown
petals on one plant were classified. The experimental works were realized on the open field and in the laboratories of the Research Institute
of Vegetables in Nové Zamky. The experiment was made during the vegetation seasons in 2005, 2006 and 2007.
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Rozvoj spolo¢nosti a zivotny Styl v poslednych desatroCiach
prinaSa so sebou novy pohlad na vetko ¢o €loveka obklopuje.
Sugasny Elovek ma viac informécii a tym aj vysSie naroky na
kvalitu potravin alebo predmetov dennej spotreby. S chemiza-
ciou, zvySovanim Zivotnej urovne suvisia aj reakcie ludského
organizmu na r6zne chemické latky. Prejavuje sa to vznikom
alergii alebo chronickych ochoreni.

Latkami, s ktorymi sa bezne kazdy z nés stretava su aj far-
biva. Nachadzaju sa v potravinach, spotrebnych predmetoch,
hrackach alebo latkach a oble€eni. Syntetické farbiva, ktorych
vyrazny rozvoj nastal v druhej polovici dvadsiateho storocia su
najviac vyuzivané vo viacerych odvetviach priemyslu, nevyhy-
baju sa ani potravinarstvu. Vyrazne ovplyviuju Zivotné prostre-
die a zdravie udi.

V sucasnosti si stale viac uvedomujeme vplyv syntetickych
farbiv na zdravie €loveka a Zivotné prostredie. Reakciou na po-
Ziadavku Setrif prostredie a prispiet k ozdraveniu farbenych pro-
duktov je zameranie sa na vhodné prirodné farbiva. Rastlinné
farbiva vyuzivali ludia uz v ddvnej minulosti. Pestovanie takychto
rastlin bolo zname, ale postupne upadlo do zabudnutia. Preto je
vhodné znovu spoznavat rastliny s obsahom prirodnych farbiv,
aby sme vedeli takéto rastliny pestovat a ziskavat farbiva a prak-
ticky vyuzivat. Jednou z tychto rastlin je poZlt farbiarsky.

Material a metddy

Polny pokus bol zaloZeny v rokoch 2005, 2006 a 2007 bloko-

vou metddou a kazdy variant mal Styri opakovania. V kazdom

vegetacnom roku boli pokusné &leny umiestnené v inej Casti

pozemku. Sledované varianty boli nasledovné:

0. Variant BoCy, (Bo— bez hnojenia — C, — bez zavlahy).

. Variant B,C; (B;y — Zivinovy rezim N 60 kg.ha", P
30 kg.ha™, K 70 kg.ha™' — C; — bez zavlahy).

Il. Variant B:C, (B;y — Zivinovy reZim N 60 kg.ha‘1, P 30
kg.ha™, K 70 kg.ha™ — C, — so zavlahou).

lll. Variant B,C; (B, — Zivinovy rezim N 50 kg.ha™" — znizena
davka N, P 30 kg.ha™", K 70 kg.ha™ — C; — bez zavlahy).
IV. Variant B, C, (B, — Zivinovy rezim N 50 kg.ha™ — znizena
davka N, P 30 kg.ha™, K 70 kg.ha™ — C, — so zavlahou).
Ziviny boli dodané vo variantoch I. a Il. do Girovne normati-
vu na zaklade pddneho rozboru vykonaného v laboratériu Vy-
skumného ustavu zeleninarskeho v Novych Zamkoch. Na sejbu
bolo pouzité osivo poZzltu farbiarskeho (Carthamus tinctorius L.)
odroda Sabina. Osivo poZltu farbiarskeho nie je v Slovenskej
republike dostupné. Bolo dovezené z Ceskej republiky, z Vy-
skumného Ustavu trvalych travnych porastov Troubsko. Pestuje
sa predovSetkym v suchSich a teplejSich oblastiach ako hlavna
plodina, pripadne ako medziplodina na krmivo alebo zelené
hnojenie (Pelikan a Hofbauer, 1997). Pouzita odroda Sabina
vytvara 0,50—-1,10 m vysoku rastlinu. Vegetacné obdobie trva
100-130 dni. Doba kvitnutia trva 3—4 tyZzdne. Je to rastlina krat-
keho dnia. Hmotnost tisic semien je 25-50 g (Svétlice..., 1997).
Pred zaloZenim porastu poZltu farbiarskeho bola vykonana na
jesen zakladna priprava pddy podmietkou a hlbokou orbou. Na jar
sa pdda urovnala smykovanim, kombinatorovanim a naslednym
branenim pddy. Pred vysevom, dva az tri, dni sa pdda prekyprila
rotavatorom do hibky 0,1 m s rovnomernou hibkou pre osivové
16Zko. Vysev osiva sa uskutoCnil 15. az 18. aprila vo vetkych po-
kusnych rokoch. Spon vysevu bol 0,70 x 0,20 m. Hibka sejby
30—40 mm. V kazdom roku pestovania bol porast poZltu farbiar-
skeho mechanicky o$etrovany ru¢nou okopavkou podla potre-
by, pre odstranenie burin a pédneho prisusku. Zavlaha bola
aplikovana vo vegetaénom obdobi v davke 2 x 15 mm. V pokuse
neboli aplikované pesticidy. Ich pouZitie nebolo potrebné z dévo-
du nizkeho vyskytu Skodcov a chordb poZitu farbiarskeho.

Hodnotenie znakov rastliny

A. Pocet uborov na jednej rastline — pocet iborov bol spo¢i-
tany na kazdej rastline v kazdom opakovani. Z tohto po&tu
sa vypocital priemer za opakovanie. Z priemerov za kazdé
opakovanie sa vypocital celkovy priemer za variant v kaz-
dom pokusnom roku.

51



Jin Cervenka a kolektiv

B. Hmotnost korunnych lupienkov v g na jednej rastline —
— hmotnost korunnych lupienkov sa stanovovala po priro-
dzenom vysu$eni vo vetranej miestnosti. Z kazdej rastliny
v opakovani boli manudlne zozbierané korunné lupienky,
ktoré boli nasledne vysuSené. Po vysu$eni boli odvazené.
Z tychto vazeni z kazdej rastliny sa vypocitala priemerna
hodnota za opakovanie. Z priemernych hodnét jednotlivych
opakovani sa vypocital celkovy priemer za variant v kaz-
dom pokusnom roku.

Vysledky a diskusia

Pocet iiborov na jednej rastline

Priemerny po&et kvetnych uborov na rastline bol v pokusnom
roku 2005 v jednotlivych variantoch v rozpéti od 11,25 po 22,50
ks. V roku 2006 od 25 po 30 ks. V poslednom pokusnom roku
2007 to bolo v rozpati od 18,50 po 27,25 ks (tab. 1). Podla Vos-
keruSa ai. (1965) je na jednej rastline poZltu farbiarskeho 10 az
60 uborov. Rovnaky po&et kvetnych uborov na rastline udavaju
aj autori Nau€ného slovnika zemédélského (1984). V praci Tur-
Cany a i. (1955) je poCet Uborov na jednej rastline od 14 do 60
ks. JamriSka (2001) uvadza, Ze pocet Uborov je v rozpéti od 15
po 60 ks a ako prvé kvitnu ubory na vrcholovych vetveniach
rastliny. Najsir&i interval pre po€et uborov na rastline v rozpéati
od 3 do 100 ks uvadzaju vo svojej praci Dajue, Mingde, Raman-
tha Rao (1993). Pocty uborov zistené v troch pokusnych rokoch
sa nachadzaju v intervaloch, ktoré su v sulade s pozorovaniami
uvedenych autorov.

Matematicko-Statistické vyhodnotenie poctu tiborov
na jednej rastline analyzou rozptylu

Vysledky testovania analyzou rozptylu (tab. 2) poukazuju na
Statisticky vysoko preukazné rozdiely medzi variantmi v pocte
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uborov v poraste. Vysoko preukazny rozdiel bol aj medzi
jednotlivymi pokusnymi rokmi v pocte Uborov na rastline. Pri in-
terakcii varianty a rok pre pocet Uborov na rastline sa zistil sta-
tisticky vysokopreukazny vplyv.

Hmotnost korunnych lupienkov
v g na jednej rastline

V roku 2005 sa priemerna hmotnost prirodzene vysu$enych ko-
runnych lupienkov v g v jednotlivych variantoch pohybovala od
2,83 (0. variant BoC, — kontrola) do 3,99 (ll. variant B;C, hnoje-
nie N, P, K—so zavlahou). V roku 2006 bola priemerna hmot-
nost korunnych lupienkov po prirodzenom vysuSeni v g
v jednotlivych variantoch v rozpati od 3,98 (0. variant B,Co —
— kontrola) po 4,55 (Il. variant B;C, — hnojenie N, P, K — so za-
vlahou). V roku 2007 bola priemerna hmotnost prirodzene vy-
su8enych korunnych lupienkov v g na jednej rastline, ktora je
uvedena v tabulkach 53 az 57, v jednotlivych variantoch v roz-
pati od 3,50 (0. variant Bo,C, — kontrola) po 4,34 (ll. variant B1C»
hnojenie N, P, K — so zavlahou) (tab. 3). Pozlt farbiarsky (Car-
thamus tinctorius L.) bol od zaciatku 20. storo&ia pestovany ako
rastlina na ziskavanie rastlinného oleja. Korunné lupienky ne-
mali podstatnej$i vyznam a ich funkcia bola &isto prakticka,
z hladiska kvalitného opelenia rastliny. Problematike ziskava-
nia farbiv bola venovana mala, alebo takmer Ziadna pozornost.
Preto je malo literarnych zdrojov, s ktorymi by boli naSe vysled-
ky porovnatelné.

Matematicko-Statistické vyhodnotenie hmotnosti
korunnych lupienkov v g na jednej rastline

Pri testovani vzajomnych interakcii analyzou rozptylu (tab. 4)
boli zistené Statisticky vysoko preukazné rozdiely medzi varian-
tmi a hmotnostou korunnych lupienkov v g na jednej rastline.
Vysoko preukazné boli aj rozdiely medzi rokmi a hmotnostou
korunnych lupienkov v g na jednej rastline. Testovany vplyv in-

Tabulka 1 Priemerny pocet tborov v jednotlivych variantoch v rokoch 2005-2007

Variant (1) 2005 2006 2007 Priemer Priemer v

v ks.na 1 rastline (7) | v ks.na 1 rastline (7) | v ks.na 1 rastline (7) | v ks.na 1 rastline (7) | ks.ha™ (8)
0. variant BoCy (kontrola) (2) 11,25 25,00 18,50 18,25 1157100
|. variant B4C; (hnojenie N, P, K — bez zavlahy) (3) 18,75 26,50 24,25 23,17 1560 250
II. variant B4C, (hnojenie N, P, K — so zdvlahou) (4) 22,50 30,00 27,25 26,58 1697 083
[11. variant B,Cy (zniZend ddvka N — bez zavlahy) (5) 13,00 28,00 23,00 21,33 1383792
IV. variant B,G, (zniZend ddvka N — so zdvlahou) (6) 15,00 29,50 23,50 22,67 1493 442

Table 1 Average number of flower calyx in individual variants in 2005-2007
(1) variant, (2) control, (3) fertilization N, P, K — without irrigation, (4) fertilization N, P,K — with irrigation, (5) lower dose N — without irrigation, (6) lower dose
N — with irrigation, (7) average number of flower calyx on plants, (8) average number of flower calyx per ha’'
Tabulka2 Matematicko-Statistické vyhodnotenie poctu tiborov v ks na jednej rastline analyzou rozptylu
Zdroj premenlivosti (1) SS (2) Stupefi volnosti (3) Rozptyl vV (4) Freal (5) | Ftab.pri005p (6) | Ftab.pri001vp(7) Sx (8)
Variant (9) 438,2333 4 109,5583 29,8279 2,59 3,80 Vp
Rok (10) 1393,2000 2 696,6000 189,6534 3,22 5,15 Vp
Opakovanie (11) 13,7333 3 45778 1,2463 2,83 429 N
Variant x rok (12) 118,9667 8 14,8708 4,0487 2,17 2,96 Vp
Rezidual (13) 154,2700 42 3,6730 - - - 1,9165
Celkom (14) 2 118,4000 59 - - - - -

SS — slicet $tvorcov, F — Fisher — Snedecor test (F-test), Sx — smerodajnd odchylka

Table 2 Statistical evaluation of calyx number on one plant using Ana

(1) source of variability, (2) SS — Sum of squares, (3) degree of freedom, (4) variance, (5) Fisher — Snedecor test, (6) display, (7) high display, (8) standard

deviation, (9) variant, (10) year, (11) repetition, (12) variant x year, (1
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Tabulka 3  Priemernd hmotnost korunnych lupienkov v jednotlivych variantoch v rokoch 2005-2007

Jin Cervenka a kolektiv

Variant (1) 2005 2006 2007 Priemer Priemer
vg.na 1 rastline (7) | vg.na 1 rastline (7) | vg.na 1 rastline (7) | vg.na1 rastline (8) | vkg.ha'(9)

0. variant BoCo (kontrola) (2) 2,83 3,98 3,50 3,44 217,88

. variant B4C; (hnojenie N, P, K — bez zavlahy) (3) 3,70 4,00 3,85 3,85 259,54

[I. variant B1C, (hnojenie N, P, K — so zvlahou) (4) 3,99 4,55 4,34 4,29 293,21

[1l. variant BG4 (zniZend ddvka N — bez zavlahy) (5) 3,21 4,26 3,68 3,72 240,76

IV. variant B,C, (zniZend ddvka N — so zavlahou) (6) 3,27 4,28 3,75 3,77 249,71

Table 3

Average weight of crown petals in individual variants in 2005-2007

(1) variant, (2) control, (3) fertilization N, P, K—without irrigation, (4) fertilization N, P,K — with irrigation, (5) lower dose of N — without irrigation, (6) lower dose of
N — with irrigation, (7) weight of crown petals on one plant, (8) average weight of crown petals on one plant, (9) average weight of crown petals in kg.ha

Tabulka 4 Matematicko-Statistické vyhodnotenie hmotnosti korunnych lupienkov v g na jednej rastline analyzou rozptylu

Zdroj premenlivosti (1) SS (2) Stuperi volnosti (3) Rozptyl vV (4) Freal (5) | Ftab.pri005p (6) | Ftab.pri001vp (7) Sx (8)
Variant (9) 4,6316 4 1,1579 26,6051 2,59 3,80 Vp
Rok (10) 6,6298 2 3,3149 76,1667 3,22 5,15 Vp
Opakovanie (11) 0,1248 3 0,0416 0,9557 2,83 429 N
Variant x rok (12) 1,1108 8 0,1388 3,1905 2,17 2,96 Vp
Rezidudl (13) 1,83 42 0,0435 - - - 0,2086
Celkom (14) 14,32 59 - - - - -

SS — slicet $tvorcov, F — Fisher — Snedecor test (F-test), Sx — smerodajnd odchylka

Table 4

Statistical evaluation of weight of crown petals in g on one plant using Analysis of Variance

(1) source of variability, (2) SS — Sum of squares, (3) degree of freedom, (4) variance, (5) Fisher — Snedecor test, (6) display, (7) high display, (8) standard
deviation, (9) variant, (10) year, (11) repetition, (12) variant x year, (13) residual, (14) total

terakcie variantu a rokov sa prejavil na hmotnosti korunnych lu-
pienkov v g na jednej rastline vysoko preukazne.

Sihrn

V danom prispevku sa hodnotil po€et Uborov na jednej rastline
a hmotnost korunnych lupienkov v g. Priemerny pocet kvetnych
uborov na jednej rastline sa pohyboval od 18,25 ks do 26,58 ks.
Najviac kvetnych uborov na bolo v IlI. variante B1C, — hnojenie
N, P, K—so zavlahou (26,58 ks). Na hektari sa ich poCet pohy-
boval od 1 157 100 ks do 1 697 083 ks. Najviac kvetnych ubo-
rov na jednej rastline bolo v Il. variante B1C, — hnojenie N, P, K—
— s0 zavlahou (1 697 083 ks). Priemerna hmotnost korunnych
lupienkov v g na jednej rastline sa pohybovala od 3,44 g do 4,29
g. Najvyssia priemerna hmotnost bola dosiahnuta v Il. variante
B1C.—hnojenie N, P, K—so zavlahou (4,29 g). Na jednom hek-
tari je moZné dopestovat od 217,88 kg.ha™ po 293,21 kg.ha™.
NajvysSia priemerna hmotnost bola dosiahnuta v Il. variante
B4C, — hnojenie N, P, K — so zavlahou (293,21 kg.ha'1). Naj-
vys8ia produkcia korunnych lupienkov bola vo variantoch hno-
jenych davkou Zivin v zloZeni N — 60 kg.ha™, P — 30 kg.ha™,
K — 70 kg.ha™' s aplikovanou zavlahou. Na poéet tGborov na
rastline Statisticky vysoko preukazne vplyva spésob hnojenia.
Vysoko preukazny rozdiel bol pri variante hnojenom N, P, K, —
— so zavlahou oproti variantu so znizenou davkou N — bez za-
vlahy a variantu bez hnojenia — bez zavlahy. Aj na hmotnost ko-
runnych lupienkov v g na jednej rastline Statisticky vysoko
preukazne vplyva spdsob hnojenia. Statisticky vysoko preu-
kazny rozdiel je medzi hnojenim N, P, K, — so zavlahou a ostat-
nymi pokusnymi variantami. Trojroéné vysledky naznacuju, ze
vhodnym spdsobom doplnkového hnojenia v danych agroeko-
logickych podmienkach kukuri€¢nej vyrobnej oblasti je uUroven
vyZivy N, P, K v mnoZstve N—60 kg.ha™', P—30 kg.ha™', K- 70

kg.ha™', s vyuZitim doplnkovej zavlahy po&as vegetacie, v za-
vislosti od poveternostnych podmienok, pri pestovani poZltu
farbiarskeho v Struktire porastu 0,70 x 0,20 m.

Klacové slova: pozlt farbiarsky (Carthamus tinctorius L.),
kvetny Ubor, korunné lupienky, prirodné farbiva

Literatiira

DAJUE, L.—MINGDE, Z.— RAMANTHA RAO, V. 1993. Charakteri-
zation and evaluation of safflower germplasm. Beijing : Geological
publ. House, 1993, 260 p. ISBN 7-116-01398-9/R. 08.
JAMRISKA, P. 2001. Rastliny na nepotravinarske vyuzivanie.
1. vyd. Nitra : SPU, 2001, 70 s. ISBN 80-7137-877-1.

NAUCNY SLOVNIK ZEMEDELSKY 10 S-S. 1984. Praha : Statni
zemédelské nakladatelstvi, 1984, 619 s.

PELIKAN, J. — HOFBAUER, J. 1997. Nové odrudy jednoletych pic-
nin registrované v CR. In: Genetické zdroje rastlin. Zbornik. Nitra :
SPU, 1997, 99 s. ISBN 80-7137-541-1.

Svétlice barvifska (saflor) (Carthamus tinctorius L.). Vyzkumny ds-
tav picninarsky, spol. s r. 0. 1997. Troubsko : VUP, spol. s r. 0.
1997.

TOTH, T. 2007. Uloha $tatneho programu vedy a vyskumu, ,Kom-
plexné vyuzitie rastlinnych surovin®, ,VyuZitie rastlinnych surovin
a zdrojov* VE 3.1 Prirodné farbiva. Suhrnna zavere¢na sprava,
2007. 75 s.

TURCANY, J. ai. 1955. Olejniny. 1. vyd. Bratislava : Statne podo-
hospodarske nakladatelstvo, 1955, 210 s.

VOSKERUSA, J. ai. 1965. Péstovani olejnin v CSSR. Praha : Stat-
ni zemédelské nakladatelstvi, 1965, 327 s.

Kontaktna adresa:

prof. Ing. Magdaléna Val$ikova, PhD., Slovenska polnohospo-
darska univerzita v Nitre, FZKI, Katedra zeleninarstva, Tr. An-
dreja Hlinku 2, 94976 Nitra, tel.: ++421 (37) 641 42 26

53



