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HODNOTENIE URODOVEHO POTENCIALU VYBRANYCH ODROD NECHTIKA LEKARSKEHO
(CALENDULA OFFICINALIS L.) V TEPLEJ AGROKLIMATICKEJ MAKROOBLASTI

THE EVALUATION OF YIELD POTENTIAL OF SELECTED VARIETIES OF POT MARIGOLD
(CALENDULA OFFICINALISL.) IN WARM AGROCLIMATIC MACROREGION

Miroslav HABAN,' Marta HABANOVA," Stefania VAVERKOVA,? Maria UPOHLAVOVA'

Slovenska polnohospodérska univerzita v Nitre'
Univerzita Komenského v Bratislave?

The aim of this work was to analyze the growing technology of three varieties of marigold (Calendula officinalis). A field experiment was
conducted during 2006—-2008 at VPP SPU Kolifiany, Nitra district, Slovak Republic. Three pot marigold varieties — Plamen, Plamen plus
and Orange King were evaluated. We focused on the yield of flower drug (Calendulae flos). The technology used for the experiment
followed the rules of good agricultural practice. Yield of flower drug was significantly inluenced by evaluated varieties but no significant
influence of the year condition was recorded. Three year results showed that the highest average flower drug yield was reached by Plamen
plus variety (945 kg per ha). Variety Plamen reached 888 kg per ha of yield in an average and Orange King reached 789 kg per ha. The most
productive variety Plamen plus reached about 6% and 16,5% more flower drug than Plamen and Orange King varieties and an average
yield of Plamen variety was 11% higher with comparison to Orange King yield. According the results, the most suitable variety for warm
agroclimatic region is Plamen plus. Expected contributions of three year field experiment of evaluated varieties are in improvement and
stabilization of yield potential of pot marigold growing in warm agroclimatic macroregion.

Key words: pot marigold (Calendula officinalis), variety, Plamen, Plamen plus, Orange King, yield

Nechtik lekarsky, astrovité (Calendula officinalis, Asteraceae)
sa pestuje v su€asnosti ako lie€iva rastlina na ziskanie kvet-
nych uborov so zakrovom — Calendulae flos cum calyce alebo
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pre ziskanie syto oranzovych kvetnych lupienkov vytrhavanych
z kvetnych uborov, bez zeleného zékrovu, kalichu — Calendu-
lae flos syn calyce (SFK 1, 1997), v su€asnosti tieZ ako alterna-
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tivna olejnina (Baranyk et al., 1995; Stolcova et al., 2000). Zo
skumanych obsahovych latok su v nechtiku zastipené karote-
noidy (do 3,0 %), silica (0,1-0,4 %) obsahujica monoterpény
(limonén, 1,8-cineol, trans-a-ocimén) a seskviterpény, s domi-
nanciou a-cadinolu (Chalchat et al., 1991; Okoh et al., 2007),
extraktivne a flavonoidné latky (Grancaiova et al., 1992), hlav-
ne izoramnetinové a kvercetinové glykozidy (0,3-0,9 %), triter-
pénoidné saponiny (glykozidy kyseliny oleanovej — kalendulozi-
dy), triterpénové alkoholy, fenolové kyseliny, hor€iny
(kalendin), polyacetylény, sliza olej (Tomko et al., 1999). Vhod-
né podmienky pre pestovanie ma nechtik lekarsky takmer vo
vSetkych pestovatelskych oblastiach s vynimkou chladnych
horskych a velmi teplych juZznych oblasti (Haban, 2005). Rod
Calendula zahfia 25 druhov, z ktorych najznamejsie su C. offi-
cinalis, C. arvensis, C. alata, C. stellata, C. tripterocarpa, C. suf-
fructicosa, pricom vyznamné su hlavne ich kultivary ziskané
vyberom z prirodnych populécii alebo hybridizaciou (Baciu,
2009), existuje viac ako 100 odrdd nechtika, va&sSina z nich je
uréena na okrasné pouZitie.

Medzi najznamejSie odrody patria Erfurter Orangefarbige,
Regina (Richter, 2009), k najviac pestovanym na Slovensku
Plamen a Plamen plus, obidve Ceskej proveniencie. V Ne-
mecku sa pestuji odrody Meisterstlick, Orangekonig,
Orange-kugel (Haban et al., 2007). Na produkciu nechtika
s vy88im obsahom oleja v nazkach sa pouziva ako netradi¢na
olejnina nemecka odroda Regina (Stolcova, 2001). K okrasnym
odrodam patria Gree Jeart, Indian Prince, Monarch Orange
King (Haban, 2004; Haban et al., 2007).

Cielom prace bolo vyhodnotit irodovy potencial troch odrod
nechtika lekarskeho, ktoré boli pestované v teplej agroklimatic-
kej makrooblasti a vyhodnotit vplyv odrody a pestovatelského
ro¢nika na Urodu vzduchosuchej drogy Calendulae flos cum
calyce.

Material a metddy

Uzemie, na ktorom boli zaloZené pokusné parcely sa nachadza
v katastri obce Kolifiany, na pédnom celku, ktory obhospodaru-
je VysokoSkolsky polnohospodarsky podnik SPU s.r.o. Kolifia-
ny. Obec Kolifany sa nachadza na juhozapadnom Slovensku
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v Nitrianskom kraji, kde sa Urodn& rovina Podunajskej niziny
zagina mierne dvihat do vrchov Tribe€a, geomorfologicky sa
nachadza v Zitavskej pahorkatine, t. j. samostatnej jednotky
Podunajskej niziny. Kolifiany lezZia severovychodne od mesta
Nitra, v miestach prechodu Tribedského pohoria do Zitavskej
pahorkatiny, ¢o podmieriuje zna¢nu &lenitost okolitého terénu.
Cela oblast je prevazne tepla, s miernymi zimami a patri do
kukurié¢no-jaémenného vyrobného typu. V ramci agroklimatic-
kej rajonizacie ma Uzemie, kde boli pokusné prace realizované,
nasledovné &lenenie (Kurpelova et al., 1975; Spanik et al., 1996):
e Makrooblast — tepld, s teplotnou sumou t > 10 °C v rozpati
3 100-2 400 °C.

Oblast — prevazne tepld, s teplotnou sumout> 10 °C v roz-
pati 3 000—2 800 °C.

Podoblast — velmi suchd, s hodnotou klimatického ukazova-
tela zavlazovania za VI.-VIIl. mesiac Ky, _y; = 150 mm.
Okrsok — prevazne miernej zimy s priemerom absolltnych
minim Tmin = -18 aZz -21 °C.

P&dnym typom je hnedozem, v ramci platného morfogene-
tického klasifikatného systému pdd Slovenska klasifikovana
ako subtyp hnedozem kultizemna (HMa) (Chlpik a Pospisil,
2004).

V experimente boli hodnotené tri odrody nechtika lekarske-
ho. Odroda Plamen, registrovana od roku 1941, tetraploidna,
Ceskej proveniencie. Je 0,3—0,5 m vysoka, s vretenovitym kore-
flom a priamou vetvenou stonkou. Listy su celistvookrajové,
chipaté. Kvety st oranZové s priemerom 40-60 mm. Sirka listu
je stredna az Siroka. Typ kvetného uboru je jednoduchy az po-
loplny. Priemerny obsah popola v droge 8,05 % a flavonoidov
0,2 %. Odroda Plamen plus, vySlachtena metédami vyberu a kri-
Zenia v Seva Flora, s.r.0. Valtice (CR), povolena od roku 2000.
PInokveta odroda, dosahujica v prvom zbere az o0 70 % vys$Siu
urodu kvetov ako odroda Plamen. Priemerny obsah popola
v droge ma 9,5 % popola a 0,47 % flavonoidov (UKZUZ, 2000).
Odroda Orange King anglickej proveniencie, na Slovensku ne-
registrovana, bola vySlachtena metédou krizenia a vyberu.
VyS8ka rastliny v plnom kvete je stredne vysoka. Kvetny ubor je
poloplny, farba jazykovitych kvetov je sytooranzova.

Polny pokus bol zaloZzeny a experimentéalne pozorovany
v priebehu troch vegetaénych rokov (2006—2008). Pokus bol
usporiadany v jednom bloku. Celkova vymera pokusnej plochy

Tabulka 1 Porovnanie priemernych mesacnych teplot v sledovanych rokoch s dlhodobym priemerom
l. II. . IV. V. VI. VII. VIIIL IX. X. XI. XIl.
2008 1,4 2,7 55 11,0 16,0 19,9 20,4 20,5 15,3 11,2 6,7 3,0
2007 4.4 5,0 7,5 12,2 16,6 211 22,3 21,2 13,7 9,9 3,6 91,1
2006 -4 -1,6 35 11,4 14,0 19,2 22,6 16,7 16,6 12,2 7,5 3,2
Normdl -1,7 0,5 4,7 10,1 14,8 18,3 19,7 19,2 15,4 10,1 49 0,5
Zdroj: Siska et al., 2009 Source: Sigka et al., 2009
Tabulka 1  Average monthly air temperature of evaluated years in comparison with long-term average
Tabulka2 Porovnanie mesacnych tihrnov zréZok v sledovanych rokoch s dihodobym priemerom
l. II. . IV. V. VI. VII. VIIIL IX. X. XI. XIl.
2008 25,5 20,2 62,7 36,4 55,4 86,2 90,0 9,8 51,5 30,2 331 68,0
2007 66,3 32,9 58,0 0,0 107,0 36,0 35,6 78,9 91,2 31,6 50,2 19,0
2006 57,0 39,0 35,0 48,0 96,0 64,0 24,0 84,0 13,0 15,0 24,0 8,0
Normal 31,0 32,0 33,0 43,0 55,0 70,0 64,0 58,0 37,0 41,0 54,0 43,0
Zdroj: Siska et al., 2009 Source: Sigka et al., 2009
Tabulka 2  Average monthly precipitation of evaluated years in comparison with long-term average
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bola 15 x 8,5 m? = 127,5 m?. Jeden pokusny variant mal rozlohu
5x 2,5 m = 12,5 m% V kazdom pokusnom variante boli $ty-
ri opakovania.

Z hladiska priemernej ro¢nej teploty je mozné experimen-
talne roky charakterizovat ako teplé az velmiteplé. Od aprila do
augusta sa rok 2006 vyznacoval normalnym az teplym obdo-
bim, pri€om bol z experimentalnych rokov najchladnejsi s prie-
mernou rocnou teplotou 10,1 °C. Rok 2007 velmi teplym
obdobim s priemernou roénou teplotou 11,4 °C a rok 2008 tep-
lym obdobim, s priemernou ro¢nou teplotou 11,1 °C.

Z hladiska uhrnu ro€nych zrdZzok je mozné experimentalne
roky charakterizovat ako normalne. Od aprila do augusta sa rok
2006 vyznacoval normalnym az vihkym obdobim, rok 2007 su-
chym obdobim a rok 2008 normalnym obdobim.

Porasty nechtika lekarskeho boli hodnotené analyzou prie-
storovej Struktury pouZzitim metdd kvantitativnej ekologie, t. j.
vyjadrenim mnoZzstva suchej biomasy na jednotku plochy. Kon-
krétne odbery rastlin boli realizované dedtruk&nymi metédami
na produkénych parcelach. Na Statistické vyhodnotenie vysled-
kov bola pouZzita analyza rozptylu (ANOVA).

Vysledky a diskusia

V roku 2006 (obr. 1) bola zaznamenana pri odrode Plamen
priemerna hmotnost kvetnych tborov pred su$enim 80,040
g.m, po suéeni 8,135 g. m?, pomer zosu$enia 9,8 : 1. Priemer-
ny podet rastlin bol 41,375 ks.m™. Pri odrode Plamen plus bola
priemern& hmotnost &erstvej kvetnej drogy 105,614 g.m?, po
zosu$eni 12,315 g.m?, pomer zosu$enia 8,5:1. Priemerny po-
&et rastlin na 1 m? bol 52,118 ks. Pri odrode Orange King bol
priemerny podet rastlin 22,208 ks.m™?. Priemerna hmotnost
kvetnej drogy pred sugenim bola 70,592 g.m?, po vysu$eni
7,760 g.m'2, pomer zosus$enia bol 9:1. Urodnost hodnotenych
odréd dosiahnuta v prvom experimentalnom roku 705,92
kg.ha™ (Orange King), 800,4 kg.ha (Plamen) a 1 056,14
kg.ha™ (Plamen plus).

V roku 2007 (obr. 2) bola zaznamenana priemerna hmot-
nost kvetnych uborov odrody Plamen pred suSenim 87,971

120
105,614
100
80,040
80
70,592
80 1T 52,188
41,375
40
22,208
20 12,315
8,135 7,760
0
pred susenimv g (1) po suseniv g (2) pocetrastin v ks (3)
OPlamen MPlamen plus B Orange King
Obrazok1  Priemerné hodnoty pottu rastlin v ks.m? a trody kvetnej
drogy v g.m v roku 2006
Figure 1 Average value of plant number in pcs.m? and yield of flower

drug in g.m?in 2006
(1) before drying in g, (2) after drying in g, (3) number of plants in pcs
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120
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20 +——

gaa2 897 ga09
0
pred susenimv g (1) po sudeniv g (2) pocetrastin v ks (3)
[ Plamen I Plamen plus B Orange King
Obrazok 2  Priemerné hodnoty poétu rastiin v ks.m? a drody kvetnej
drogy v g.m v roku 2007

Figure 2 Average value of plant number in pcs.m? and yield of flower

drug in g.m?in 2007
(1) before drying in g, (2) after drying in g, (3) number of plants in pcs

g.m?, po suseni 8,842 g.m™>, pomer zosusenia je 9,9 : 1. Prie-
merny poget rastlin bol 45,250 ks.m™?. Pri odrode Plamen plus
bola priemernd hmotnost kvetnych Uborov pred suSenim
104,252 g.m™, po suseni 11,897 g.m?, pomer zosusenia 8,7 : 1.
Priemerny poget rastlin bol 49,688 ks.m™. Odroda Orange King
dosiahla priemernt hmotnost kvetnych Uborov pred susenim
76,185 g.m?, po suSeni bola 8,409 g.m®, pomer zosugenia 9: 1.
Priemerny poget rastlin bol 22,042 ks.m™. Urodnost hodnote-
nych odréd v druhom pestovatelskom roku bola 1 042,52
kg.ha’ (Plamen plus), 879,71 kg.ha (Plamen) a 761,85
kg.ha™* (Orange King).

V roku 2008 (obr. 3) bola zaznamenana najmensia prie-
merna hodnota hmotnosti kvetnych uborov pred suSenim pri
odrode Orange King (90,190 g.m®). Hmotnost suchej drogy
bola 10,342 g.m®, pomer zosu$enie 8,7 : 1. Priemerny podet
rastlin bol 23 ks.m.

120
98,455
100 +——
90,190
80 +—— 73,888
60 +——
50,000
43,188
40 +—
20 +—
10,624 10,074 10,342
0
pred susenimv g (1) po suseniv g (2) pocetrastin v ks (3)
[ Plamen M Plamen plus E# Orange King
Obrazok 3  Priemerné hodnoty poétu rastiin v ks.m? a drody kvetnej
drogy v g.m v roku 2008
Figure 3 Average value of plant number in pcs.m? and yield of flower

drug in g m?in 2008
(1) before drying in g, (2) after drying in g, (3) number of plants in pcs
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Obrazok4 Priemerné hodnoty Urody cCerstvych kvetnych Uborov
nechtika lekdrskeho v zdvislosti od pestovatelského ro¢nika
(95% LSD intervaly)
Figure 4 Average value of yield of fresh flower head of pot marigold

plants in dependence from year conditions (95% LSD inter-
vals)
(1) yield of fresh flowers, (2) year

Odroda Plamen dosiahla priemernd hmotnost kvetov pred
sudenim 98,455 g.m?, po sueni 10,624 g.m™?, &o predstavuje
pomer zosu$enie 9,2 : 1. Priemerny podet rastlin bol 50 ks.m.

Odroda Plamen plus mala priemernd hmotnost kvetnej dro-
gy pred sugenim 73,888 g.m™, po sueni bola 10,074 g.m?, po-
mer zosuSenie 7,3 : 1. Priemerny pocet rastlin bol 43,18 ks.m?.
Hodnotené odrody v roku 2008 je mozné zoradit od najviac pro-
duktivnych po najmenej produktivne nasledovne: Plamen
(984,55 kg.ha™), Orange King (901,90 kg.ha™") a Plamen plus
(738,88 kg.ha™).

Pocetnost rastlin nechtika lekarskeho skimali Martin a Deo
(2000) v agroekologickych podmienkach Nového Zélandu, pri-
¢om priemerné hodnoty rastlin zaznamenali v intervale od 9 do
332 ks.m™? v zavislosti od vysevného mnoZzstva semien. Pri vy-
sevku 6 a 12 kg.ha™!, koreSpondoval dosiahnuty podet rastlin 26
a 46 v polnom experimente v Lincolne (Novy Zéland) s priemer-
nym poctom vzidenych rastlin v intervale od 22,08 do 52,188
ks.m v polnom experimente na lokalite Kolitiany (Nitra, Sloven-
sko). Urodovymi charakteristikami nechtika sa zaoberali Segha-
toleslami a Mousavi (2009), ktori dosiahli preukazny efekt medzi
trodou kvetov a zberovym indexom pri hustote rastlin 25 ks.m™.

Schréder (1963) uvadza urodu Cerstvych kvetnych uborov
0d 6 000 do 12000 kg.ha™", po vysugeni 1 000-2 000 kg.ha™, &o
predstavuje pomer zosu$enia 6 : 1. Je to mensSia hodnota v po-

~ 44 f -
R Pl

g .
@ 4o

o

3 |r

[

= [
36

el

(o) <
5

2006 2007 2008
rok (2)

Obrazok 5 Priemerné hodnoty trody suchej kvetnej drogy Calendulae
flos v Zzévislosti od pestovatelského rocnika (95 % LSD
intervaly)

Average value of yield of Calendulae flos in dependence from
year conditions (95% LSD intervals)

(1) yield of drug after drying, (2) year

Figure 5
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rovnani s pomermi zosu$enia odréd Orange King (8,7-9,0 : 1)
Plamen (9,2-9,9 : 1) a Plamen plus (7,3-8,7 : 1). V pracach via-
cerych autorov (Stepanovi¢, 1998; Stepanovic¢ et al., 2005; As-
che et al., 2010) je uvedena priemerné uroda suchych kvetov
v intervale od 1 000 do 2 000 kg.ha™. V teplotne podobnych
podmienkach na lokalite Streda nad Bodrogom pocas rokov
2003 az 2005 uvadza Salamon (2006) priemerné tirody suchej
drogy odrdd Plamen a Plamen plus v intervale od 17,9 g.m? do
26,4 g.m?, &o je preukazne vy$sie oproti dosiahnutej Grodnosti
nami hodnotenych odréd Plamen (8,13-10,6 g.m?) a Plamen
plus (10,07-12,31 g.m™) pestovanych na lokalite Kolitiany v ro-
koch 2006 az 2008. Jednou z pri€in preukazného rozdielu je
vyS8i poCet zberov. Cromack a Smith (1998) potvrdili najvys$sie
trody suchej drogy pri hustote rastlin 40 ks.m?. V pokuse boli
dosiahnuté najvy$sie Grody pri hustote 52,18 ks.m™, konkrétne
odroda Plamen plus dosiahla Grody 105,614 g.m™? v roku 20086.
Druha najvy8Sia Uroda bola zaznamenana na urovni 104,25
g.m™ opét pri odrode Plamen plus pestovanej v roku 2007.

Na zaklade trojronych vysledkov sme zistili, Ze najvy$Siu
priemernu Urodu Calendulae flos dosiahla odroda Plamen plus
(9,45 kg zo 100 m?). Odroda Plamen dosiahla priemernt trodu
kvetnej drogy 8,88 kg zo 100 m?. Ako najmenej perspektivna
z hladiska pestovania nechtika lekarskeho na produkciu kvet-
nej drogy bola odroda Orange King (7,89 kg zo 100 m?).

Zaver
NajvysSie hodnoty vSetkych skumanych parametrov v roku

odrode Orange King. Podla priemernych hodnét trod kvetnych
uborov bola v roku 2007 najvys$Sia urodnost zaznamenana opéat
la odroda Orange King. Odroda Plamen dosiahla stredné
mnoZstvo kvetnej drogy a rastlin na 1 m? v porovnani s odrodou
Plamen plus a Orange King. V roku 2008 boli sledované ukazo-
vatele analogické s rokmi 2006 a 2007. Ako najmenej perspek-
tivna z hladiska pestovania nechtika lekarskeho na produkciu
kvetnej drogy bola odroda Orange King. Na zaklade vysledkov
je v teplej agroklimatickej makrooblasti tato odroda vhodnejSia
na pestovanie ako okrasna rastlina v zahonoch.

Sithrn

Cielom prace bolo analyzovat technol6gie troch odrod pesto-
vania nechtika lekarskeho (Calendula officinalis). PouZzité tech-
nolégie reSpektovali zasady spravnej polnohospodarskej
praxe. Z vysledkov trojroéného polného pokusu zaloZzeného
v rokoch 2006-2008 v teplej agroklimatickej makrooblasti v lo-
kalite Kolifiany (okres Nitra, Slovenska republika) vyplyva, Ze
z hodnotenia urodového potencialu hodnotenych odréd
nechtika lekarskeho bola najurodnejsia odroda Plamen plus
(945 kg.ha™), potom nasledovali odrody odroda Plamen (888
kg.ha™) a Orange King (789 kg.ha™). Odroda Plamen plus (naj-
produktivnejSia) bola o 6 % UrodnejSia ako odroda Plamen
(produktivna) a dosiahla o 16,5 % vy3Sie Urody ako odroda
Orange King. Odroda Plamen dosiahla sti¢asne o 11 % vy$Sie
urody ako odroda Orange King (najmenej produktivna). Zo zis-
tenych vysledkov dosiahnutého trodového potencidlu vyplyva,
Ze najvhodnejSia odroda pre teplu agroklimatickii makrooblast
je odroda Plamen plus. Oakavané prinosy zaverov trojro¢né-
ho experimentalneho obdobia s hodnotenymi odrodami su
v zlepSeni a stabilizovani irodového potenciélu nechtika lekar-
skeho pestovaného v teplej agroklimatickej makrooblasti.
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