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HODNOTENIE VYSKY URODY A ZNAKOV KVALITY NOVYCH VYBRANYCH ODROD DRUHU
CUCURBITA PEPO CONVAR. PATISSONINA A DRUHU CUCURBITA PEPO CONVAR. GIROMONTIINA

EVALUATION OF YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF NEW SELECTED VARIETIES
OF CUCURBITA PEPO CONVAR. PATISSONINA AND CUCURBITA PEPO CONVAR. GIROMONTIINA

Silvia BARATOVA, Anton UHER, Miroslav STEFUNKO

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Fruit vegetables, where pumpkin, patisson squash and zucchini belong to, are very popular and cultivated species in climatic conditions of
south Slovakia region. These vegetable species are undemanding for cultivation. They offer very delicious fruits which have unsubstitutable
position from aspect of health nutrition, especially in summer and early autumn time. It is not simple to orient in a wide assortment of
vegetable varieties now. Thus, it is necessary to recognize the basic characteristics of offered varieties. These results and knowledge
enable a selection of suitable varieties for various cultivation conditions and various uses of fruits. We evaluated newer selected varieties of
zucchini and patisson squash which are offered by seeds companies in Slovak market. The highest yield of patisson squash fruits was
reached by variety SUNNY DELIGHT F1 (126.38 t.ha™). It is a very attractive variety which offers expressive yellow-coloured fruits of disc
shape with consistent and compact pulp. The yield of pattison squash variety PATTY GREEN TINT F1 was reached at the level of 110.13t.ha™.
Green-coloured fruits of this variety have soft peel and delicious taste. The lowest yield was marked by variety PATINA (75,69 t.ha™") which
belongs to the classical varieties with white-coloured patisson fruits. The yield of zucchini fruits ranged from 127.64 t.ha™ to 155.41 t.ha™.
The lowest yield was marked by variety TONDO DI PIACENZA. ltis a new, very attractive zucchini variety which offers dark green fruits with
round shape and it looks like a watermelon fruit. It is optimal to harvest fruits with 8 cm diameter — fruits are delicious and suitable for kitchen
processing. Zucchini variety BETKA F1 has white cream-coloured long smooth fruits which are suitable for stuffing, baking or roasting. The
highest yield was reached by variety GOLDLINE F1 which has untraditional gold-yellow colour of fruits. It is a very attractive zucchini variety
from aspect of farmer because of short vegetation period (55 — 60 days to first harvest). Fruits of this variety have extraordinary flavour
properties — sweet taste and higher content of B-carotene. According to our results, we can recommend all varieties for small farmers
because they have excellent flavour properties. We can also harvest small fruits with 8 — 10 cm diameter as they are very suitable for
preservation. For cultivation on large areas, we expressly recommend yellow attractive varieties SUNNY DELIGHT F1 and GOLDLINE F1
because of high productivity, delicious flavour properties and attractiveness for consumers.
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Plodové zeleniny, medzi ktoré zaradujeme aj druh tekvica oby-
€ajna a k nej patriace poddruhy ako patizény a cukety patria me-
dzi velmi oblibené zeleniny pestované najma na juznom Slo-
vensku. SuU nendro¢né na pestovanie a poskytuju velmi chutné
plody, ktoré hlavne v letnom a v skorom jesennom obdobi maju
nezastupitelné miesto v kontexte zdravej vyZivy. Zorientovat sa
v&ak v Sirokom sortimente stale pribldajucich novych odréd nie je
jednoduché. Preto je potrebné poznat zékladné vlastnosti ponu-
kanych odr6d na naSom trhu, pre moznost lepSej orientacie. Ta-
kéto vysledky a poznatky umoziuju vyber vhodnych odrod pre
rdzne pestovatel'ské podmienky a pre r6zne vyuZzitie.

Mnohé odrody su vzhladom velmi atraktivne a lakavé, ¢o
im dava perspektivu rozSirenia pestovania. Tento fakt méze
vyznamne prispiet k vy§8ej konzumacii zeleniny na Slovensku.

Cukety a patizény sa pestuju hlavne pre tepelnu Upravu na
priamy konzum, ale vo vyznamnej miere aj pre konzervarenské
Ucely.

Material a metdda

Praca bola zamerana na vyhodnotenie troch odréd patizénov:
PATTY GREEN TINT F1, SUNNY DELIGHT F1, PATINA a troch
odrdd cukiet GOLDLINE F1, TONDO DI PIACENZA, BETKA F1.
Pri sledovanych odrodach sme hodnotili nasledovné znaky
kvality: vzchadzanie, tvorba pravych listov, kvitnutie, tvorba pr-

vych plodov, skorost odrody (prvy zber), dizka zberového ob-
dobia, tvar plodov, farba plodov, farba duziny, rastovy typ, farba
a typ listov. Z hospodarskych vlastnosti sme hodnotili hmotnost
plodov a vy$ku urody.

Polny pokus bol zaloZeny vo firme Triticum s. r. 0. Vrable,
pobotka Klasov. Obec leZi v strednej &asti Zitavskej pahorka-
tiny v doline Babindolského potoka, zhruba 4 km zépadne od
mesta Vrable smerom k Nitre. Uzemie patri do klimatickej ob-
lasti teplej az velmi teplej, nizinnej, suchej. Z pohladu zrazkovej
¢innosti po¢as vegetacného obdobia su najbohatSie na zrazky
mesiace maj a jun, najmenej zrazok spadne v aprili.

Pokus bol zaloZeny na ploche 17,80 x 13,40 m, ¢o predsta-
vovalo celkovu plochu vratane manipulaénych chodnikov
238,52 m? v pestovatelskom spone 1,20 x 0,60 m. Izolagna
vzdialenost medzi odrodami bola 2 m. Zber a hodnotenie plo-
dov sa realizovalo v Styroch terminoch. Ako predplodina na po-
kusnej ploche bola pestovanéa lahddkova kukurica, ktord bola
v lete 2007 postupne pozberana. Kukuri¢né kérovie bolo na je-
sefl zapravené do pody muléovacim strojom. Pozemok bol zo-
rany strednou orbou. Pre vysoky obsah Zivin v p6de nebolo
potrebné hnojenie priemyselnym hnojivom. Na jar 2008 sa pri-
hnojilo iba N-hnojivom, nakolko bol obsah dusika v pdde
stredny (Na, — 12,2 mg.kg™). Po prepoéte Zivin sa aplikovala
davka N-hnojiva DASA 94,8 kg.ha™' v delenej davke na jar
66,36 kg.ha' (70%), a vo faze tvorby plodov 28,44 kg.ha™
(30 %). Na sejbu bolo pouzité holandské hybridné osivo s vyso-
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kou zarukou kvality. Vysev osiva bol realizovany do priprave-
ného drobnohrudkovitého osivového 16zka 30. 4. 2008, do
hibky 4 cm. Kligivost osiva bola vysoka — 98,65 %. Pokusna plo-
cha bola podla potreby zavlaZzovana a mechanicky oSetrovana
proti pddnemu prisusku a burinam. Chemicka ochrana proti
chorobam a Skodcom nebola potrebna.

Vysledky a diskusia

Hodnotené odrody patizénov a cukiet m6Zeme podla platného
klasifikatora pre rod tekvica (http://www.upov.int/in-

Tabulka 1a Vyhodnotenie odrodovych znakov patizénov
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dex_en.html) charakterizovat, ako uvadzame v tabulkach 1 —2.
Podobné hodnotenie zékladnych odrodovych znakov uvadza
aj Andrejiova a Kora (2010) vo svojej publikécii Navody na cvi-
Cenia zo Zeleninarstva. Sledované odrody patria k zahranic-
nym odrodam, ktoré na Slovensky trh distribujt firma Semo a.s.
Smrzice (http://www.semo.cz/) a Sedos, s.r.0. Krakovany
(http://www.sedos.sk/). Ako uvadza dodavatel osiva, aj nas po-
kus potvrdil, Ze ide o vysoko kvalitné odrody. Osivo malo vyso-
ku kligivost, porast bol vyborne zapojeny, ndsada a kvalita
plodov vysokd, plody bez deformécii. Ide o odrody, ktoré si za-
slizia pozornost aj vdaka svojej atraktivnej farbe a vzhladu.
Preto ich odpori¢ame hlavne pre deti, nakolko mladé plody ne-

Odroda (1) Vysev (2) Vzchddzanie (3) | Tvorba pravych Zatiatok Tvorba prvych Skorost odrody | Dizka zberového
listov (4) kvitnutia (5) plodov (6) (7) obdobia (8)
PATTY GREEN TINT F1 30. 4.2008 7 dnf 10—-11 dni 15.-16. 6. 19.-20. 6. 55— 65 dni 100 dnf
SUNNY DELIGHT F1 30. 4.2008 7 dni 10-11 dni 14.-15. 6. 18.-19.6. 55 - 65 dnf 100 dnf
PATINA 30.4.2008 8 dni 10-11 dni 17.-19.6. 20.-23. 6. 55-65 dni 93 dnf
Table 1a Evaluation of varietal characteristics of patisson squash

(1) variety, (2) sowing in month, (3) emergence in days, (4) formation of true leaves in days, (5) flowering, (6) formation of fruits, (7) vegetation lenght from sowing

in days, (8) lenght of the harvest period in days

Tabulka 1b  Vyhodnotenie odrodovych znakov patizénov

Odroda (1) Tvar plodov (2) Farba plodov (3) Farba Rastovy typ (5) Farba listu (6) Tvar listovej
mlady (3a) |  zrelj (3b) | duZiny (4) cepele (7)
) - . . . ) PO tmavo zelend 5-uholnikovity
PATTY GREEN TINT F1 | plocho diskovity (8) | zelend (9) | krémové (12) biela (11) polokritkovity (14) (15) plytké vykrojky (16)
) o ek 5 . ) PO tmavo zelend 5-uholnikovity
SUNNY DELIGHT F1 plocho diskovity (8) ZIta (10) oranZovd (13) biela (11) polokrickovity (14) (15) plytké vykrojky (16)
) - ) . [ ) PO tmavo zelend 5-uholnikovity
PATINA plocho diskovity (8) | biela (11) krémova (12) biela (11) polokrickovity (14) (15) plytké vykrojky (16)
Table 1b  Evaluation of varietal characteristics of patisson squash

(1) variety, (2) shape of fruits, (3) colour of fruit, (3a) young, (3b) mature, (4) colour of flesh, (5) plant habit, (6) colour of leaf, (7) leaf blade shape, (8) flat disc,
(9) green, (10) yellow, (11) white, (12) cream, (13) orange, (14) intermediate, (15) dark green, (16) triangular to egg-shaped in outline with a pointed tip, shallowly lobed

Tabulka 2a Vyhodnotenie odrodovych znakov cukiet

Odroda (1) Vysev (2) Vzchédzanie (3) | Tvorba pravych ZaCiatok Tvorba prvych Skorost odrody | Dizka zberového
listov (4) kvitnutia (5) plodov (6) (7) obdobia (8)
GOLDLINE F1 30. 4. 2008 7-8dni 11 =12 dni 15.-16.6. 17.-19.6. 55-60 dni 95 dnf
TONDO DI PIACENZA 30. 4.2008 6-8dnf 9—11 dnf 14.-16. 6. 17.-20. 6. 55— 60 dnf 93 dnf
BETKA F1 30. 4.2008 7-8dni 10-12 dni 17.-20. 6. 19.-23. 6. 55 - 60 dnf 97 dnf
Table 2a  Evaluation of varietal characteristics of zucchini

(1) variety, (2) sowing in month, (3) emergence in days, (4) formation of true leaves in days, (5) flowering, (6) formation of fruits, (7) vegetation lenght from sowing

in days, (8) lenght of the harvest period in days

Tabulka 2b Vyhodnotenie odrodovych znakov cukiet

Odroda (1) Tvar plodov (2) Farba plodov (3) Farba duziny Rastovy typ (5) Farba listu (6) Tvar listovej Cepele
mlady (3a) | zrely (3b) ) ()
GOLDLINE F1 cylindricky (8) oranZovd oranZovd oranZovd kritkovity (19) tmavo zelend, 5-uholnikovity hiboké
v v (1) (14) a7 y mramorovanie (21) | zibkaté vykrojky (23)
: zelend ZIta s pruhmi . O . 5-uholnikovity hiboké
TONDO DI PIACENZA okrdhly (9) s pruhmi (12) (15) biela (18) krikovity (19) tmavo zelend (22) ziibkaté vykrojky (23)
* cylindricky, esovito | bledo zelend | krémova ZItd ) polokritkovity . 5-uholnikovity hiboké
BETKAF1 zahnuty (10) (13) (16) biela (18) (20) tmavo zelend (22) | ypyate vykrojky (23)
Table 2b  Evaluation of varietal characteristics of zucchini

(1) variety, (2) shape of fruits, (3) colour of fruit, (3a) young, (3b) mature, (4) colour of flesh, (5) plant habit, (6) colour of leaf, (7) leaf blade shape, (8) cylindrical,
(9) circular, (10) cylindrical/slightly curved, (11) orange, (12) green/ striped, (13) light green, (14) orange, (15) yellow/striped, (16) cream yellow, (17) orange,
(18) white, (19) compact, (20) intermediate, (21) dark green/marbling, (22) dark green, (23) triangular to egg-shaped in outline with a pointed tip, deeply lobed
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Tabulka 3  Vyhodnotenie priemernej hmotnosti a Urody sledovanych odrdd

Silvia BARATOVA, Anton UHER, Miroslav STEFUNKO

Odroda (1) x hmotnost plodov v kg (2) x hmotnost plodov z jednej rastliny v kg (3) Celkova tiroda v t.ha™" (4)
PATTY GREEN TINT F1 0,922 7,930 110,13
SUNNY DELIGHT F1 0,858 9,100 126,38
PATINA 0,757 5,450 75,69
GOLDLINE F1 1,271 11,190 155,41
TONDO DI PIACENZA 1,483 9,190 127,64
BETKA F1 2,362 9,920 137,77
Table 3 Evaluation of average weight of fruit and yield

(1) variety, (2) average weight of fruits, (3) average weight of fruits from one plant, (4) total yield

vyZaduju naro¢nu tepelnu Gpravu a st lakavym a cennym zdro-
jom lahko stravitelnej zeleniny bohatej na mineraly a vitaminy.

Ako uvadzaju viaceri autori (ValSikova, 2002; Schéner-
-Streicherl, 2005; Koéna a i., 2007) druh tekvica zahffia mnoz-
stvo poddruhov a variet, ktoré sa od seba odliSuju predovset-
kym tvarom, farbou, vyuzitim a réznou dobou skladovania.
Podla velkosti plodov ich m6Zzme rb6zne tepelne upravovat,
a ¢im su ZltSie tym su sladSie a chutnejSie.

V Britanii je to velmi oblibena zelenina, pre moznost po-
stupného zberu po celé leto so Sirokym vyuzitim od dusenia,
zapekania, sterilizovania, smazenia, grilovania az po zamraze-
nie na zimné mesiace. TaktieZ sa tu vyuZivaju ZIté cuketové
kvety, ktoré sa plnia, alebo lahko obaluju a podavaju ako deli-
katesa.

V USA sa oznacuju ako letné tekvice, s vysokou Urodou
krasnych mladych plodov vhodnych pre pestovanie v najteplej-
Sich oblastiach. Siroky odrodovy sortiment autorka Darlene
Christensen (2010) rozdeluje hlavne podla farby a tvaru plo-
dov. Niektoré poddruhy a variety sa v tychto oblastiach ozna-
€uju ako talianske tekvice. Ide hlavne o Zlté odrody cukiet.
Autorka uvadza, Ze Slachtenie novych odrdd je zamerané
hlavne na odolnost vo&i chorobam a potom vychadza z uspoko-
jenia zaujmu pestovatelov. Pegie sa tu aj velmi oblibeny cuke-
tovy chlieb v kombinacii napr. s mrkvou.

Tekvice st cennym zdrojom manganu, vitaminu C, hor¢ika,
vitaminu A, a to hlavne vdaka obsahu B-karoténu, vlakniny,
draslika, kyseliny listove;.

V38etky tieto skuto€nosti mdéZzu vyznamne prispiet k rozsi-
reniu u nas pestovaného sortimentu tychto poddruhov tekvic a
tym k zvySeniu konzum@cie zeleniny, ktora je stéle u nas velmi
nizka vzhladom na mnoZstvo, ktoré odporuc¢a odborna lekar-
ska verejnost, ale aj v porovnani s inymi krajinami EU.

Suhrn

Z vysledkov nasho vyskumu mézeme hodnotit, Ze najvyssiu
trodu plodov mala odroda patizonu SUNNY DELIGHT F1
(126,38 t.ha™). Je to velmi atraktivna odroda vyraznej Zltej
farby diskovitého tvaru s pevnou kompaktnou duzinou. Odroda
patizénu zelenej farby PATTY GREEN TINT F1 s jemnou Sup-
kou a lahodnou chufou mala tGrodu 110,13 t.ha™'. Odroda
PATINA patri ku klasickej odrode bieleho patizénu mala najniz-
$iu drodu plodov 75,69 t.ha™. Uroda cukiet bola v intervale
cukety TONDO DI PIACENZA. Ide o velmi atraktivnu novinku
cukety gulatého tvaru tmavozelenej farby, pripominajucu me-
16n. Optimalne je zberat plody s priemerom 8 cm, kedy su la-
hodnej chuti, vhodné pre kuchynské spracovanie. Odroda
BETKA F1 ma dihé hladké smotanovo biele plody velmi

vhodné na plnenie, pecenie & zapekanie. Najurodnejsia cuketa
GOLDLINE F1 je odroda s netradi€ne zlatozltym vyfarbenim
plodov. Je to opét z pohladu pestovatela velmi atraktivna od-
roda s kratkou vegetaénou dobou do prvého zberu 55-60 dni.
Ma vynikajuce chufové vlastnosti, sladku chut, vyzna€uje sa
vys8im obsahom B-karoténu. Na zaklade nasich vysledkov mé-
Zeme vSetky tieto odrody odporucit pre drobnopestovatelov,
nakolko vSetky maju vynikajuce chutové vlastnosti, mézu sa
zberat mladé plody s priemerom 8 — 10 cm, ktoré su velmi
vhodné na konzervovanie. Pre velkoplo$né pestovanie jedno-
znacéne odpori¢ame atraktivne ZIté odrody SUNNY DELIGHT
F1a GOLDLINE F1 pre ich vysoku urodnost, ako aj atraktivnost
pre odberatela a v neposlednej miere pre lahodné chufové
vlastnosti.

Klacéové slova: tekvica, patizén, cuketa, odroda
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TESTOVANIE MOZNOSTI PRODUKCIE PYRETHRA CHRYSANTHEMUM CINERARIAEFOLIUM
(TREVIR.) VIS. A CHRYSANTHEMUM PARTHENIUM (L.) SMITH. NA SLOVENSKU

THE TESTING OF THE PYRETHRUM CHRYSANTHEMUM CINERARIAEFOLIUM (TREVIR.) VIS.
AND CHRYSANTHEMUM PARTHENIUM (L.) SMITH. PRODUCTION POSSIBILITY IN SLOVAKIA

Stefan TOTH

Centrum vyskumu rastlinnej vyroby, Vyskumny tstav agroekoldgie Michalovce

This paper discusses the possibilities of pyrethrum Chrysanthemum cinerariaefolium (Trevir.) Vis. and Chrysanthemum parthenium (L.)
Smith production in Eastern Slovak Lowland. At the field trial there were tested six ecotypes of pyrethrum in total and each of them has
spacing 0.5 — 0.4 — 0.3 m x 0.3 m. The yields of pyrethrum dried flowers varied from 2.5 to 1275.0 kg.ha™*. The most productive ecotype of
Chrysanthemum cinerariaefolium achieved average yield of dried flowers 1056.3 kg.ha™, according to spacing 870.1 — 1 023.9 — 1275.0 kg.ha™.
The second most productive ecotype of Chrysanthemum cinerariaefolium marked average yield 860.5 kg.ha-1, according to spacing
695.4 — 851.9 — 1 034.3 kg.ha™'. The two less productive ecotypes of Chrysanthemum cinerariaefolium have average yield 355.8 kg.ha™
and 114.7 kg.ha™'. They are not appropriate for intensive cultivation in conditions of Slovakia; they are suitable for extensive production —
what is not valid for the ecotype of Chrysanthemum cinerariaefolium with average yield 2.5 kg.ha™'. The yields of three last mentioned
ecotypes of Chrysanthemum cinerariaefolium were not differentiated according to the spacing for low flowering. The tested ecotype of
Chrysanthemum parthenium has average yield 253.1 kg.ha™', according to spacing 231.9 — 245.5 — 281.9 kg.ha™'. The diameter of the
flower at harvest was in range 32 — 48 mm concerning ecotypes of Chrysanthemum cinerariaefolium and average weight of 100 dried
flowers was in range 12.0 — 30.2 g; adequate data for Chrysanthemum parthenium are 23 mm and 8.1 — 10.4 g. In actual climatic conditions
the tested ecotypes of Chrysanthemum cinerariaefolium can not be a perennial culture, in contrary to ecotype of Chrysanthemum
parthenium. The two most productive ecotypes of Chrysanthemum cinerariaefolium are appropriate for intensive cultivation as an annual

culture in Slovakia.

Key words: pyrethrum, dried flowers yield, ecotype, Chrysanthemum cinerariaefolium, Chrysanthemum parthenium, Slovakia

Rastliny produkujuce insekticidne uc€inné latky boli zname a vy-
uzivané uz od usvitu fudskych dejin a jednym z historicky naj-
starSich fytopesticidov je insekticid pyrethrum. V stave
rafinovaného extraktu je pyrethrum Zltou, viskéznou latkou ole-
jovitej konzistencie so slabou kvetnou voriou. Je zmesou Sies-
tich znamych insekticidne uUc¢innych esterov so spolo¢nym
oznacenim pyrethriny. Pyrethrum je vo¢i mnohym druhom
hmyzu insekticidne vysoko u&inné, priom na ¢loveka a teplo-
krvné Zivogichy vykazuje vdaka rychlej biotransformacii nizku
toxicitu (Tomlin, 2003). Perspektiva pyrethra zahfiia i vyuzitie
ako lieCivej rastliny.

Zdrojom pyrethra su niektoré rastliny s podobnym nazvom,
najma v8ak Chrysanthemum cinerariaefolium (syn. Pyrethrum
cin., Tanacetum cin.) — kralik staréekolisty (syn. rimbaba star-
Cekolista), patriaci do mnohopocetnej Celade astrovitych. Su-
Casna taxonomicka Kklasifikacia transformovala tento druh
z mnohotvarneho rodu Chrysanthemum do rodu Tanacetum.
V slovenskom botanickom nézvoslovi je zaznamenany ako Py-
rethrum (éervenka et al., 1986; Dostal, 1989). Medzi alterna-
tivne zdroje pyrethra patri tiez Chrysanthemum parthenium
(syn. Pyrethrum parth., Tanacetum parth.) — rimbaba obyc¢ajna
(syn. kralik rimbaba, rumanéek perzsky). Na Gzemi byvalého
Ceskoslovenska sa prirodzeny vyskyt druhu Chrysanthemum
cinerariaefolium povazuje za hypoteticky splaneny v niektorych
oblastiach. V sugasnosti ale neexistuju aktualne botanické za-
znamy o prirodzenom vyskyte tohto druhu na izemi Slovenska,
ani o jeho splanenych formach.

Cielom predkladanej $tudie je overenie moznosti efektivnej
produkcie pyrethra na baze réznych ekotypov hlavného zdroja
pyrethra — Chrysanthemum cinerariaefolium (Trevir.) Vis. a jed-
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ného z alternativnych zdrojov — Chrysanthemum parthenium
(L.) Smith.

Material a metddy

V roku 2005 sme v bezzavlahovych podmienkach na Fluvizemi
modalnej zaloZili polny maloparcelkovy pokus, v ktorom sme
testovali produként vhodnost piatich ekotypov Chrysanthe-
mum cinerariaefolium (Trevir.) Vis. — ekotypy 1 az 5, a jedného
ekotypu Chrysanthemum parthenium (L.) Smith —ekotyp 6. Po-
kusné stanoviste sa nachadza v centralnej €asti Vychodoslo-
venskej niziny, oblasti s kontinentalnym charakterom
podnebia. Tazko dostupny geneticky material ekotypov Chry-
santhemum cinerariaefolium bol ziskany po¢as zberovej expe-
dicie v Srbsku, Chorvatsku a Slovinsku v 2004, resp. ekotyp
Chrysanthemum parthenium bol ziskany z Bulharska.

Semena testovanych ekotypov pyrethra boli zasiate
15. februara 2005, pricom sme vyuzili zakorefiovae na prie-
sady a zahradnicky substrat. Rastliny pyrethra boli predpesto-
vané v sklenikovych podmienkach s vykurovanim. Pri
zakladani porastu, vysadbou priesad 15. aprila 2005, sme pri
kazdom ekotype diferencovali spon 0,5 - 0,4 — 0,3 m x 0,3 m.
Pri kazdom ekotype sme disponovali s poétom 420 vysadenych
rastlin, t. j. 140 rastlin daného ekotypu pre kazdy spon. V ramci
pokusného ¢lena sme vysadili pat riadkov po sedem rastlin
v riadku. Pokus bol zaloZeny blokovou metédou so Styrmi opa-
kovaniami pokusného &lena. V pokuse bolo vysadenych 2520
rastlin pyrethra, ujatost priesad bola takmer UplIna.
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Tabulka 1 Vyznamné agrotechnologické terminy a poveternostné podmienky

Agrotechnologické dkony a terminy (1) Priemern teplota v °C (2) Sinegny svit v hodindch (3) ZréZzky v mm (4)
Sejba (15. 2. 2005) — vysadba (15. 4.2005) (5) (3,5) 317,9 -
April (15. - 30. 4. 2005) (6) 10,7 58,4 57,1
Méj (7) 15,4 2314 146,5
Jun (8) 17,7 263,5 75,3
Jul (1. -18.7.2005) (9) 19,6 106,0 39,4
Vysadba (15. 4. 2005) — 1. zber (18. 7. 2005) (10) 16,2 659,3 318,3
1. zber (18. 7. 2005) — 2. zber (25. 7. 2005) (11) 19,1 449 6,9
2. zber (25. 7. 2005) — 3. zber (15. 8. 2005) (12) 21,0 156,9 79,0
3. zber (15. 8. 2005) — 4. zber (31. 8. 2005) (13) 20,0 94,0 51,5
4. zher (31. 8. 2005) — 5. zber (28. 9. 2005) (14) 16,1 210,5 26,1

Sejba aZ vysadba: predpestovanie priesad v skleniku (3,5 °C je vonkajsia teplota). Priemerné teploty mesiacov nasledujticich po 5. zbere v °C: oktéber 9,8; november
3,3; december -0,4; janudr -5,1 (minimélna -15,5); februdr -2,1 (minimdlna -9,3); marec 2,6 (minimdlna -4,4)

Sowing — outplanting: precultivation in glass house (3.5 °C is outdoor temperature). Average temperatures after 5™ harvest in °C: October 9.8; November 3.3;
December -0.4; January -5.1 (minimum -15.5); February -2.1 (minimal -9.3); March 2.6 (minimum -4.4)

Table 1

The important agrotechnological dates and meteorological conditions

(1) agrotechnological acts and dates, (2) average temperature, (3) sunshine [hours], (4) precipitations, (5) sowing — outplanting, (6) April, (7) May, (8) June,
(9) July, (10) outplanting — 15 harvest, (11) 1% harvest — 2" harvest, (12) 2" harvest — 3" harvest, (13) 3" harvest — 4™ harvest, (14) 4™ harvest - 5" harvest

Porast bol zaloZeny na parcele s pouzitim klasickej orbovej
agrotechniky a zahradnickou pripravou pédy pred vysadbou,
priemyselné hnojiva pouZité neboli. Z pesticidov bola apliko-
vana iba fungicidna zalievka Previcurom 607 SL pre preven-
tivnu eliminéciu padania kli¢iacich rastlin. Zber kvetov bol ruény
a tykal sa vSetkych rastlin, kvety boli suSené bez pristupu pria-
meho sIine€ného svitu. PoCas vegetacie sme pri 10 rastlinach
na pokusny ¢len zaznamenavali vybrané biometrické, fenolo-
gické a fytopatologické parametre.

Semena testovanych ekotypov pyrethra Chrysanthemum
cinerariaefolium a Chrysanthemum parthenium boli zasiate
15. februara 2005 do zakoreriovaov so zahradnickym substra-
tom. Rastliny pyrethra boli predpestované v sklenikovych pod-
mienkach s vykurovanim. K terminu vysadby boli rastlinky
mierne prerastené, z dévodu oneskoreného nastupu jari. V ide-
alnom pripade by sa vysadili o tyzden skér. Od sejby po vy-
sadbu uplynula doba dvoch mesiacov. Medzi vysadbou
a prvym zberom trvala vegetacia zhruba tri mesiace, pocas kto-
rych boli porasty pravidelne odburifiované medziriadkovou kul-
tivaciou, ¢o prevzdusniovalo pddu obzvlast v maji bohatom na
zrazky. K terminu prvého zberu boli testované ekotypy fenolo-
gicky vyvinuté s vyraznymi vzajomnymi rozdielmi, ktoré pretr-
vali poCas celej vegetacnej sezony. Medzi jednotlivymi zbermi
ubehol tyZzden az mesiac (tabulka 1). Celkovo bolo pét zberov,
ktoré sa v8ak tykali iba dvoch ekotypov.

K aktualnym pédnym pomerom uvadzame, Ze fluvizem mo-
dalna patri k pddam hlbokym, bez Strkovitosti, v celom profile je
dobre priepustnd, zrnitostni skladbu ma priaznivd, hlinitopie-
so€natu az hlinitd. Podla rozborov z jari 2005 bol priemerny ob-
sah Ceyq: 2,073 %, pH/KCI: 6,41, objemova hmotnost 1,532
kg.m®, pérovitost 41,85 %, obsah &astic |. kategérie (Novak):
nad 30 %, CaCO; 0,28 %. Zasobenost Zivinami: N; 0,139 %;
N-NH,* 7,0; N-NOs— 6,9; P 16,6; K 166,0 a Mg 141,3 mg.kg™".

Klimaticky sa lokalita nachadza v oblasti teplej, polosuchej
aZ suchej, s priemernou teplotou vzduchu 9,0 °C (dlhodoby
priemer) a priemernou teplotou vzduchu vo vegetaénom obdobi
16,3 °C. DIhodoby rogny Uhrn zraZok je 584 mm, z toho vo vege-
taénom obdobi 344 mm. Celkovéa suma za vegetané obdobie
&ini priblizne 2 880 °C, celkova rotna doba trvania sine¢ného
svitu je cca 2 200 hodin, za vegetacné obdobie cca 1 442 hodin.

Vysledky a diskusia

Najvykonnejsi ekotyp Chrysanthemum cinerariaefolium (eko-
typ 3) poskytol priemernt trodu suchych kvetov 1 056,3 kg.ha™,
podrfa sponov 870,1 —1023,9 — 1275,0 kg.ha™ (tabulka 2). Eko-
typ 2, dalsi vykonny ekotyp Chrysanthemum cinerariaefolium
poskytol priemerna urodu 860,5 kg/ha, resp. 695,4 — 851,9 —
1 034,3 kg.ha™'. Oba najvykonnejsie ekotypy Chrysanthemum
cinerariaefolium urodou predstihli hodnoty celosvetového prie-
meru, ktory podla Udajov Faostatu (Faostat, 2004) za interval
rokov 1964 — 2004 bol v rozmedzi 159,9 - 691,3 kg.ha'1. V sula-
de so svetovymi trendami vyzaduje intenzivna produkcia tychto
ekotypov dalsi vyskum zamerany na inova¢né rieSenie prvkov
agrotechniky a vyZivy porastov vo vztahu k obsahu pyrethrinov
v droge a na Slachtenie (Salardini, 2001; Oplani¢ et al., 2005;
Nazari and Kambrabani, 2008). Dva menej vykonné ekotypy
Chrysanthemum cinerariaefolium (ekotypy 4 a 5) poskytli prie-
merné Urody 355,8, resp. 114,7 kg.ha*. Pre intenzivne pesto-
vanie v podmienkach Slovenska su nevhodné. Su vhodné pre
extenzivnu produkciu, €o neplati pre ekotyp 1 s Urodou
2,5kg.ha™.

Testovany ekotyp Chrysanthemum parthenium (ekotyp 6)
poskytol priemernt Grodu 253,1 kg.ha™, podra hustoty porastu
231,9—245,5-281,9 kg.ha™ (tabulka 2). V podmienkach Slo-
venska je vhodny pre extenzivnu produkciu. Chrysanthemum
parthenium ma v porovnani s Chrysanthemum cinerariaefolium
isté Specifika. Pozitivom je dostupnejdi a menej ndkladny gene-
ticky material. Negativom su vy8Sie naroky na potrebu Zivej
prace pri zbere menSich kvetov ako aj menSia atraktivita pre
niz8i obsah pyrethrinov v droge.

Chrysanthemum parthenium (ekotyp 6) vykazoval vodi
Chrysanthemum cinerariaefolium (ekotypy 1 az 5) spociatku
naskok vo fenologickom vyvoiji, kondicii i zdravotnom stave (ta-
bulka 3). Zo svojich dvoch zberov poskytol ekotyp 6 priemernu
trodu 253,1 kg.ha™. Uroda z prvého zberu bola vysoka, v dru-
hom v8ak vyrazne poklesla a dalSie zbery sa stali nezaujima-
vymi. Zhorsil sa zdravotny stav rastlin, ktoré boli napadnuté aj
Skodcami hmyzieho pdvodu, €o sa tykalo aj samotnych kvetov
(tabulka 3). Vyskyt hmyzu na kvetoch ddvame do nepriamej
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Tabulka 2  Uroda kvetnych tiborov Chrysanthemum cinerariaefolium (ekotpyp 1 aZ 5) a Crysanthemum parthenium (ekotyp 6) v suchom stave in kg.ha™
podfa sponu v m x m a zheru

Ekotyp a spon/zber (1) 1. zber (2) 2. zber (3) 3. zber (4) 4. zber (5) 5. zber (6) Zbery spolu Priemer (8)
18.7.2005 25.7.2005 15. 8. 2005 31.8.2005 28.9.2005 (7)

Ekotyp 1 (9) - - - 2,5 - 2,5 2,5
0,3x0,3 133,9 1541 213,6 3385 1941 1034,3

Ekotyp 2 (9) 0,4x03 119,5 101,3 175,3 290,0 165,8 8519 870,1
05x%0,3 83,7 74,0 142,5 252,6 142,6 695,4
0,3x0,3 214,7 250,3 2271 3517 231,2 1275,0

Ekotyp 3 (9) 0,4x03 163,6 174,8 197,2 296,3 191,9 1023,9 1056,3
05x%0,3 119,6 125,7 171,5 2743 1791 870,1

Ekotyp 4 (9) - - - 205,4 150,4 355,8 355,8

Ekotyp 5 (9) - - - 68,5 46,2 114,7 114,7
0,3x0,3 180,3 101,6 - - - 2819

Ekotyp 6 (9) 0,4%03 141,2 101,6 - - - 2455 2531
05x%0,3 154,3 77,6 - - - 2319

Jeden aZ dva zbery ekotypov 1, 4 a 5 nediferecované podla sponov pre nizku produkciu
One or two harvests of 1st, 4th and 5th ecotypes undifferentiated according to the spacing for the reason of low production
Table 2 The dried flowers yields of Chrysanthemum cinerariaefolium (ecotype 1—5) and Chrysanthemum parthenium (ecotype 6) in kg.ha™ according
to spacing in m x m and harvest
(1) ecotypes and spacing / harvest, (2) 1% harvest, (3) 2" harvest, (4) 3 harvest, (5) 4" harvest, (6) 5" harvest, (7) harvests total, (8) average, (9) ecotype

Tabulka 3  Vybrané parametre testovanych ekotypov Chrysanthemum cinerariaefolium (ekotyp 1 —5) a Chrysanthemum parthenium (ekotyp 6)

Ukazovatel (1) H Ekotyp 1 (2) Ekotyp 2 (2) Ekotyp 3 (2) ‘ Ekotyp 4 (2) ‘ Ekotyp 5 (2) ‘ Ekotyp 6 (2)
16. jiina 2005 (3)
Fenofdza (4) listovd ruZica (12) listovd ruZica (12) | predlZovaci rast (13) | listové ruZica (12) listovd ruZica (12) | predlZovaci rast (13)
Vy$ka rastliny v m (5) 0,20 0,20 0,25 0,20 0,15 0,30
Priemer rastliny v m (6) 0,26 0,25 0,30 0,27 0,23 0,40
Kondicia (7) 1-2 1-2 1 1-2 2 1
Zdravotny stav (8) 1 1 1 1 1 1
Vyskyt Skodcov (9) 1 1 1 1 1 1
18. jula 2005 (10)
Fenofdza (4) listov4 ruzica (12) k\éiBnEteiseo(J/j) kvitr;lgti;u(M) pregllit.raats; 0j. Iist.rt::isctal(;er))redl. kv;t(;lgtifo(;f)
Vy8ka rastliny v m (5) 0,23 40,5 0,62 0,25 0,18 0,60
Priemer rastliny v m (6) 0,32 0,30 0,38 0,34 0,27 0,40
Kondicia (7) 1 1 1 1 1 2
Zdravotny stav (8) 1 1 1 1 1 1
Vyskyt Skodcov (9) 1-2 1 1 1 1 2
15. augusta 2005 (11)

Fenofdza (4) Iistk. (uiica —-0j. kvitnutie (01 4) kvitnuti;a (14) kvitnutif (14) kvitnutis (14) kvitnutis (14)

vitn. (17) 50 - 60% 95 % 15 % 10 % 10 %
VySka rastliny v m (5) 0,23 0,54 0,68 0,28 0,25 0,60
Priemer rastliny v m (6) 0,32 0,35 0,40 0,34 0,36 0,40
Kondicia (7) 1 1 1 1 1 2
Zdravotny stav (8) 1 1 1 1 1 3
Vlyskyt Skodcov (9) 2 1-2 1 1-2 1-2 4

Kondicia a zdravotny stav: 1 az 3 (1 dobré/y, 3 slabéd/y). Vyskyt Skodcov: 1 aZz 9 (1 Ziadny, 9 totdiny)
Condition and health state: 1 —3 (1 good, 3 weak). Occurrence of pests: 1 -9 (1 any, 9 total)

Table 3 The selected parameters of tested ecotypes of Chrysanthemum cinerariaefolium (ecotype 1-5) and Chrysanthemum parthenium (ecotype 6)
(1) indicator, (2) ecotype, (3) 16" June 2005, (4) phenophase, (5) plant height, (6) plant diameter, (7) condition, (8) health state, (9) occurrence of pests,
(10) 18" July 2005, (11) 15™ August 2005, (12) leaf rosette, (13) lenghtening growth, (14) flowering, (15) lenghtening growth — sporadical butonization, (16) leaf
rosette — lenghtening growth, (17) leaf rosette — sporadical butonization
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Tabulka 4  Parametre kvetov podlfa testovanych ekotypov Chrysanthemum cinerariaefolium (ekotyp 1 —5) a Chrysanthemum parthenium (ecotyp 6)

Ukazovatel (1) Ekotyp 1 (2) Ekotyp 2 (2) Ekotyp 3 (2) Ekotyp 4 (2) Ekotyp 5 (2) Ekotyp 6 (2)
Priemer kvetu pri zbere v mm (3) 32 43 48 37 44 23
\Ijrr:m%;(vetného |6Zka pri zbere 13 165 161 13 14 19
E\;':tg’\f\r/”g FS";Ot”OSf 100 suchych 230 224 212 14,0 19,8 93
gt | w0 | Bt | BNy | wowo | wone | e

Table 4

The parameters of flowers according to ecotypes of Chrysanthemum cinerariaefolium (ecotype 1—5) and Chrysanthemum parthenium (ecotype 6)

(1) indicator, (2) ecotype, (3) diameter of flower at harvest, (4) diameter of footstalks at harvest, (5) average weight of 100 dried flowers, (6) average weight of

100 dried flowers according to harvest

Umery s kvalitou drogy, resp. obsahom pyrethrinov. Ekotyp 6
bol po druhom zbere prakticky ,vyrodeny*“. Ako to z tidajov v ta-
bulke 4 vyplyva, Chrysanthemum parthenium (ekotyp 6) mal
v porovnani s Chrysanthemum cinerariaefolium mensie kvety
(ekotypy 1 az 5). Hmotnost 100 suchych kvetov ekotypu 6 po-
klesla z 10,4 g pri prvom zbere na 8,1 g pri druhom zbere. Zber
mnoZzstva malych kvetov poSkodzuje samotné rastliny, najma
poskodenie trhom pri zbere ¢esanim. Zber na vihkej pdde by
rastliny z pddy vytrhol. Ru€ny zber bez Cesaka vyzaduje
2 — 3-krat vysS&i pocet hodin Zivej prace ako pri ostatnych ekoty-
poch. Pre zber by sa dal vyuZit vhodne nastaveny zberaé& ru-
manceka kamilkového. Pre priemyselny zber je vhodnej$i uzsi
spon, ktory zahustenim dondti porast tvorit kvety priblizne v je-
dinej etazi. UzSi spon méZze sprevadzat zvySeny vyskyt chordb
a primerand potreba fungicidneho zasahu.

Pre ekotypy 1 a 5 bolo spolo¢né, Ze nedosiahli produkciu
ekotypu 6. NaSe pestovatelské podmienky klonom tohto ekoty-
pu nevyhovuja, kvitli iba ojedinelé rastliny. Pri jedinom zbere
dosiahol ekotyp 1 najvy8Siu hmotnost 100 suchych kvetov 23 g
(tabulka 4). Pri dobrej kvalite drogy by bol zaujimavym vycho-
diskovym materidlom pre Slachtenie, podobne ako ekotyp 5.
Ekotyp 4 je na rozdiel od ekotypov 1 a 5 pre naSe pestovatelské
podmienky vhodnejsi, pri vysokej kvalite drogy je zaujimavy.
Predpokladame Ze ekotypy 1, 4 a 5 stav plnej rodivosti nedo-
siahli, napriek priaznivym podmienkam ro¢nika 2005. Vegetac-
né obdobie ro¢nika 2005 sa vyznalovalo nadpriemernymi
teplotami, celkovym dostatkom vlahy a tiez nadpriemernou su-
mou hodin priameho slne¢ného svitu. Kondicia v§etkych ekoty-
pov Chrysanthemum cinerariaefolium sa v priebehu vegetaéného
obdobia vylepSovala, zdravotny stav zostaval vynikajuci.

V8etky testované ekotypy (ekotypy 1 az 6) su trvace rast-
liny, ktoré m6Zu na jednom stanovisti pretrvavat az 12 rokov.
Vyhovuju im stanovistia s hibokou, dobre priepustnou pddou,
na vysinnych miestach. Klimaticky vyhovujlice oblasti su cha-
rakterizované kratkymi a teplymi zimami a chladnejSimi letami.
Takéto podmienky su typické pre horské oblasti Kene, ktora
je dlhodobo najvacsim producentom kvetnej drogy vo svete
(Faostat, 2004). Na rozdiel od Chrysanthemum parthenium
(ekotyp 6) sa nenaplnili naSe najoptimistickejSie o€akavania
o ekotypoch Chrysanthemum cinerariaefolium (ekotypy 1 az 5)
ako trvacej kultury v podmienkach Slovenska. Uz v priebehu
poslednych dvoch tyZzdrov septembra poklesli priemerné tep-
loty na 14 °C, poklesla suma priameho sine¢ného svitu na
60 hodin a takmer cely septembrovy Uhrn zraZok sa tykal tohto
obdobia. Niekolko rastlin ekotypov 2 a 3 prezimovalo, boli v§ak
zoslabnuté a tiez poSkodené polnou zverou, svoju vegetaciu
na jar 2006 neobnovili. Po¢as zimy 2005/06 sa vyskytli sice
vySSie mrazy, neboli v§ak vynimoc€né, i ked sa na okolitych par-
celach zaoravali vymrznuté porasty repky ozimnej. Vhodné
ekotypy Chrysanthemum cinerariaefolium (ekotypy 2 a 3) su

lukrativne aj ako ro¢né kultary. Pri dosiahnuti 1,5 % obsahu py-
rethra v suchej droge (Singh a Singh, 1996; Oplani¢ et al, 2005)
a primeranej realizacnej cene suchej drogy mézu byt vysoko
lukrativne.

Podla udajov Faostatu (Faostat, 2004) je pestovanie pyret-
hra v su¢asnosti rozSirené v krajinach vychodnej Afriky, hlavne
v Keni, Tanzanii, Ekvadore, Rwande, Papuai Novej Guinei
a Australii. Podla udajov Comtrade a Faostatu (Comtrade,
2004; Faostat, 2004) a dalSich zdrojov sa pestovanie, pripadne
export-import pyrethra tyka tiez krajin ako Francuzsko, USA,
Nemecko, Taliansko, Japonsko, Holandsko, Brazilia, Rusko,
Svajgiarsko, Spanielsko, Kanada, Bulharsko, Srbsko, Slovin-
sko a dal$ich. Myslienku revitalizacie pestovania a spracovania
uskutoCniuje aj niekdajsi lider svetovej produkcie, Chorvatsko.
V Chorvatsku je v su€asnosti z mnohych dévodov evidentna
velka snaha mnohych vedeckovyskumnych institacii i komer¢-
nych spolo¢nosti 0 zmienenu revitalizaciu (Crmanic a Lelaska,
2003; Grdisa et al., 2009; Oplani¢ et al, 2005), a podobne je
tomu v rade eurépskych ako aj zdmorskych krajin (Otterbach,
2000; Salardini, 2001; Sarker a Pal, 1991, Singh a Singh, 1996,
Bhat a Menary, 1984; Duchon et al, 2009; Nazari a Kambra-
bani, 2008).

Sithrn

Predkladana praca informuje o moZnostiach produkcie pyret-
hra Chrysanthemum cinerariaefolium (Trevir.) Vis. a Chrysan-
themum parthenium (L.) Smith v podmienkach Vychodosloven-
skej niziny. Bola testovand produkéna vhodnost celkom Sies-
tich ekotypov pyrethra v polnom pokuse pri diferencovani
hustoty porastu 0,5 — 0,4 — 0,3 m x 0,3 m. Uroda suchych kve-
tov bola v rozmedzi od 2,5 do 1 275,0 kg.ha™. Najvykonnejsi
ekotyp Chrysanthemum cinerariaefolium dosiahol priemernu
rodu suchych kvetov 1056,3 kg.ha™, podla hustoty porastu
870,1—1023,9—1275,0 kg.ha™. Dalsi vykonny ekotyp Chrysan-
themum cinerariaefolium poskytol priemernt Girodu 860,5 kg.ha™,
podla hustoty porastu 695,4 —851,9— 1 034,3 kg.ha™. Dva menej
vykonné ekotypy Chrysanthemum cinerariaefolium poskytli
priemernt Grodu 355,8 kg.ha™, resp. 114,7 kg.ha™'. Pre inten-
zivne pestovanie v podmienkach Slovenska su nevhodné, pri-
padne su vhodné pre extenzivnu produkciu — €o neplati pre
ekotyp Chrysanthemum cinerariaefolium s Grodou 2,5 kg.ha™.
Pre slabé kvitnutie sa Urody posledne troch zmienenych ekoty-
pov Chrysanthemum cinerariaefolium nediferencovali podfa
sponu. Testovany ekotyp Chrysanthemum parthenium posky-
tol priemernt Grodu 253,1 kg.ha™, podra hustoty porastu 231,9 —
245,5 - 281,9 kg.ha‘1. Priemer kvetu pri zbere bol v rozmedzi
32 — 48 mm pri ekotypoch Chrysanthemum cinerariaefolium

35



Stefan TOTH

a priemerna vaha 100 kusov suchych kvetov bola 12,0 -30,2 g,
adekvatne Udaje pre Chrysanthemum parthenium su 23 mm
a8,1-10,4 g. V aktualnych klimatickych podmienkach nemdézu
byt testované ekotypy Chrysanthemum cinerariaefolium trva-
cou kultarou, na rozdiel od Chrysanthemum parthenium. Dva
vykonné ekotypy Chrysanthemum cinerariaefolium su pre in-
tenzivne pestovanie na Slovensku vhodné ako ro¢né kultdry.

Klacové slova: pyrethrum, droda suchych kvetov, ekotyp,
Chrysanthemum cinerariaefolium, Chrysanthemum parthe-
nium, Slovensko

Predkladana praca prinaéa vysledky Ulohy SP VaV &. 2004 SP
26 028 0C 05 Komplexné vyuZitie rastlinnych surovin.

Literatira

BHAT, B. K. — MENARY, R.C. 1984. Pyrethrum production in Aus-
tralia: Its past and present potential. In: Journal of the Australian In-
stitute of Agricultural Science, 1984, p 189 — 192.

COMTRADE DATA. 2004. http://www.comtrade.com

CRMARIC, O. — LELASKA, S. 2003. Micro-spreading of pyretrum
(Chrysanthemum cinerariaefolium Vis.). Book of Abstracts of the
2nd symposium of Croatian Society of Plant Physiology. Brijuni,
20083. p. 177 — 178.

CROMBIE, L. 1980. Chemistry and biosynthesis of natural pyret-
hrins. In: Pesticidal Science, 11, 1980, p. 102 — 118.

CERVENKA, M. et al. 1986. Slovenské botanické nazvoslovie. Bra-
tislava : Priroda, 1986. s. 381 — 382.

DOSTAL, J. 1989. Nova kvétena CSSR. 2. Praha : Academia,
1989. s. 1030 — 1032. ISBN 80-200-0095-X

DUCHON, S. — BONNET, J. — MARCOMBE, S. — ZAIM, M. —
CORBEL, V. 2009. Pyrethrum: A mixture of natural pyrethrins has
potential for malaria vector control. In: Journal of Medical Entomo-
logy, vol. 46, 2009, no. 3, p. 516 — 522.

FAOSTAT DATA. 2004. http://faostat.fao.org

GRDISA, M. - CAROVIC-STANKO, K. — KOLAK, |. - SATOVIC, Z.
2009. Morphological and biochemical diversity of Dalmatian pyret-
hrum (Tanacetum cinerariifolium (Trevir.) Sch. Bip.) Agriculturae
Conspectus Scientificus, vol. 74, 2009, no. 2, p. 73 — 80.

36

Acta horticulturae et regiotecturae 2/2011

MACDONALD, W. L. 1995. Pyrethrum flowers-production in Aus-
tralia. In: Casida, J.E. — Quistad, G.B. 1995. Pyrethrum flowers.
Production, chemistry, toxicology, and uses. New York : Oxford
University Press, 1995, p. 55 — 66.

NAZARI, F. - KAMBRABANI, M. 2008. Extraction and determina-
tion of pyrethrins from pyrethrum cultivated in Iran. In: Journal of
Medicinal Plants, vol. 7, 2008, no. 25, p. 79 — 84

OTTERBACH, A. 2000. Chromatographische Untersuchungen und
Extraktion von Pyrethrinen und Pyrethroiden, Dissertation, 2000,
155 p.

OPLANIC, M. —Ban, D. - ZNIDARCIC, D. — TRDAN, S. 2005. Eco-
nomic profitability of Dalmatian pyrethrum (Chrysanthemum cine-
rariifolium Trevir. Vis.) production and processing. Lecture and
papers presented at the 7" slovenian conference on plant protec-
tion / Magek, JoZe; DruStvo za varstvo rastlin Slovenije (ed). Mari-
bor : Drustvo za varstvo rastlin Slovenije, 2005, p. 540 — 544.
SALARDINI, A. A. 2001. The effect of hybrids, soil types and ap-
plied phosphorus on the growth and tissue composition of pyret-
hrum (Tanacetum cinerariifolium L.). Proceedings of the 10"
Australian Agronomy Conference, Hobart, 2001.

SARKER, K. — PAL, A. 1991. Factors affecting stability in pyrethrin
production in cultures of Chrysanthemum cinerariaefolium Vis. In:
Acta Botanica Indica, 19, 1991, p. 248 — 251.

SILCOX, C. A. — ROTH, E. S. 1995. Pyrethrum for control of pests
of agricultural and stored products. In: Casida, J.E. — Quistad, G.B.
(eds). Pyrethrum flowers. Production, chemistry, toxicology, and
uses. New York : Oxford University Press, 1995, p. 287 — 301.
SINGH, S. P.—SINGH, A. K. 1996. Criteria for economic attributes
in pyrethrum to facilitate early clonal selection. In: Journal of Medi-
cinal and Aromatic Plant Sciences, 18, 1996, p. 295 — 296.
TOMLIN, C. D. S. 2003. The pesticide Manual. BCPC, Hampshire,
UK, 13" edition, 2003, 1344 p. ISBN 1 901396134

Kontaktna adresa:

Ing. Stefan T6th, PhD., Centrum vyskumu rastlinnej vyroby,
Vyskumny Ustav agroekol6égie Michalovce, Spitalska 1273,
071 01 Michalovce, tel.: 056/644 38 88, e-mail: toth@minet.sk



Acta horticulturae et regiotecturae 2/2011

Magdaléna VALSIKOVA et al.

Acta horticulturae et regiotecturae 2
Nitra, Slovaca Universitas Agriculturae Nitriae, 2011, s. 37-40

REGULATION OF YIELD AND MARKET QUALITY OF WATERMELONS
REGULACIA URODY A TRHOVEJ KVALITY DYNE CERVENEJ
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We studied watermelon cultivation from direct sowing and from seedlings, the effect of mulching with black polyethylene film and black
non-woven fabrics during three years of experiments. Watermelons grown from transplants reached about 1.2 —18.7 t.ha™ higher yield than
those from direct sowing cultivation. The first fruit harvest was about 20 — 26 days earlier in the cultivation of young plants than from direct
sowing. The efficiency of mulching with black non-woven fabrics and black polyethylene film folia mulch on yield and maturity was higher in
less optimal temperature conditions. Average results of three-years experiment points out that the cultivation with the PE mulch and non
woven fabric caused the average harvest of first class fruits quality higher by 2 — 6 % and mean harvest higher by 3.41 —6.61 t.ha™. Within
three years, the using of PE mulching provided earlier harvest of first fruits of about 9 to 24 days and non-woven fabric mulching enabled
earlier harvest of 10 to 18 days. Based on three years observations we can conclude that mulching in conditions of South Slovakia has
a positive impact on the level, quality and earliness of harvest. Effect of years was statistically highly significant for variants.

Key words: watermelon, direct sowing, seedlings, yield, mulching

In the interest of healthy nutrition, it is necessary to ensure
enough fresh vegetables all year round (Uher, 2009). The
growing season in open field condition is limited in our climatic
conditions. We need to search for methods that would affect
growth and development of plants and allow them to prolong
the harvest period. In addition to a wide range of varieties,
successive sowings and harvests, this includes creating a
suitable microclimate, which could affect the crop cycle. To
regulate the production and quality of watermelon, we
calculated the difference in the cultivation of direct sowing and
plants and the use of mulching films and mulching non-woven
fabrics.

Material and methods

Experimental research was focused on:

e Comparison of yield and quality of watermelons grown from
direct sowing and plants.

e Comparison of the impact of black non-woven fabric mulch
and black polyethylene foil mulching on the yield.

For assessment of the results, the characteristics of
maturity, quantity and quality of yield served.

Field trials were placed in the open fields of Research
Institute of vegetables in Nové Zamky. Climatic and soil
conditions meet the requirements for watermelons growing in
field conditions.

The region is located in a warm climate. Soil type is brown
with sandy loam soil. Trials had two-factor experiments (direct
sowing, transplants), with control, mulch with polyethylene (PE)
folia and polypropylene (PP) non-woven fabric mulch in four

replications. The black polyethylene plastic foil was made in
Plastika Nitra and was 50 um thick. Black non-woven fabric was
bought from the company Milmar with density of 45 g.m?. The
Slovak water melon variety ,Magnus“ was used for the seeding
and planting. Experiments were based on the block method
with randomly arranged variants.

During three years of experiments the acreage of one
experimental plot for watermelons was 20 m?. The number of
plots was 18. Watermelons were grown in the space 2.0 x 1.0 m.
Seedlings have been planted on 15" — 18" May. Direct sowing
was realised on 12" — 20" May. We used methods of
Val$ikova, Fulép, Stfelec and To6th (1997) and Rop (2004). The
yield of individual plots and repeat options are recalculated
resulting in the yield t ha™.

The examined three experimental years in terms of climatic
conditions are considerably different. In 2003 the territory of
southern Slovakia temperature was above average. Growing
season from April to September was a warm period. Rainfall
has been below the long-term normal with 189 mm only. It
was necessary to irrigate. The sum of temperatures for the
period of April to September in 2003 was 3 534 °C and sunshine
duration of 1 700 hours. It was for cultivation of watermelon
nearly ideal.

In 2004, growing season from April to September was
slightly warm. The rainfall for that period marked 360 mm which
is by 171 mm more than in 2003. The average air temperature
in the month of May and June was lower than in 2003. There
was a negative effect on germination of seeds from direct
sowing in the open air.

The year 2005 in terms of growing in the open land was less
than satisfactory. In May and June there were large differences
between daytime and night temperatures. There were cold
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days with daily temperatures ranging from 12 to 15 °C and
strong wind blowing, which partly caused damage of growing
plants. Therefore, it was necessary to repeat the direct sowing
in a free land. In 2005, the lowest yields in experiments were
obtained.

Results and discussion

Comparison between cultivation from direct
sowing and from seedlings

Watermelons grown from transplants in 2003 reached about
1.2 t.ha™ higher yield and 6 % higher share of first quality fruits
than direct sowing cultivation. The first fruit harvest was about
26 days earlier from the cultivation of young plants than from
direct sowing.

In 2004, watermelons grown from seedlings achieved by
18.7 tha™ higher vyield than the vyield of direct sowing
cultivation. The quantity of first quality fruits was by 11% higher
and 20 days earlier maturation has been achieved in the
cultivation from seedlings.

In 2005, the watermelons grown from young plants have
reached about 5.2 t.ha™ higher yields than the cultivation of
direct sowing. The first fruit harvest was 22 days earlier from
cultivation of young plants than from direct sowing.

The average yield for three years was higher 8.15 t.ha™ in
the cultivation from seedlings than from direct sowing (Table 1).

Effect of mulching with black PE folia
in cultivation from seedlings

We evaluated production of watermelons from seedlings with
using of PE folia mulching. In the year 2003 the yields were by
the 5.0 t.ha™ higher than the control variants. The first fruit
harvest was about 10 days earlier than the control plants.

In 2004, the cultivation of young plants with mulching
marked 5.4 t.ha™ more fruits than the control plots. Adjusted
yield was lower than the harvest in 2003. The first fruit harvest
was 9 days earlier than the control variants.

When watermelons were grown from young plants and
mulched with black PE foil, it reached about 4.5 t.ha™ higher
yields than controls in 2005. The first fruit harvest was about
10 days earlier than the control variants. The obtained yield in
2005 was 18.6 t.ha™" lower than the one achieved in 2003 and
7.1 t.ha” lower than in 2004.

Adjusted average yield for three years for watermelons
grown from young plants with black foil mulching was by
5.0 t.ha™ higher than the control variant (Table 2).

Effect of mulching with black non-woven
fabrics in cultivation from seedlings

When watermelons were grown from young plants and used
non-woven fabric, the yields higher by the 3.1 t.ha™ than the
control variants were reached in 2003.

In 2004, the yields higher by the 9.8 t.ha™ than the control
were reached. The yield of watermelons in 2003 was higher
than in 2004. Harvest in variant with the non-woven fabric
mulching was higher than the cultivation with polyethylene
mulching by the 4.4 tha™. The first fruit harvest was about
16 days earlier than in control plots.

Growing watermelons with the non-woven fabric mulch in
2005, gave 6.2 t.ha™ higher yields as control variants. The first
fruits harvest was 18 days earlier in comparison with control.
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The yields of non-woven fabric variants were higher by the
1.7 t.ha™ than the cultivation with the PE mulching.

The average yield of watermelons grown from young plants
with black non-woven fabric for the reference years was higher
by the 6.37 t.ha™" than the yield obtained from the control plots
(Table 2).

Effect of mulching with black PE folia
in direct sowing cultivation

Watermelons grown from direct sowing with PE mulching
yielded better than the control variants by the 0.8 t.ha™ in 2003.
The first fruits grew mature about 24 days earlier than without
mulch.

In 2004 the direct sowing and PE mulching have given
6.3 t.ha™ higher yields than the control plots. The first fruit
harvest was about 11 days earlier than from control plots. The
yield in 2003 was higher by the 15.4 t.ha™ than in 2004.

Watermelon on PE mulch in 2005 brought about 3.0 t.ha™
higher yields than controls. The first fruits were harvested
about 9 days earlier than control. Adjusted harvest in 2005
was significantly lower than the yields achieved in 2003
and 2004.

The average yield of watermelons grown in direct sowing
and PE mulching for three years was by the 3.41 t.ha™ higher
than the control (Table 3).

Effect of mulching with black non-woven fabrics in
direct sowing cultivation

The cultivation of watermelons from direct sowing using
non-woven fabrics caused the yields higher by the 2.1 t.ha™
than the control plots. The mulching resulted in earlier ripening
(by 14 days).

In 2004, the yields were by the 10.7 t.ha™ higher than the
yields in plots without non-woven fabric mulch. The first harvest
was about 18 days earlier than in the control plots. Adjusted
harvest in 2004 was lower than the harvest in 2003. The
harvest in 2004 with the cultivation of non-woven fabric
mulching was higher than the one by the PE muich.

The watermelons grown in direct sowing and non-woven
fabric mulch in 2005 reached about 7.1 t.ha™ higher yield than
the control variants. The first fruit harvest was about 16 days
earlier than the controls without mulching. The yield in 2005
was lower than in 2003 and 2004.

The three years average yield of watermelons grown in
direct sowing with a non-woven fabric was higher 6.61 ha™
compared with the harvest reached at control variants (Table 3).

The results show that during less satisfactory years in
temperature, the planted crops give higher yields than crops
grown from direct sowing. In all years the proportion of fruit in I.
quality class was higher in the cultivation from seedlings. But
when comparing growing of watermelons from seedlings and
direct sowing (without mulching and non-woven fabric) in ideal
temperature conditions and adequate irrigation, the direct
sowing can reach or even exceed the level of the crop grown
from young plants (Demo, Hri€ovsky a i., 2002).

Planted crops in the open air can be 30 — 40 days ahead in
development compared to plants grown from direct sowing
(ValSikova, 1990). Mulched plants mainly accelerate the
development of products. Use of the foil strips mulching or
non-woven fabrics mitigate fluctuations in weather, especially
temperatures (Pavel, 1999; Uher, 2002). We also found that
mulching soil has the greatest effect in those years when the
growing season is cooler. The optimum temperature for
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creating fruits and vegetative parts of thermophilic vegetables
is 25 °C (Kona, 1998).

Mulching in adverse weather conditions improved climate
in the root area and prevents the growth of weeds near the
plants (Petfikova, 1999; Pokluda, 2005). When using mulch, it
is necessary to irrigate with larger portions of water in to the root
area bellow mulching folia (Flohrova, 1992).

By the three-year monitoring we found out that in 2004 and
2005 there were less favourable conditions for growing
watermelons. Watermelons grown from young plants with
non-woven fabric mulching marked 1.37 t.ha™ higher yields and
earlier harvest as the cultivation with PE mulch. The average
yield of watermelons for three years by cultivation of direct
sowing and using non-woven fabric was also higher than when
grown on plastic folia mulch by the 3.2 t.ha™.

Sithrn

Cielom trojro€nych experimentov bolo porovnanie pestovania
dyne Cervenej z priamej sejby a priesad, vplyv mul€ovania Cier-
nou polyetylénovou féliou a ¢iernou netkanou textiliou pri pes-
tovani z priesad a z priamej sejby. Urody dyne &ervenej boli
v trojro€nom priemere vySSie pri pestovani z priesad
0 8,15 t.ha™' neZ pri pestovani z priamej sejby. Pri pestovani
z priesad boli prvé zbery 0 20 az 26 dni skdr ako pri pestovani
z0 sejby. Uginnost netkanej textilie a PE félie na drodnost
a skorost bola vySSia pri menej optimalnych teplotnych pod-
mienkach. Mul€ovanie PE féliou a netkanou textiliou poskytuje
vysSie a skorSie Urody, ale treba podcitat aj s vy$Simi nakladmi.
Pri pestovani s mul€ovanim bola tGroda v I. akostnej triede vys-
Sia v priemere 0 2 — 6 % a celkova priemerna Uroda prevysila
kontrolu 0 3,41 — 6,61 t.ha™. V priebehu troch rokov umoznilo
mulCovanie skorsi zber 0 9 az 24 dni. Na zaklade trojroéného
pozorovania mdézeme konstatovat, Ze mul€ovanie Ciernou PE
foliou a PP netkanou textiliou maju pozitivny vplyv na vysku,
skorost a kvalitu Urody. Vplyv rokov bol vysoko preukazny vo
vSetkych sledovanych variantoch. NajvysSie urody boli v roku
2003 a najnizsie v roku 2005.

Klacové slova: dyria Cervena, priama sejba, priesady, Uroda,
mul&ovanie
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UCINKY ZINKU A ZMIEN pH PROSTREDIA NA ADAPTACNE REAKCIE
PALKY UZKOLISTEJ (TYPHA ANGUSTIFOLIAL.)

THE INFLUENCE OF ZINC AND pH ENVIRONMENT CHANGES ON ADAPTATION
REACTIONS OF TYPHA ANGUSTIFOLIAL.

Martin PRCIK

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Wetland variety Typha angustifolia L. is characterized by the ability to grow actively in specific conditions, to create great quantity of
biomass and by the ability to maximize the use of all available nutriment occurring in the environment. Biomass of Typha angustifolia L.
serves as so called biological accumulator of mineral elements which were originally concentrated in water environment and thereafter
were accumulated by plants. Typha angustifolia L. sensitively responds on increased concentrations of heavy metals. The article presents
adaptation reactions of Typha angustifolia L. on presence of a heavy metal — zinc. The growth and creation of biomass were influenced by
the zinc presence in experimented plants. The decreased speed of plant mass growth by gradually increased concentration of zinc in
environment was observed, whereby the maximal inhibition occurred by 80-fold higher zinc concentration compared to control variant
(by 89.45 %). Gradually increasing concentration of zinc in environment inhibits the creation of biomass and changed the basic hierarchy in
its reallocation. The zinc content 8 g.I'" (variant 5) influenced the plants activity and caused the sequential changes in form of the leaf, its
defects and necrosis. The plants adapted to the conditions of graded zinc concentration by increased creation of subsoils and by increased
creation of shortened and swollen roots.

Key words: Typha angustifolia L., biomass, pH, heavy metals, zinc

Mokradové rastliny sa vyzna€uju réznymi fyziologickymi, mor-
fologickymi aj anatomickymi adaptaciami, pomocou ktorych sa
prispdsobili zmenenym podmienkam stanovista, napriklad aj
v podmienkach zaplaveného anoxického prostredia (Cronk
and Fennessy, 2001).

K vlastnostiam, ktoré napomahaju mokradovym makrofy-
tom aktivne rast v Specifickych podmienkach patri ich rychly
rast, vytvaranie velkého mnozstva biomasy a schopnost maxi-
malne vyuZit vSetky dostupné Ziviny nachadzajlce sa v pros-
tredi. Biomasa mokradovych rastlin mbéze sluzit ako tzv.
biologicky akumulator mineralnych prvkov, ktoré boli pévodne
koncentrované vo vodnom prostredi a nasledne boli akumulo-
vané rastlinami (Prasad and Strzalka, 2002).

Pre vodné organizmy je velmi déleZita aj hodnota koncen-
tracie vodikovych i6nov vo vodnom prostredi, a to najma
z dvoch pric€in. Acidita prostredia vplyva na priebeh Zivotnych
procesov Vv Zivych bunkach a od reakcie vody €asto zavisi U&i-
nok a biologicka vyuZitelnost pritomnych latok, to znamena
schopnost rastlin alokovat tieto mineralne prvky do biomasy
(Takashi et al., 2005).

Zinok patri medzi sulfofilné prvky a vyskytuje sa hlavne vo
forme sfaleritu (ZnS) spolu s galenitom (PbZnS), zriedkavo vo
forme zinkitu (ZnO) alebo smithonitu (ZnCQOs3), v silikatoch
méZze substituovat Zelezo a hor¢ik. Medzi antropogénne zdroje
zinku kontaminujuce pddu patria predovSetkym emisie z prie-
myslu a aplikacie kalov a agrochemikalii na poédu. V kaloch sa
zinok nachadza prevazne vo forme rozpustnych organickych
komplexov a priich aplikacii je preto lahko pristupny pre rastliny
(Makovnikova et al., 2006).

Rastliny prijimaju zinok vo forme dvojmocného kationu
(Zn?*) alebo v chelatovej forme. V tomto pripade sa zinok naj-
CastejSie viaZe na organické zlu€eniny. Jeho mnoZstvo v rastli-
nach sa uvadza v rozsahu 2 — 100 ppm (1 ppm =10-9pg. g™)
(Masarovicova et al., 2002).

Cielom prispevku je potvrdit schopnost druhu Typha an-
gustifolia L. vytvarat nadzemnu a podzemnu biomasu aj v pod-
mienkach meniaceho sa pH prostredia a zvySenej koncentracie
taZzkého kovu zinku.

Pre tazky kov zinok sme sa rozhodli z dévodu jeho zvySenej
koncentracie najma v nadzemnych vodach nachadzajucich sa
v okoli mesta Nitra (Kulich et al., 2007).

Material a metddy

Ako modelovy druh sme v pokusoch pouZzili makrofytny mokra-
dovy druh palka Uzkolista (Typha angustifolia L.), ktora patri
medzi rastliny s tzv. klonalnym rastom. Palka uzkolista je
schopna rast v rbznych podmienkach prostredia, rozmnoZuje
sa vegetativne ale aj generativne. Je tolerantna k Sirokému roz-
patiu pH, od (2) 4 — 10. RozSirena je najma v nadmorskej vySke
do 350 m n.m., ale mézZe sa nachadzat az do vy$ky 500 m n.m.
Rozsirend je takmer v celej Eurépe, severnej Afrike a v Azii (Ta-
kashi et al., 2005).

Biologicky materidl pre zalozenie pokusov sme odobrali
v obdobi vegetaéného pokoja (januar) z vodného kanala v bliz-
kosti Cistiarne odpadovych véd v priestoroch Vystaviska Agro-
komplex Nitra.

Odrezky podzemkov druhu Typha angustifolia L. sme upra-
vili rovnym rezom priblizne 0,5 cm nad a pod nepo$kodenym
pucikom.

Odrezky sme upravili tak, aby boli priblizne rovnako velké
(dizka 8 cm a hriibka 3 — 5 cm) a aby sa na odrezku nachadzal
aspori jeden zdravy pucik.

Vek materskych rastlin sme nezohladrfiovali, rozhodujica
bola lokalizacia materskej rastliny a to na rozhrani vodnej hladi-
ny a zamokrenej pody.
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Odrezky sme regenerovali v mnoZiarenskom skleniku na sto-
lovom zahone a kultivovali v substrate piesok — perlit v pomere
1 : 1 po dobu troch tyZdfiov. Priemerna teplota v mnoZiaren-
skom skleniku pocas kultivacie bola 24 °C.

Zakorenené rastliny palky uzkolistej (Typha angustifolia L.)
sme preniesli do studeného sklenika, pri teplote 11 °C, pre spo-
malenie rastu.

Sledovali sme obsah biomasy podzemkov a korefiov a nad-
zemnej Casti (stoniek a listov). V dynamickych odberoch bolo
sledované pH roztoku, morfolégia nadzemnej €asti a morfol6-
gia podzemkov a korefiového systému.

Kultivicia rastlin sa uskuto€fiovala v péde zalievanej Ziv-
nym roztokom Hoagland (1939). Jeho zloZenie je uvedené v ta-
bulke 1.

Tabulka1  ZloZenie zékladného Zivného roztoku podfa Hoagland (1939)
Sol (1) Zakladny roztok v g.I" (2)
Ca(NOs), 0,821
KNO; 0,506
KH,PQ,4 0,136
MgS04 0,320

Table 1 Hoagland (1939) nutrient solution

(1) salt, (2) nutrient solution in g.I"

Pokusy s diferencovanou mineralnou vyZzivou boli zaloZzené
v skleniku v nadobach s objemom 15 litrov. Substratom bol pie-
sok a jemny Strk v pomere 1 : 1.

Boli vytvorené varianty so zakladnou a stupfiovanou kon-
centraciou zakladnych makroprvkov N, P, K a zinku (Zn). Eutrof-
né prostredie bolo nastavené podla metodiky Dykyjova a Véber
(1978).

V pokuse bolo vytvorenych péaf variantov, v kazdom varian-
te bolo 10 opakovani. Kazda nadoba obsahovala Styri pokusné
rastliny. Varianty pokusu vznikli pridanim rozdielnych koncen-
tracii zinku do zakladného Zivného roztoku (tabulka 2).

Tabulka 2 Varianty pokusu pri stdpajicej koncentracii zinku

Oznacenie variantu (1) Zvy3ované mnoZstvo zinku v mg v nédobe (2)
Variant 1 Zivny roztok podla Hoaglanda (3)
Variant 2 500 mg Zn (20)
Variant 3 10 000 mg Zn (40)
Variant 4 20 000 mg Zn (60)
Variant 5 40 000 mg Zn (80)

Table 2 Experiment treatments with an increasing level of Zinc

(1) treatment, (2) increased amount of zinc in mg.container™”,
(3) Hoagland nutrient solution

Nadoby sme zaliali piatimi litrami prislu§ného roztoku podla
variantu pokusu. pH Zivného roztoku nebolo Ziadnym spéso-
bom upravované. Rastliny boli kultivované v studenom skleniku
po dobu jedného mesiaca. Teplota nastavena v studenom skle-
niku neovplyviiovala rastovu aktivitu pokusnych rastlin.

V pravidelnych intervaloch boli odoberané vzorky roztoku
na stanovenie hodnoty pH (priblizne 100 ml). Vzorky sa stabili-
zovali v laboratériu pri teplote 24 °C. Nasledne sme merali pH
roztoku digitalnym pH metrom InoLab (Level 1). Merania boli
3-krat opakované.

Po 14-tich dfioch od zaloZenia pokusu sme odobrali prvu
polovicu rastlin, stanovili hmotnost susiny a pouZili ju na che-
micky rozbor. Druht analyzu sme opakovali po 14-tich drioch.
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Vysledky a diskusia

Druh Typha angustifolia L. charakterizuju vo svojich pracach Ta-
kashi et al. (2005), ktori uvadzaju, Ze ide o mokradovy druh so $i-
rokou toleranciou k hodnote pH prostredia v rozsahu 2 — 10 pH.

Hodnoty pH substratu pri zvySenych koncentraciach zinku
boli merané v pokuse, ktorého dizka trvania bola 21 dni. Potvr-
dila sa ¢asova zavislost zmien hodnoty pH, ktora bola podmie-
nena zmenami v koncentracii zinku v substrate.

Ako mbzeme vidiet na obr. 1, zavislost medzi mnozstvom
zinku v prostredf ale aj dizkou (&asovy rad) jeho pdsobenia a pH
je vyrazna. Pri postupnom zvySovani koncentracie Zn v pros-
tredi pokusnych rastlin dochadzalo k znizovaniu hodnoty pH.
Hodnota pH sa v zavislosti od diZky kultivacie pri jednotlivych
variantoch mierne zvySovala.

Vysledky na8ich pokusov o zmenach hodnoty koncentracie
vodikovych i6nov v zavislosti od zmien koncentracie zinku
v substrate koreSponduju aj s udajmi Tsao and Banks (2003)
a Vise et al. (2000), ktori sledovali aktivitu rastlin v odpadovych
vodach a kontaminovanych pédach koreriovych Eistiarni.

=
T
T

VAR TANTY (1)

o ldei @ m 7 den @ o4 dei @ o 21 denl® = 28 dent &

Obrazok 1
Figure 1

Zmeny hodnét pH v zdvislosti od koncentrdcie Zn v roztoku
The fluctuation of pH value in dependence on Zn
concentration in solution

(1) treatments, (2) 1% day, (3) 7" day, (4) 14™ day, (5) 21 day, (6) 28™
day, (7) a day of experiment

Vplyv stupfiovanej koncentracie Zn na tvorbu biomasy a jej
distribdciu do organov je znazorneny na obr. 2. Zinok v 20, 40,
60 a 80-nasobnej koncentracii znizoval rychlost rastu v porov-
nani s kontrolou (100 %) pri variantoch Zn 20x 0 11,39 % < Zn
40% 059,79 % < Zn 60x 0 69,25 % < Zn 80% 0 89,45 %.

Ako mozno vidief na obr. 2, pri kontrolnom variante (1) (bez
Zn) bola produkcia suchej hmoty celej rastliny za 14 dni 5,496
9.9 a distribticia hmoty do organov: nadzemna &ast 0,49 g.g ™",
podzemky 4,936 g.g™' a korene 0,07 g.g”, vo variante 2 — (ob-
sah zinku 0,1 g.I") produkcia suchej hmoty celej rastliny za
14 dni predstavovala 4,87 g.g”, priom prerozdelenie bolo na-
sledovné: nadzemna &ast 0,69 g.g"', podzemky 3,882 g.g”
akorene 0,3 g.g™".

Pri variante 3 (obsah zinku 4 g.I"") klesla produkcia celkovej
suchej hmoty celej rastliny za 14 dni 0 60 % (2,21 g.g™") v porov-
nani s kontrolou a distribicia hmoty do nadzemnych organov
bola 0,016 g.g™", podzemkov 2,136 g.g™" a korefiov 0,06 g.g™".

Pri variante 4 (obsah zinku 6 g.I") klesla produkcia celkovej
suchej hmoty celej rastliny za 14 dni 0 70 % v porovnani s kon-
trolou (1,69 g.g") a distribticia hmoty do nadzemnych organov
bola 1,1 g.g”", podzemkov 0,34 g.g”" a korefiov 0,25 g.g™".

Pri variante 5 (obsah zinku 8 g.I"") klesla produkcia celkovej
suchej hmoty celej rastliny za 14 dni 0 90 % (0,58 g.g™") v porov-
nani s kontrolou a distribicia hmoty do nadzemnych organov
bola 0,36 g.g™", podzemkov 0,2 g.g”" a korefiov 0,02 g.g™".
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Obrazok 2 Tvorba a distriblicia suchej hmoty do orgénov pélky tizkolistej
(Typha angustifolia L.) po 14. diioch v g.g”" v podmienkach
sttipajuicej koncentrécie Zn (0 -8 g Zn.I")

The creation and distribution of dry substance into organs of
Typha angustifolia L. after 14 days in g. g™ in conditions of
increasing Zinc concentration (0 — 8 g Zn.I™)

(1) treatments, (2) roots, (3) rhizomes, (4) aboveground biomass,
(5) whole plant

Figure 2

Statisticky sme pomocou dvojfaktorovej analyzy rozptylu
(95 % Scheffe pri hladine vyznamnosti o = 0,05) potvrdili preu-
kazny rozdiel v mnozstve zinku v prostredi pokusnych rastlin
a tvorbou suchej hmoty. Zhodny, Statisticky vysoko preukazny
rozdiel, sme potvrdili aj metédou 99 % Scheffe (pri hladine vyz-
namnosti o = 0,01) (Matthews et al., 2004).

Vo vztahu hmotového prirastku rastlin a obsahu zinku
v prostredi potvrdzuje vysoky stupen variability. Autori uvadza-
ju, Ze v podmienkach postupne sa zvysSujlcej koncentracie zin-
ku doch&dza k zniZovaniu tvorby biomasy mokradovych rastlin.

Stupriované koncentracie zinku ovplyvnili aj morfometrické
charakteristiky rastlin. Rastliny kultivované v kontrolnom va-
riante (variant 1) dosiahli vy8ku v priemere 0,55 m, boli vzpria-
mené, tvorili pevné a pruzné listy bez vonkajSich priznakov
chlorézy. So zvy3ujucou sa koncentraciou zinku dochadzalo
k zmenam, ktoré mdézeme charakterizovat nasledovne. Pri va-
riante 2 (0,1 g &istého Zn.I") boli listy rézne skratené, malo
pruzné a zacali zltnut, ontogeneticky najmladsi list bol etiolo-
vany. Pri variantoch 3 (4 g &istého Zn.I™"), 4 (6 g &istého Zn.I™)
a 5 (8 g &istého Zn.I"") mali rastliny inhibovany rast, pevnost
a pruznost bola zniZzen4, rastliny poliehali, boli krehké a lama-
vé. Listy pred€asne starli, boli etiolované, objavili sa nekrézy.

Stuperi poskodenia listov v percentach by sme mohli vyjadrit
nasledovne: variant 1 — 0% poskodenie, variant 2 — 20% posko-
denie, variant 3 —50% poskodenie, variant 4 — 80% poskodenie
a variant 5 — 100% poskodenie.

Ozdemir a Sagiroglu (2000), Masarovi¢ova et al. (2002)
a Grejtovsky a Pir¢ (2000), ktori sledovali vplyv tazkych kovov,
vratane zinku na tvorbu biomasy, taktiez potvrdili ich vyrazny
inhibiény G¢inok na rast, zmeny tvarov organov a ich poskodenie.

Pri hodnoteni morfolégie rastlin Typha angustifolia L. sme
sa zamerali aj na charakteristiku podzemkov a korefiového
systému (obr. 3).

Zdravy dobre Strukturovany korefiovy systém je ddlezity nie
len z hladiska jeho funkcie pre rastlinu samotnd, ale aj z hladi-
ska jeho postavenia v procesoch prebiehajlcich v akvatickom
prostredi (Kadlec and Wallace, 2009).

Negativny vplyv zinku na koreflovy systém opisali vo svojej
praci aj Ye et al. (2008), ktori uvadzaju, Zze postupne dochadza
ku kontaminacii celej biomasy rastliny smerom od koreriov az
po najvy8Sie postaveny, ontogeneticky najmladsi list. Stoltz
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Obrazok 3  Korerovy systém a podzemky pélky tizkolistej v podmienkach
stupriovanej koncentracie Zn v substrate

The root system and rhizomes of Typha angustifolia L. in
conditions of increasing Zinc concentration in substratum

(1) treatment 1, (2) treatment 2, (3) treatment 3, (4) treatment 4,
(5) treatment 5

Figure 3

a Greger (2002) popisuju vo svojej praci negativny vplyv
vysokej koncentracie zinku na znizenu schopnost korefiového
systému prijimat makro a mikroelementy zo Zivného roztoku,
¢im je nepriamo ovplyvnena aj schopnost alokovat tieto prvky
v biomase pokusnych rastlin.

Na obrazku 3 prezentujeme korefiovy systém a podzemky
palky uzkolistej v podmienkach stupfiovanej koncentracie
Rastliny kontrolného variantu (variant 1) tvorili dobre tvarované
podzemky s pucikmi a zdravymi korefimi, nepozorovali sme
tvorbu zhrubnutych korefiov. Pri variante 2 mali rastliny vacsie
podzemky, z ktorych vyrastali po€etné zhrubnuté korene. Na
tychto sme pozorovali znizenu tvorbu pudcikov v porovnani
s kontrolnym variantom o 12,0 %. Zvy$ené mnozstvo koreriov
bolo charakteristické pre rastliny z variantov 3 a 4, netvorili sa
zhrubnuté korene. Tvorba pucikov bola v porovnani s kontrol-
nym variantom niz8ia o 12,3 %. Pri najvy33ej koncentracii Zn
aj puciky boli poskodené. Hmotnost korefiového systému (pod-
zemok + korene) bola v tomto variante v porovnani s kontrolou
znizena 0 93,33 %.

Sithrn

Mokradovy druh palka uzkolista (Typha angustifolia L.) sa vy-
znacuje schopnostou aktivne rast v $pecifickych podmienkach,
vytvarat velké mnozstvo biomasy a schopnostou maximalne
vyuzit v8etky dostupné Ziviny nachadzajice sa v prostredi.
Biomasa palky uzkolistej slizi ako tzv. biologicky akumulator
mineralnych prvkov, ktoré boli pévodne koncentrované vo
vodnom prostredi a nasledne boli akumulované rastlinami. Pal-
ka uzkolista citlivo reaguje na zvy8ené koncentracie fazkych
kovov. Prispevok prezentuje adaptacné reakcie palky uzkolis-
tej na pritomnost tazkého kovu zinku. Pritomnost zinku ovplyv-
nila rast a tvorbu biomasy pokusnych rastlin. Pri postupne
zvy8ovanej koncentracii zinku v prostredi sa zniZzovala rychlost
hmotového rastu, pri€om k maximalnej inhibicii doSlo pri 80 na-
sobnej koncentracii zinku v porovnani s kontrolnym variantom
(0 89,45 %). Postupne sa zvy3Sujuca koncentracia zinku v pros-
tredi inhibovala tvorbu biomasy a menila zékladnu hierarchiu
v jej prerozdeleni. Obsah zinku 8 g.I"' (variant 5) ovplyvnil aktivi-
tu rastlin a sposobil postupné zmeny v tvare listov, ich poskode-
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nie a nekrézu. Podmienkam stupriovanej koncentracie zinku sa
rastliny prispdsobili zvySenou tvorbou podzemkov a zvySenou
tvorbou skratenych a zhrubnutych koreriov.

Klacové slova: Typha angustifolia L., biomasa, pH, fazké
kovy, zinok
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HARMONIA AKO KATEGORIA SEMANTICKO-ESTETICKEJ INTERPRETACIE
ZAHRADNO-ARCHITEKTONICKYCH KOMPOZICIi

HARMONY AS A CATEGORY OF THE SEMANTIC-AESTHETIC INTERPRETATION
OF THE LANDSCAPE COMPOSITION

Slavka LAUROVA

Slovenskd polnohospodarska univerzita v Nitre

Our research was focused on searching of the possibilities for aesthetic interpretation of the park compositions, coming from compositional
organization and significance interpretation of language in sense of the set idea of the work. By designing the compositions of the public
park, their defining, determination of exact rules of their composition and of their usage and their following acceptation is necessary; they
form the aesthetic taste of the wide laic public in the process of the aesthetic perception. We tried to use a basic range of value properties —
interpretive categories of architectural composition (especially property ,harmony*), which would adequately describe and characterize the
specifics and different nature of various solutions for 43 park compositions in Slovakia (historical and contemporary ones) and which were

aesthetically and semantically analyzed.

Key words: park, spatial komposition, semantic-aesthetic interpretation

Existencia prirodnych prvkov v sidlach je Gzko spéata s primar-
nou vnutornou potrebou ¢loveka obklopovat sa, vnimat a pohy-
bovat sa v prostredi prirodného charakteru (potreba kontaktu
s prirodou a relaxu v jej prostredi), ¢o pozitivne vplyva na jeho
psychiku i zdravotny stav. Moznost uspokojit tuto potrebu hra
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v jeho Zivote velmi vyznamnul ulohu — navsteva parkovych
kompozicii ako prirodnych 04z je v koneénom doésledku zdro-
jom nielen prijemnych pocitov, psychickej pohody, ale aj hod-
notnych estetickych zazitkov z kras prirody a hodnotne
rieSenych priestorovych kompozicii (Feriancova, 2003).
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Esteticka funkcia zelene v sidle (konkrétne aj zelef parko-
vych kompozicii) je Gzko spata s jej symbolickou a komunikac-
nou, psychosocialnou funkciou. Je nastrojom tvorby estetického
prostredia, objektom estetického vnimania, zdrojom estetic-
kych zazitkov sprostredkovanych integrovanym multisenzoric-
kym zmyslovym vnemom. Je in3piraciou pre vytvarné umenie
a humannu kultdru. Z hfadiska velkého vyznamu a navstevnos-
ti je pri navrhovani kompozicie verejnych parkov nevyhnutné
ich definovanie, stanovenie presnych pravidiel ich komponova-
nia, ale aj vyuzivania a ich nasledné dodrziavanie; kedZe v pro-
cese estetickej percepcie formuju esteticky vkus Sirokej laickej
verejnosti.

Material a metdody

Nas vyskum bol zamerany na hladanie moznosti estetickej in-
terpretacie zahradno-architektonickych kompozicii spadajucich
do kategérie priestorovych usporiadani vegetacie urbanizova-
ného Uzemia — konkrétne najma rekrea¢no-oddychovych par-
kov; historickych parkov pri hradoch a kastieloch; mestskych
parkov a paréikov, &i parkovych (sadovych) namesti.

Analyzované boli nasledovné parkové objekty: Banska Bys-
trica, park pri pamétniku SNP; Bardejov, kipelny park; Banovce
nad Bebravou, mestsky park; Beladice, park kastiela (hotela Tar-
tuff); Bojnice, zdmocky park; Bratislava, Grassalkovichova za-
hrada; Bratislava, hradné zahrady; Bratislava, Medicka zahrada;
Brezno, mestsky park; Brodzany, historicky park; Dolna Krupa,
historicky park; Dubnica nad Vahom, historicky park J. B. Magina;
Galanta, prirodno-krajinarsky park pri neogotickom kastieli; Hu-
menné, historicky park; Klasov, anglicky park; Komarno, Anglia
park; KoSice, mestsky park; Liptovsky Hradok, arborétum; Martin,
Hviezdoslavov park; Martin, mestsky park; Moc¢enok, park kas-
tiela; Mojmirovce, park kastiela; Nitra, areal hradu; Nitra, mestsky
park; Nova Ves nad Zitavou, prirodno-krajinarsky park; Palari-
kovo, historicky park pri kastieli; Pezinok, zamocky park; Pietany,
mestsky park; StraZske, historicky park; Rajecké Teplice, kipelny
park; Smolenice, zamocky park; Smrdaky, kupelny park;
Strazky, historicky park; Topol€ianky, zdmocky park; Tovarniky,
historicky park; TrebiSov, mestsky park; Trencianske Teplice,
kupelny park; Trnava, park A. Bernolaka (Promenada); Trnava,
park mestského amfiteatra; Tur€ianska Tepli¢ka, historicky ang-
licky park Révayovcov; Velké Zaluzie, historicky park; Zlaté Mo-
ravce, centralny mestsky park; Zilina, park hotela Holiday Inn.

Stredobodom nasho zaujmu bol najma centralny parter
mestského parku, tvoreny okrem umeleckych a technickych
prvkov prevazne z prvkov zelene, vykazujlcej vysoké estetické
stvarnenie.

Pri hladani moznosti estetickej interpretacie ich priestoro-
vého usporiadania spominanych kompozicii vSak bolo do ich es-
tetickej analyzy potrebné zahrnit nielen viastnu zelen a jej
priestorové usporiadanie, ale aj ostatné kompozi¢né elementy,
ktoré st v nich obsiahnuté — teda aj iné prirodné prvky (geomor-
fologické prirodné vytvory, vodné prvky, vegetacia), umelé prvky
(Upravy terénu, ohranicujice prvky, steny, priecelia hlavnych bu-
dov, osvetlovacie telesa, a pod), prvky vybavenia (rézne druhy
obcianskeho zariadenia, ochranné a bezpecnostné zariadenia,
technické sluzby a pod.); a aj prvky ideové a estetické (vytvarné
diela, farebné pojatie prostredia, vytvarné a slavnostné osvetle-
nie) a pod. Kompozi¢nu Struktiru v8etkych tychto elementov for-
muju estetické a umelecké zakonitosti, napriek tomu v oblasti
tedrie zahradnej a krajinnej tvorby absentuje metodika poskytu-
juca adekvatnu metddu esteticky zameranej interpretacie parko-
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vych kompozicii na deSifrovanie v nich zakddovanej estetickej
informacie, ktora by umoznila okrem obrazu raja ako ,prvotného“
archetypu (skrytej ,nevedomej“ idey diel zahradného umenia)
desifrovat ich ,druhotni“ — kompozi¢nu ideu dokazatelnu prave
prostrednictvom sémanticko-esteticky zameranej interpretacie.

V naSom vyskume sme preto v prvom rade pokladali za ne-
vyhnutné stanovit pojmy, ktoré by adekvatne vystihovali $peci-
fikd a odliSny charakter roznorodych riedeni 43 (diela historické
i suCasné) parkovych kompozicii na uzemi Slovenska, ktoré
sme podriadili takejto esteticky a sémanticky zameranej analy-
ze. Z titulu pribuznosti kompozi¢nych zasad, principov a postu-
pov vytvarno-umeleckej tvorby vyuzivanych v stavebnej a aj
v zadhradnej a krajinnej architekture sa nam pre dosiahnutie na-
Sich cielov javilo ako vhodné aplikovat zakladnu Skalu hodnoto-
vych vlastnosti — interpretagnych kategérii architektonickej
kompozicie M. Finku, definovani mnozZinou desiatich bipolar-
nych dvojic pojmov: harmoénia — disharménia; dominantnost —
podradenost; kontinualnost — diskontinualnost; navadzanie —
odvadzanie; zrychlovanie — spomalovanie; napétie — pokoj; dy-
namika — statika; labilita — stabilita; koncentracia — dekoncen-
tracia (rozptylenie); monoténnost — rozmanitost (1994).

Domnievali sme sa, Ze tieto pojmy je mozné vyuZit aj v pri-
pade esteticky a sémanticky zameranej interpretacie parkovych
kompozicii — pri formulovani subjektivneho estetického hodnote-
nia (verbalizacia subjektivneho estetického sudu), ale aj s€asti
objektivneho sémantického sudu (Finka, 1994; Supuka a Ferian-
cova, 2008, Supuka, 2006; Supuka, 1995; Brath, 1998; Ferian-
cova, 2003; Supuka, 2002; Krajcovitova, 2002; Tomasko, 2006).

Diela zahradnej a krajinnej architektiry (teda aj parkové
kompozicie) si komponované vytvarné diela — uzavreté a se-
bestaéné celky, skladajlce sa vo vztahu k celku diela z imer-
nych a proporénych &asti. V prirodzenosti pésobenia tejto
celistvosti spociva ich krasa. To isté plati aj pre hodnotenie kra-
sy priestorovych kompozicii parkovych objektov. Aj krasu ich
priestorového usporiadania je potrebné hladat (z hladiska vzta-
hu k ich percipientovi) v harmonickom kompozi€énom usporia-
dani primeraného mnozstva rozmanitych prvkov (Zivej
a nezivej prirody a umelych ,fudskych® prvkov), ktorymi silne
emotivne pdsobia na Eloveka a to &asto aj za spolupdsobenia
diel ostatnych druhov umenia. Priestorova kompozicia je pritom
podriadend ustrednej mySlienke diela, na ktorej by mal podia
Bratha byt zalozeny kaZzdy priestor (2000).

Zakladnou formou vztahu €loveka k vonkajSiemu svetu je vi-
zuélne vnimanie priestoru, prostrednictvom neho sa Clovek
zmocriuje sveta jednak svojou materialnou ¢innostou, ale aj teo-
retickym poznavanim. U vnimatela evokuje pdsobenie objektiv-
nej reality (aj umeleckého diela — parkovej kompozicie) na jeho
zmyslové organy (esteticky zamerana percepcia) premenlivé
(socialne, spolocensky a historicky podmienené) estetické po-
city (city), vyjadrujice jeho vztah k okolitému svetu. Z produk-
tu percepcie — subjektivneho estetického zazitku vychadza
esteticky pamatovy odraz, ktory je vSak do urcitej miery deter-
minovany aj estetickou normou ako relativne objektivnym spo-
lo€enskym vkusom. Proces tvorby zahradno-architektonic-
kého diela je potom spredmetriovanim tohto subjektivneho od-
razu objektivnych skutoCnosti uloZzenych vo vedomi autora za
jeho spoludotvorenia predstavivostou a fantaziou do novej — ori-
ginalnej podoby (nového obrazu) — novej kompozicie (napriklad
parku). Ten po zrealizovani opatovne podlieha v procese per-
cepcie estetickému hodnoteniu svojich navstevnikov na zaklade
ich subjektivnych (subjektivny esteticky sud) i relativne objektiv-
nych estetickych noriem. Vychadzajic z tohto procesu je potom
moZné analyzovat estetické hodnoty parkovych kompozicii pros-
trednictvom sémanticko-estetickej interpretacie (vyznamové
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racionalno-estetické hodnotenie z praktického, Ucelového, ale aj
umenovedného, a hlavne kompozi¢no-priestorového hladiska).

Vychodiskom sémanticko-esteticke] interpretacie parko-
vych objektov je porovnanie zahradno-architektonickej a krajin-
nej kompozicie a do nej zakdédovanej sémanticko-estetickej
informacie s jazykom ako nastrojom dorozumievania sa ludi.
Nastroje oboch su nositelmi istych myslienok. Ide o paralelu
medzi tvorbou slov z hlasok a vytvaranim formy priestorovej
kompozicie zo zakladnych elementov formy (formy jej ,nizSie-
ho“ radu — strom &i kvet), ako aj o obdobu medzi formulovanim
mysSlienok zoskupovanim slov do viet a formovanim vyrazu
kompozicie zahradnej a krajinnej architektiry (parku) syntézou
jednoduchych vyznamov viazanych na vlastnosti elementov
formy v zloZitejSich kompozi€nych zostavach (formy ,vy3Sieho“
radu — Cast parku komponovana z drevin a kvetov, spolu s prv-
kami mobiliaru). Zasadnou podmienkou je pritom rozumiet vyz-
namu jednotlivych slov i zoskupeni elementov priestorovej
formy, ktory nadobudaju vzajomnym kompozi¢nym usporiada-
nim — je zrovnatelny s vyznamom jednotlivych slov v hovorenej
re€i. Tak ako usporadiivame slova do vety a viet s cielom vyjad-
rit ur€itd mysSlienku, rovnako aj v zahradno-architektonickej
kompozicii usporadiivame (komponujeme) zakladné elementy
formy za pomoci zakladného repertoaru nastrojov, prostried-
kov a metdd aj jednotlivé priestorovo menSie ¢asti kompozicie
(forma ,nizSieho” radu) do komplikovanejsich foriem (priestoro-
vé formy ,vy88ieho” rddu), az nakoniec do celku
zahradno-architektonickej kompozicie (u nas celkova priesto-
rova forma parku ako forma ,najvy3Sieho” radu).

Pojem kompozicia je teda uzko spéaty s pojmom ,forma“
oznacujucim prirodzenu vlastnost veci, ktora je podmienena
obsahom. Komponovat preto znamena volif formu tak, aby
zodpovedala svojim obsahom myslienke navrhu. Ta je vSak
v pripade zahradno-architektonického diela ,Sifrovana“ omno-
ho komplikovanejsim — tazsie Citatelnym a interpretovatelnym
sposobom ako v dielach inych druhov vytvarného umenia, ok-
rem iného najma z hladiska premenlivosti kompozicii v Case.
Domnievame sa v8ak, Ze vyznamovo-estetické informacie za-
koédované v priestorovom usporiadani zahradného a krajinného
(parkového) diela je mozné desifrovat prave a len prostrednic-
tvom hilb8ej odbornej, sémanticko-estetickej analyzy (Finka,
1994; Hegel, 1994; Gilbertova a Kuhn, 1965; Wagner, 1989;
Brath, 2000; Zibrin,1998; Supuka, 2008; Laurova, 2009).
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Vysledky

Jednym z cielov nasho vyskumu bolo potvrdenie opodstatne-
nosti a pouzitelnosti zvolenych interpretaénych katego6rii ako
metddy pri hladani ,druhotnej” idey parkovych kompozicii a jej
overenie prostrednictvom spravneho priradenia priestorovych
foriem ,nizSieho* a ,vy88ieho” radu k jednotlivym hodnotovym
kompoziénym vlastnostiam (interpretaénym kategériam), vy-
chadzajuceho zo subjektivneho estetického (analyza opieraju-
ca sa o pocity a emocie) i sémantického (racionalna analyza
vychadzajuca z vedomosti i praktickych skisenosti) Usudku
percipientov. Pri esteticko-sémantickej interpretacii 43 analy-
zovanych parkovych kompozicii na izemi Slovenska bolo ako
sharmonické“ (prva interpretand kategéria architektonickej
kompozicie (Finka, 1994) percipientmi naj¢astejSie oznacova-
né rovnovazne rozmiestnenie prvkov v priestore parkového ob-
jektu — ked si intenzitou svojho vizualneho pésobenia
navzajom nekonkurovali, ale naopak, v stlade sa dopifiali
(Nové Ves nad Zitavou, prirodno-krajinarsky park); no v prvom
rade harmonicky pdsobilo ich pravidelné a symetrické (osové)
usporiadanie v priestorovom celku parkového objektu (jeho cel-
kové osové pddorysné usporiadanie, zretelne vnimatelné aj
pocas percepcie parku) i jeho jednotlivych foriem ,vy$Sieho”
radu — vysadba zelene v pravidelne rieSenych parterovych ¢as-
tiach v blizkosti hlavnych architektonickych prvkov najma histo-
rickych parkov (parter zo strihaného kruSpanu) (Brodzany,
historicky park), alejova vysadba drevin, krov, kvetinovych za-
honov ¢&i pravidelné usporiadanie prvkov mobiliaru (laviciek,
smetnych koSov a l1dmp) pozdiZ? komunikacii. Symetrické kom-
pozi€né tvary su predvidatelné a naplnenie tohto druhu o€aka-
vania posobilo na vnimatelov priestoru velmi upokojujuco.
Harmonické pdsobenie vyvolavala aj centralizacia najpdso-
bivejSich kompozi¢nych foriem v centralnych €astiach parko-
vych objektov (Dubnica nad Vahom, historicky park J. B.
Magina). Harmoniu percipienti videli v zaujimavych a oku laho-
diacich pohladoch na vzajomne vyvazené usporiadanie kom-
pozi¢nych elementov parku z hladiska ich vlastnych mimo
hodnotovych vlastnosti (tvarové, farebné, textdrové a pod.
vlastnosti), usporiadanych v8ak navy$e vo vzajomnom harmo-
nickom sulade — v tvarovani komunikaénych tras, v harmonicky
pbsobiacej kontrastnosti konk&vnych linii tvorenych drevinami

Obrazok 1
Figure 1

Harmonické symetria (Novakovd, 2010)
Harmonic symetry (Novakovd, 2010)
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Obréazok 2 Harmonickd kompozicia (Sabik, 2010)

Figure 2 Harmonic composition (Sabik, 2010)
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v pozadi s konvexnostou linie vytvorenou hornou €astou drevin
v ich popredi (Martin, mestsky park), v hmotne vyvazenom roz-
miestneni drevin na rozsiahlejSej ploche travnika (Smrdaky, ku-
pelny park), vo farebnom sulade vysadby tulipanov a bieleho
Strku na ploche v ich pozadi; ale aj v dotiahnuti takych malych
detailov parkovej kompozicie, akym je napriklad umiestnenie
napajadiel pre vtaky v parku (Bratislava, Medicka zahrada).

Velky vyznam mala v suvislosti s harméniou farebnost jed-
notlivych kompozi¢nych elementov a ich vzajomného usporiada-
nia v suvislosti s celkovym harmonickym p&sobenim parkovej
kompozicie — za harmonicku bola povazovana bohata farebnost
parkovych diel zabezpe€ena najma vysadbou kvetov v parku,
ale i farebnostou vysadenych drevin, a to najma v zmysle ich
kontrastného farebného i svetelného zoskupenia — napriklad zIu-
Cenie teplych farieb kvetov v kontrastnom postaveni k chladnej
zeleni listnatych drevin, pestra a Ziariva farebnost detskych pre-
liezaliek na pozadi chladnej zelene ihli€nanov; harmonicky p6-
sobil farebny z&hon ruzi vysadeny v tvare kruhu, travnik
s rozmanitymi kvetmi (Martin, mestsky park), stromy a ich korene
obrastené machom a bre€tanom (Topol€ianky, zdmocky park).

Z hladiska tvarov kompoziénych prvkov a ich zoskupeni p6-
sobili harmonicky na percipientov tvary oblé a dynamické — vy-
chadzajuce z prirodnych tvarov ,organického“ pdvodu
(zaoblené linie brehov potoka, hranic travnatych pléch, tvarov
chodnikov a pod.). Jednoznaéne harmonicky pdsobilo kompo-
ziéné vyuZitie vodnych prvkov v kompozicii parku — konkrétne
najmé vodnych pléch a zahradno-architektonické rozvrhnutie
ich okolia — napriklad zakutie jazierka s mostom a stromami pri-
pominajuce scenériu z japonskych zahradnych kompozicii (Nit-
ra, mestsky park), odrazy okolia zrkadliace sa vo vodnej
hladine stojatych vodnych prvkov (Turcianska Tepli¢ka, histo-
ricky anglicky park Révayovcov, Smolenice, zamocky park).

Ako harmonickeé boli teda percipientmi ozna¢ované bud sy-
metrické alebo priestorovo vyvazené usporiadania (,nizSieho®
i ,vy8Sieho“ radu) prvkov Zivej, ale aj nezivej prirody (pravdaze
spolu s umelymi kompozi€nymi prvkami), komponované i priro-
dzene vzniknuté, ktoré sa navstevnikovi otvarali v rozmanitych
pohladoch (scenériach) pri navsteve parkovej kompozicie.
V pripade mnohych analyz sa atribaty foriem ,niz8ieho” a ,vys-
Sieho“ radu, ktoré boli oznacené ako ,harmonické“ stotozriovali
s formami oznadenymi za esteticky najpdsobivejSie miesta
analyzovanych parkovych kompozicii.

Zaver

Percepcia zahradného diela je Specificky spésob odovzdava-
nia zakédovanych informacii. Ich dekédovanie je vzdy, atoina-
priek ur€itym objektivnym (racionalno-sémantickym) moznostiam
analyzy (interpretacie) subjektivnou, a pod vplyvom $Specific-
kosti roznych situécii aj premenlivou, vecou individua vnimate-
[a. To v8ak v podstate nemeni interpretovany obsah, méze
v8ak menit jeho modalitu. Tvorca aj interpretant — odbornik musi
preto hibsie a podrobne poznat zakladné vyznamy komponova-
nia priestoru zahradno-architektonickej kompozicie a jej inter-
pretaéné moznosti — konkrétne spominany sémanticko-esteticky
interpretacny (analyticky) pristup, kedZe je nevyhnutny pri kom-
pozi¢nych analyzach a esteticko-priestorovom hodnoteni kva-
lit uz jestvujucich diel a pri komponovani novych diel poméha
autorovi dodrzat v procese tvorby od vopred stanovenej
priestorovo-kompozi¢nej idey (Gerd, 1989; Finka,1994; Brath,
1998; Krajcovitova, 2002; Finka, 2008; Zibrin,1998; Laurova,
2009; Gerd, 1989; Gerd, 1989; Finka,1994).
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Sithrn

Nas vyskum bol zamerany na hladanie moZnosti estetickej in-
terpretacie parkovych zdhradno-architektonickych kompozicii,
vychadzajlcej z kompozi¢ného usporiadania a vyznamovej in-
terpretacie jazyka (re€i) v zmysle stanovenej idey diela. Pri na-
vrhovani kompozicie verejnych parkov je nevyhnutné ich
definovanie, stanovenie presnych pravidiel ich komponovania,
ale aj vyuzivania a ich nasledné dodrZiavanie; kedZe v procese
estetickej percepcie formuju esteticky vkus Sirokej laickej verej-
nosti. Pokusili sme sa pouzit zakladnu $kalu hodnotovych viast-
nosti — interpretaénych kategérii architektonickej kompozicie
(konkrétne vlastnost ,harménia“), ktoré adekvatne vystihuju
Specifika a odliSny charakter r6znorodych rieSeni 43 (diela his-
torické i su¢asné) parkovych kompozicii na izemi Slovenska
a ktoré sme podriadili esteticky a sémanticky zameranej analyze.

Klacové slova: park, priestorova kompozicia, sémanticko-es-
teticka interpretacia
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VSTUPY DVOJMOCNYCH BAZICKYCH KATIONOV ZRAZKAMI DO PODY
NA EXPERIMENTALNEJ BAZE SPU V NITRE — DOLNA MALANTA

INPUTS OF DIVALENT BASE CATIONS INTO THE SOIL BY RAINFALLS ON A RESEARCH-EXPERIMENTAL
BASE OF SLOVAK UNIVERSITY OF AGRICULTURE (SUA) NITRA — DOLNA MALANTA

Méria BABOSOVA, Jaroslav NOSKOVIC, Lubomira KVETANOVA

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Atmospheric precipitations were collected in the years 2005 — 2007 on an experimental and research base of SUA Nitra — Dolna Malanta.
The average concentration of Ca®* in atmospheric precipitations during the entire period represented 6.62 mg.dm™. Its above the average
concentrations for the whole period were usually marked in spring months (April, May). During the monitored period, the soil received
41.26 kg Ca®*.ha™' on average during a year by the rainfall, which is a higher value compared to other authors. The probable reason of
higher inputs of calcium by the precipitation into the soil may be lime kiln in Zirany (company Calmit), one of the major emitters in the district
of Nitra. The average concentration of magnesium in precipitations during the examined period was 0.86 mg.dm™. Its higher concentrations
were marked in the spring time, similarly to calcium. By the rainfalls, the soil received 5.40 kg Mgz*.ha'1. Its lower rainfall inputs into the soil in
autumn and winter are probably related to a lower amount of dust particles in the air, on which is magnesium, like calcium, bound.

Klacové slova: atmospheric precipitations, divalent base cations — calcium, magnesium and their inputs into the soil by rainfalls

Medzi kationy, ktoré sa vyskytuju v atmosférickych zraZzkach pat-  V zimnom obdobi padaju zrazky vo forme snehu, resp. dazd so
ria vapnik a hor¢ik (Johnson and Lindberg, 1992). Koncentraciu ~ snehom alebo dazd. V oblasti Nitry prevladaju severozapadné
vapnika v zraZkach vyrazne ovplyviiuje zneCistené ovzduSie,  vetry, ale okrem nich sa tu vyskytuju aj vychodné, severovychod-
kde je vapnik viazany najmé na pevnu zlozku — prach, s velko-  né a zdpadne smery vetrov. Najmenej €asté su juhozapadné,
sfou Castic okolo 0,01 mm. V emisiach sa vapnik vyskytuje naj-  juzné a juhovychodné smery vetrov. NajsilnejSie vetry sa vysky-
CastejSie vo forme oxidu (CaO) alebo v uhli¢itanovej forme.  tuju v zime a na jar. Bezvetrie je menej Casté a previada hlavne
Z nich najma oxid vapenaty je vo vodnom prostredi znacne reak- v letnych mesiacoch a za&iatkom jesene.
tivny a eliminuje vplyv kyslych zloZiek emisii. V mokrom spade Na zachytavanie zraZzok sa pouzila nadoba z inertného ma-
sa vapnik vyskytuje ako dvojmocny katién v koexistencii so sira-  terialu. Mnozstvo spadnutych zrazok sa zistilo zrazkomerom.
novymi, dusi¢nanovymi a chloridovymi ionmi. Aj koncentracia  Pocas sledovaného obdobia (2005 — 2007) sa vyskytlo niekol-
hor¢ika v atmosférickych zrazkach zavisi od obsahu prasnych ko ojedinelych zrazok, ktorych mnoZstvo bolo velmi nizke (rok
Castic v ovzdusi (Barna et al., 2011). Jeho koncentracie st véak 2005 0,1 az 1,1 mm, rok 2006 0,1 az 1,0 mm a rok 2007
v porovnani s koncentraciou vapnika nizsie (Pitter, 2009). Zdro- 0,0 mm), a preto sa nemohli analyticky spracovat. Za rok 2005
jom Ca a Mg je cely zemsky povrch. Priemyselné emisie pred-  tieto zrazky reprezentovali 1,7 mm, &o je z celkového spadnuté-
stavuju len maly podiel tychto prvkov (Hyanek et al.,1991). ho mnozstva 0,27 % a za rok 2006 4,5 mm, ¢o z celkového
mnozstva spadnutych zrazok reprezentuje 0,89 %.
V zachytenych zrédzkach sa stanovili dvojmocné bazické
Material a metédy kationy — véapnik (plameriometricky) a hor¢ik (atébmovou ab-
sorpénou spektrofotometriou). Vysledky sa vyjadrili v mg.dm™.

Ich vstupy zrazkami do pady v kg.ha™ sa vypoditali na zaklade
Na vyskumno-experimentalnej baze SPU Nitra — Dolna Malanta  oncentracii Ca*, Mg?* a mnozstva spadnutych zrazok.

boli v rokoch 2005 — 2007 zachytavané atmosférické zrazky. Ex-

perimentalna baza SPU Nitra — Dolna Malanta sa nachadza cca

5 000 m vychodne od arealu SPU v Nitre, 48° 19" 20" severnej Viysledky a diskusia

zemepisnej Sirky a 18°8” 5°” vychodnej zemepisnej dizky. Geo-

graficky sa tizemie nachadza v zapadnej &asti Zitavskej pahor-

katiny. Lokalita vyskumnej bazy ma charakter roviny s nevyraz-  Z dvojmocnych bazickych katiénov v atmosférickych zrazkach

nym sklonom k juhu. Nadmorska vyska dosahuje 175 — 180 m. dominuju hodnoty depozicie vapnika. Priemerna koncentracia
Uzemie vyskumno-experimentélnej bazy SPU Nitra patri  Ca2* za celé sledované obdobie reprezentovala 6,62 mg.dm?,

do agroklimaticky velmi teplej oblasti. Z hladiska polnohospo- s najvy$8ou priemernou roénou hodnotou 7,03 mg.dm™ (2007)

darskeho je zaradené do kukuriénej vyrobnej oblasti. (obr. 1). V tomto roku sa zistil aj najvyssi interval kolisania jeho
Podla dlhodobého normalu za roky 1951 — 1980 je v sledo-  koncentracie (obr. 2). Trojroéné vysledky ziskané analyzou zraz-

vanej oblasti priemerna ro¢né teplota 9,7 °C a priememy thrn  kovych vod ukazali, Ze priemerné koncentracie vapnika v atmo-

zrazok 561 mm. V roku 2005 priemernd ro¢né teplota bola 9,6 °C  sférickych zraZkach sa pohybovali v rozpati od 0,33 (november,

a uhrn zrazok 638,2 mm. V roku 2006 priemerna roénd teplota  2005) do 22,60 mg.dm™® (m4j, 2007). Jeho vys$ie priemerné

bola 10,1 °C a thrn zraZok reprezentoval 507,1 mm a v roku 2007  koncentracie v oblasti Dolnej Malanty za celé sledované obdobie

priemerna roéna teplota bola 11,4 °C a thm zraZok 607,6 mm. (2005 — 2007) sa zistili spravidla v jamnych mesiacoch (april,
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maj). Walna et. al. (2007) pod jedlami v Chmelmovej Gére, v Na-
rodnom parku Ojcéw (Malopolska vojvodina) v rokoch 1996 —
1999 zistili v atmosférickych zrazkach v porovnani s nasimi vy-
sledkami niz&iu koncentraciu Ca®* (4,0 mg.dm®). Jeho nizSie
koncentracie (0,1 — 12 mg.dm™) na volnej ploche v lesnych eko-
systémoch TANAP-u zistili aj TuZinsky a Chudikova (1991).

Na zéklade zistenych koncentrécii Ca®* a mnoZstva spadnu-
tych zrazok (tab. 1) boli vypocitané aj vstupy vapnika zrazkami do
pbdy. Priemerné mesacné vstupy varirovali v rozpati od 0,14 (no-
vember, 2005) do 24,11 kg.ha™ (méj, 2007). Za rok 2005 sa cel-
kove zrazkami do pody dostalo 35,96 kg Ca®* .ha™, za rok 2006
36,12 kg Ca**.ha™ a za rok 2007 51,70 kg Ca*".ha™. V sledova-
nom obdobi sa priemerne zrazkami do p6dy dostalo 41,26 kg
Ca*".ha™. Nizsie vstupy vapnika (4 — 8 kg.ha™) zrazkami do pody
na volnej ploche, v porovnani s nasimi vysledkami uvadzaju Min-
das a Tothova (2004). Nakolko v oblasti Nitry previadaju SZ a SV
vetry (Charakteristika hranic..., 2002), jeho vy3Sie vstupy zrazka-
mi do pddy pravdepodobne suvisia s tym, Ze v blizkosti zaujmové-
ho Uzemia (5,2 km vzduSnou Cciarou), severno-vychodnym
smerom sa nachadza kamefiolom a Vapenka Zirany (Calmit spol.
sr.0.). Calmit spol. s r.0. patri k vyznamnym producentom emisii
v okrese Nitra, €o pravdepodobne negativne ovplyvriuje aj kvalitu
ovzdusia zvy$enou pradnostou. Zavod Vapenka Zirany je vybu-
dovana za u€elom faZzby a spracovania vapenca, vyroby mletého
vapenca, vyroby vzdusného vapna a vapenného hydratu.

precipitation in the individual months of the years 2005 — 2007
(1) months

Priemerna koncentracia horéika v atmosférickych zrazkach
za celé sledované obdobie bola 0,86 mg.dm™. Jeho najvyssia
priemerna roéna hodnota sa zistila v roku 2006 (0,97 mg.dm™®)
(obr. 3). Koncentrécie Mg?* v sledovanom obdobi sa pohybova-
li v rozpéti od 0,00 (marec, 2005) do 4,33 mg.dm™ (jun, 2005).
V tomto roku sa zaznamenal aj najvy$si interval kolisania jeho
koncentracii. Najvy388ia priemerné koncentracia horcika za celé
sledované obdobie bola v mesiaci jun (2,12 mg.dm®) (obr. 4).
Kunca (2007) v zraZkovej vode v Stiavnickych vrchoch na vol-
nej ploche Skalie, zistil priemernu koncentraciu horéika 0,19
mg.dm™®. Podla Dubovej a Bublinca (1998) horéik v atmosféric-

Priemerné mesaéné vstupy Mg?* zrazkami do pody za celé
sledované obdobie varirovali v rozpati od 0,00 (marec, 2005)
do 1,36 kg.ha™ (juin, 2005) (tab. 1). Z vysledkov vyplyva, Ze naj-
vySSia priemerna hodnota vstupov hor¢ika zrazkami do pody
bola v roku 2005 (5,56 kg.ha™") a za celé sledované obdobie re-
prezentovala 5,40 kg.ha™'. Najvy$sie priemerné vstupy Mg*
zrdzkami do pody za celé sledované obdobie boli v spravidla
v jarnom obdobi (tab. 2). Minimalne vstupy boli zistené v jesen-
nom a zimnom obdobi, &o pravdepodobne suvisi s niz§im obsa-
hom pradnych €astic v ovzduSi. Hodnoty mokrej depozicie
hor¢ika na volnej ploche v lesnych ekosystémoch Slovenska
sa podla Minda8a a Téthovej (2004) spravidla pohybuju v roz-
pati 1 — 3 kg.ha™.
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Tabulka1  Vstupy Ca® a Mg? v kg.ha™ v jednotlivych mesiacoch zrazkami do pody
Mesiace (1) | zrazky(2) |  Ca® Mg Zasky (2) | ca® Mg?* k@ | | mg?
2005 2006 2007
Janudr 36,4 0,98 0,06 57,4 1,46 0,16 66,3 1,33 0,45
Februdr 58,3 4,38 0,34 39,0 2,13 0,69 32,9 1,11 0,10
Marec 34 0,36 0,00 35,2 414 0,43 58,0 1,91 0,14
April 78,7 8,52 0,45 48,1 4,40 1,21 0,00 x x
Maj 60,9 3,40 0,64 95,6 10,41 0,50 106,7 2411 0,61
Juin SIS 3,39 1,36 63,9 2,62 0,61 36,0 3,44 0,39
Jul 59,0 1,56 1,06 23,7 2,10 0,42 36,6 3,97 0,33
August 94,5 4,72 0,25 84,0 7,73 0,66 791 5,76 0,25
September 471 3,74 0,20 12,7 x X 91,2 6,13 0,91
Oktéber 12,1 0,35 0,04 15,3 x x 31,6 0,96 0,20
November 43,1 0,14 0,33 24,4 0,87 0,28 50,2 2,48 0,55
December 113,2 4,42 0,83 7,8 0,26 0,05 19,0 0,90 0,18
638,2 35,96 5,56 5071 36,12 5,01 607,6 51,70 411
x — zrazky neboli analyticky spracované x — precipitations were not analytically processed
Table 1 Inputs of Ca®* and Mg®* in kg.ha™ in the individual months into the soil by rainfalls
(1) months, (2) precipitations
Tabulka 2  Priemerné vstupy Ca®* a Mg* v kg.ha™ v jednotlivych mesia-  pravdepodobne suvisia s niz§im obsahom pragnych &astic
coch zrazkami do pody za roky 2005 — 2007 v ovzdusi, na ktoré je horéik, podobne ako vapnik, viazany.
Mesiace (1) Ca** Mg Kliéové slova: atmosférické zrazky, dvojmocné bazické ka-
Januar 2,42 0,22 tiény — vapnik, horcik a ich vstupy zrazkami do pody
Februdr 3,25 0,38 Podakovanie: Tento vyskum bol podporovany z grantového
Marec 2,02 0,19 projektu VEGA 1/2444/05.
April 3,74 0,83
Mj 4,17 0,58 Literatira
Jin 3,15 0,79
Jul 1,98 0,60 BARNA, M. — BUBLINEC, E. — KULFAN, J. et al. 2011. Buk a bukové
August 3,09 0,39 ekosystémy Slovenska. Bratislava : Veda.
S b 494 0,56 DUBOVA, M. — BUBLINEC, E. 1998. Chemizmus zraZok v Karpatskom bu-
eptember , , kovom ekosystéme. In: Folia oecologica, 24, 1998, s. 113 — 119.
Oktober 0,66 0,12 HYANEK, L. — RESETKA, D. — KOLLER, J. - NESMERAK, I. 1991. Cis-
November 175 039 tota vod. Bratislava : Alfa, 1991, s. 262. ISBN 80-05-00700-0.
’ ! CHARAKTERISTIKA hranic dotknutého Uzemia. 2002. [cit. 03. 04.
December 5,75 0,35 2011]. http://www.regioplan.sk/files/36/nitra2.pdf, 2002.
36.92 540 JOHNSON, D. W. — LINDBERG, S. E. 1992. Atmospheric deposition
: : and forest nutrient cycling: A synthesis of the integrated forest study.
Table 2 Average inputs of Ca?* and Mg® in kg.ha™ in the individual months ~ Skringer-Verlag, New York, In: Ecological Series, vol. 91,1992, p. 707.

into the soil by rainfalls over period of the years 2005 — 2007
(1) months

Suhrn

Atmosférické zrazky boli zachytavané v rokoch 2005 — 2007 na
vyskumno-experimentalnej baze SPU Nitra — Dolna Malanta.
Priemerna koncentracia Ca?* v atmosférickych zrazkach za celé
sledované obdobie reprezentovala 6,62 mg.dm?®. Jeho vyssie
priemerné koncentracie sa zistili spravidla v jarnych mesiacoch
(april, maj). V sledovanom obdobi sa priemerne zrazkami do p&dy
dostalo 41,26 kg Ca**.ha™, &o je vy$$ia hodnota v porovnani s iny-
mi autormi. Pravdepodobne pri€inou vysSich vstupov vapnika
zraZkami do pddy mdze byt Vapenka Zirany (Calmit spol. s r. 0.),
ktora patri medzi vyznamnych producentov emisii v okrese Nitra.
Priemerna koncentracia horéika v zraZkach za celé sledované ob-
dobie bola 0,86 mg.dm™. Jeho vyssie koncentracie sa zistili po-
dobne ako pri vapniku v jarnom obdobi. ZraZkami do pddy sa
v sledovanom obdobi priemerne dostalo 5,40 kg Mg®*.ha™". Jeho
nizSie vstupy zraZzkami do pddy v jesennom a zimnom obdobi
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MORFOMETRICKE CHARAKTERISTIKY SVEDSKYCH ODROD RYCHLORASTUCEJ ENERGETICKEJ
DREVINY RODU SALIX V POSLEDNOM ROKU PRVEHO TROJROGNEHO PESTOVATELSKEHO CYKLU

MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF SHORT ROTATION ENERGY WOODY CROP (SALIX)
VARIETIES IN THE LAST YEAR OF THE THREE-YEAR GROWING CYCLE

Milan DEMO, Andréds FAZEKAS, Zuzana POLAKOVA

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

In 2009, we evaluated morphometric properties of five varieties of short rotation coppice willow on the research area in Kolinany located in
drier soil and climatic conditions of south-western Slovakia. We measured the number of shoots, shoot height, shoot diameter and dry
biomass yield in the three years old plantation of Swedish willow varieties Tora, Gudrun, Tordis, Sven and Inger planted in three replicates.
Number of shoots per each variety ranged from 14.00 in variety Sven to 20.30 in variety Gudrun. The average height of shoots ranged from
2.49 min Ingerto to 3.32 m in Sven. The greatest shoot diameter was measured in variety Tora — 14.60 mm. The highest average yield of
biomass reached the individual crops of variety Tordiswith 4.63 kg. As the results show, the highest values of each morphometric
characteristics of individuals were always reached by a different variety. Therefore, it is difficult to determine which morphometric
characteristic of the individual has the greatest impact on biomass yield. We assume that this is the result of combining all of the observed

morphometric characteristics of individuals.

Key words: biomass, morphometric characteristic, short rotation coppice willow, shoot

V sli¢asnosti sa zaoberaju vyskumom rychlorastlcich energetic-
kych drevin rodu Salix mnohé vedecké centra na celom svete.
Vyskumné programy su zamerané na velku $kélu okruhov ako
je taxonomia, morfologia, fyzioldgia, pestovatelské metddy,
Slachtitel'stvo a pod (Kuzovkina a i., 2008). Medzi najvyznamnej-
Sie krajiny v Eurépe zaoberajice sa Slachtenim a pestovanim
energetickych drevin patria Svédsko a Velka Britania. Na Slo-
vensku sa zacali venovat pestovaniu energetickej viby na seve-
re v Krivej na Orave, kde v roku 1994 vysadili prvé pokusné
plochy so Svédskymi odrodami (Habovstiak a Daniel, 2007). Ex-
perimentélne vysledky z vyskumov dokumentuju, Ze produktivita
porastu je uzko spojena s morfometrickymi viastnostami jedin-
cov v poraste. Po€et vyhonov, hribka a vyska vyhonov vyz-
namne ovplyviiuje produkciu biomasy jednotlivych odrod.
ZvySenie produkcie biomasy je takisto zavislé aj od zdokonalo-
vania genetického potencialu energetickych drevin v spojeni
s optimalnymi podmienkami pre rast (Hinckley a i, 1992).
Uspesnost pestovania energetickej dreviny rodu Salix vyZaduije,
aby pestovatel spoznal biologické a fyziologické procesy, ktoré
reguluju prijem CO, v procese fotosyntézy a jeho vyuZitie pre
produkénu vykonnost energetickych drevin (Ericsson ai., 1992).

Bolo zistené, Ze ak sa pestuje na jednom pozemku viac od-
rod su¢asne, Urody dopestovanej biomasy su vysSie ako pri od-
rodach pestovanych samostatne (Willebrand a i. 1993, Begley
a i. 2009). Je to spbsobené aj lepSou odolnosfou voci choro-
bam a Skodcom (Dawson a McCracken, 2001; McCracken a i.,
2001; McCracken a Dawson, 2003; Volk a i., 2004).

Cielom prispevku je informovat vedeckd komunitu a pra-
covnikov vyrobnej praxe o morfometrickych vlastnostiach Svéd-
skych odréd energetickej viby rodu Salix, ako vyznamného
ukazovatela ich produkénej vykonnosti v such8ich p6dno-eko-
logickych podmienkach juhozépadného Slovenska.

Material a metddy

Odrody rychlorastucej energetickej viby rodu Salix, pri ktorych
sa sledovali morfometrické vlastnosti pochadzaju zo Svédske-
ho 8lachtitelského programu. Morfometrické vlastnosti pocet
vyhonov, vySka vyhonov, hribka vyhonov a Uroda biomasy
v suSine sa sledovali pri odrodach Tora, Gudrun, Tordis, Inger,
Sven v troch opakovaniach. Meranie vy$ky vyhonov pri vybra-
tych jedincoch sa uskuto¢nilo pomocou vysuvného meradla
Nedom Esofix-S 8m. Vyska vyhonov bola stanovena ako vzdia-
lenost od povrchu pddy po vrchol vyhonov. Hribka vyhonov sa
zistovala vo vyske 1,0 m nad zemou pomocou posuvného me-
radla s presnosfou 0,1 mm. Stanovenie hmotnosti nadzemnej
biomasy jedincov bolo uskutoénené deStrukénou metddou.
Pri vybratych jedincoch vSetky vyhony boli zrezané 50 mm nad
povrchom pddy a nasledne sa vSetky vyhony odvazili zavesnou
digitalnou vahou. Na stanovenie su8iny biomasy boli odobraté
vzorky z vyhonov roéznej hribky. Na zistenie Statistickej vyz-
namnosti medzi sledovanymi morfometrickymi vlastnostami
bola pouzita Statistickd metéda ANOVA. Jednotlivé Udaje sa
testovali na hladine vyznamnosti o = 0,05 a 0,001.

Vysledky

Vysledky hodnotenia morfometrickych vlastnosti su uvedené
v tabulkach 1, 2, 3 a na obrazkoch 1, 2, 3.

V tabulke 1 a na obrazku 1 su uvedené morfometrické
vlastnosti sledovanych odrdd, ktoré mozno zhodnotit nasledov-
ne: priemerny pocet vyhonov jednotlivych odrdd sa pohyboval
v rozpéti od 14,00 do 20,30. Odroda Tora mala v priemere
15,70 vyhonov, odroda Gudrun 20,30, odroda Tordis 18,00, od-
roda Onger 18,30, odroda Sven 14,00. Priemerna vyska vyho-
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Tabulka 1  Porovnanie morfometrickych vlastnosti u jedincov jednotlivych odrod energetickej viby rodu Salix v poslednom roku trojroéného pestovatel-
ského cyklu v roku 2009
Odrody (2) Sledované morfometrické vlastnosti jedincov (1)
priemerny pocet priemernd vySka priemernd hribka priemernd troda susiny
vyhonov v ks (3) vyhonov v m (4) vyhonov v mm (5) biomasy jedincov v kg (6)
Tora 15,7 3,30 14,60 429
Gudrun 20,3 2,52 12,54 3,30
Tordis 18,0 2,95 12,10 4,63
Inger 18,3 2,49 10,37 3,24
Sven 14,0 3,32 13,19 3,33
Table 1 Comparison of morphometric properties ofindividuals of short rotation coppice willow (Salix) varieties in the last year of three-year growing
cycle (2009)
(1) monitored morphometric properties of the individuals, (2) varieties, (3) average number of shoots, (4) average height of shoots, (5) average diameter of shoots,
(6) average yield of dry biomass
100% -
25,00 w  90% ] == =
20,00 - < s0% | - -
- = 3 0% -
15,00 — § i d —
10,00 — f B g
)8 40% +
500 — S 30% |
= %
0,00 4.——_.——_.——_.———.— s fg: | .
Tora Gudrun Tordis Inger Sven _g e ‘ ‘ ‘ .
o Tora Gudrun Tordis Inger Sven
m Priemerna vyska vyhonov (m) Priemerna hrubka vyhonov (mm)
=Priemerny pocet vyhonov (ks) O<5mm @>5mm 0> 10mm 0O> 15mm @>20mm 0> 25mm @> 30mm

Obrazok 1 Grafické zndzornenie morfometrickych vlastnosti odrod ener-
getickej vrby rodu Salix v poslednom roku trojroéného pesto-
vatelského cyklu v roku 2009

Figure 1 Figuration of morphometric characteristics of short rotation

coppice willow (Salix) varieties in the last year of three-year
growing cycle in 2009

100%
e oom b e B
; 80% £ —
e 70%
S 60%
;‘ 50% -+
8 40% +
8 30%
‘é‘ 20% [N
G 10% £ | ]
E 0% : ; ;
'D:_ Tora Gudrun Tordis Inger Sven
O<1m @>1m 0O>2m O>3m B> 4m O>5m B>6m

Obrazok 2  Percentudlne zndzornenie poctu vyhonov u jedincov jednotli-
vych odrdd energetickej viby rodu Salix podia jednotlivych ka-
tegdrii  vySkovych rozmerov (m) v poslednom roku
trojro€ného pestovatelského cyklu v roku 2009

Figure 2 Percentage of numbers of shoots of individual short rotation

coppice willow (Salix) varieties under individual categories of
height parameters (m) in the last year of three-year growing
cycle in 2009

nov v m dosahovala pri odrode Tora 3,30 m, pri odrode Gudrun
2,52 m, pri odrode Tordis 2,95 m, pri odrode Inger 2,49 m,
pri odrode Sven 3,32 m. Priemerna hriubka vyhonov v mm do-
siahla pri odrode Tora 14,60 mm, pri odrode Gudrun 12,54 mm,
pri odrode Tordis 12,10 mm, pri odrode Inger 10,37 mm, pri od-
rode Sven 13,19 mm. Priemern& Uroda biomasy v suSine jed-
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Obrazok 3  Percentudlne znézornenie poctu vyhonov u jedincov jednotli-
vych odrdd energetickej viby rodu Salix podla jednotlivych ka-
tegérii hribkovych rozmerov v mm v poslednom roku
trojroéného pestovatelského cyklu v roku 2009

Percentage of numbers of shoots of individual short rotation
coppice willow (Salix) varieties under individual categories of
thickness parameters in mm in the last year of three-year

growing cycle in 2009

Figure 3

ného jedinca v kg bola pri odrode Tora 4,29 kg, pri odrode Gud-
run 3,80 kg, pri odrode Tordis 4,63 kg, pri odrode Inger 3,24 kg,
pri odrode Sven 3,33 kg. Percentualny podiel su8iny v biomase
u jednotlivych odréd bol nasledovny: pri odrode Tora 46,67%,
Gudrun 55,39%, Tordis 53,93%, Inger 51,45%, Sven 52,70%.

Ako je z tabulky 1 vidief, najvy3Sie hodnoty z jednotlivych
morfometrickych viastnosti jedincov sa dosiahli vZdy pri inej od-
rode. Priemerny poc€et vyhonov bol najvyssi pri odrode Gudrun,
priemerna vySka vyhonov pri odrode Sven, priemerna hribka
vyhonov pri odrode Tora a priemerna Uroda susiny biomasy je-
dinca pri odrode Tordis.

Z uvedenych vysledkov je tazko urcit ktora zo sledovanych
morfometrickych vlastnosti najviac ovplyviiuje drodu suSiny
biomasy. Mozno preto predpokladat, Ze uroda susiny biomasy
jedinca bola vysledkom vzajomnej kombinacie vSetkych sledo-
vanych morfometrickych vlastnosti odrod.

Z tabulky 2 v ktorej sa hodnoti vy$ka vyhonov podla jednot-
livych kategérii vySkovych rozmerov v m je vidietf, Ze podstatna
Cast vyhonov pri vSetkych sledovanych odrodach sa nachadza
vo vySkovej kateg6rii od 1m do 3 m. Len maly pocet vyhonov
dosahuje vySku nad 5 a 6 m (obr. 2). Podobné je to aj s hribkou
vyhonov (tabulka 3, obr. 3). Podstatna ¢ast vyhonov dosahuje
hrabku 5 az 10 mm. Pri kateg6rii hribkovych rozmerov nad
30 mm sa nachadza velmi maly pocet vyhonov a to len pri od-
rodach Tora, Tordis a Inger.
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Analyzou rozptylu ANOVA neboli na hladine vyznamnosti
o = 0,05 zistené Statisticky vyznamné rozdiely v pocte vyhonov
na jednom jedincovi medzi jednotlivymi odrodami navzajom.
Statisticky vyznamné rozdiely medzi odrodami boli pri ostat-
nych morfometrickych vlastnostiach (tabulka 4).

Tabulka 4 Analyza rozptylu hodnotenych morfometrickych vlastnosti
medzi jednotlivymi odrodami

Porovndvany F Hodnota P | F kritické | Vyznamnost
ukazovatel (1) (2) ) (4)
Pocet vyhonov (5) || 1,7742762 | 0,1655481 | 2,7586103 n
ViySka vyhonov (6) | 12,478201 | 1,027 -10® | 2,7586103 +++
Hribka vyhonov (7) | 5,124461 | 0,0037123 | 2,7586103 ++
\lljg‘fjd;i‘ngi‘(’g“)asy 45808432 | 0,0085621 | 2,8660511 | 4+

Hladina vyznamnosti je uvedend ako: n — vplyv nevyznamny, ,+" — vplyv
vyznamny, pri P <0,05, ,++“—P <0,01, ,+++“—P <0,001)

The levels of significance are represented as: n — non-significant,
+—significant at P <0.05, ++ — P <0.01, ,+++* — P <0.001)
Analysis of variance of the observed morphometric parameters
among individual varieties

(1) compared parameter, (2) P value, (3) F critical, (4) level of
significance, (5) number of shoots, (6) height of shoots, (7) diameter
of shoots, (8) dry biomass yield

Table 4

Zavery

Z hodnotenia morfometrickych vlastnosti jedincov piatich Svéd-

skych odrdd rychlorasticej energetickej viby rodu Salix pesto-

vanych v such8ich podmienkach juhozapadného Slovenska
mozno urobit nasledovné zavery:

— Pocet vyhonov pri jedincoch jednotlivych odréd bol rozdielny
a pohyboval sa v rozpati od 14,00 pri odrode Sven do 20,30
pri odrode Gudrun. Najvacsi priemerny pocet vyhonov bol
pri odrode Gudrun, najmensi pri odrode Sven.

— Podstatna ¢ast vyhonov pri jedincoch jednotlivych odréd do-
sahuje vysku v rozmedzi od 1 m do 3 m, hrdbku od 5 mm do
10 mm. Len maly pocet vyhonov dosahuje vysku nad 5 az
6 m a hribku nad 30 mm.

— NajvySSia priemerna Uroda biomasy v susine jedného jedin-
ca bola pri odrode Tordis (4,63 kg) a Tora (4,29 kg). Pri ostat-
nych odrodéch bola uroda su8iny biomasy priblizne rovnaka
a pohybovala sa v rozpéti od 3,24 kg pri odrode Inger,
3,30 kg pri odrode Gudrun a 3,33 kg pri odrode Sven.

— Zo $tatistického hodnotenia vyplyva, Ze v pogte vyhonov na
jednom jedinci neboli zistené Statisticky vyznamné rozdiely
medgzi jednotlivymi odrodami. Statistické vyznamné rozdiely
boli medzi odrodami pri ostatnych morfometrickych ukazo-
vateloch.

Siihrn

V roku 2009 na vyskumnom stanovisti v Kolifianoch nachadza-
juceho sa v suchSich pédno-klimatickych podmienkach juhoza-
padného Slovenska sme hodnotili morfometrické vlastnosti
jedincov rychlorastucej energetickej viby rodu Salix. V trojro¢-
nom poraste piatich Svédskych odréd — Tora, Gudrun, Tordis,
Inger a Sven v troch opakovaniach sme sledovali po€et vyho-
nov, vySku vyhonov, hribku vyhonov a tdrodu biomasy v susi-
ne. Pocet vyhonov jedincov jednotlivych odréd sa pohyboval
v rozpati od 14,00 pri odrode Sven do 20,30 pri odrode Gudrun.
Priemerna vySka vyhonov bola v rozpati od 2,49 m pri odrode
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Inger, do 3,32 m pri odrode Sven. Najhrubs$ie vyhony mala od-
roda Tora 14,60 mm. Najvy3Siu priemernu Urodu biomasy mali
jedince odrody Tordis a dosiahla hodnotu 4,63 kg. Ako je z vy-
sledkov uvedenych v tabulke 1 vidiet, najvy$3ie hodnoty jed-
notlivych morfometrickych vlastnosti jedincov sa dosiahli vZzdy
pri inej odrode. Preto je fazké urcit, ktora morfometricka vlast-
nost jedinca mala najva¢si vplyv na trodu biomasy. Predpokla-
dame, Ze je to vysledok vzajomnej kombinacie vSetkych
sledovanych morfometrickych viastnosti jedincov.

Klacové slova: biomasa, morfometrické vlastnosti, rychloras-
tica energeticka vrba, vyhon

Prispevok vznikol z rieSenia projektu VEGA €. 1/4416/07
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DETERMINATION OF WILD GROWING ROSES AT THE THREE LOCATIONS
IN SOUTH-WESTERN SLOVAKIA

DETERMINACE DIVOCE ROSTOUCICH RUZi NA TRECH LOKALITACH JIHOZAPADNIHO SLOVENSKA

Simon PACHL

Slovak University of Agriculture in Nitra, Slovakia

This paper deals with mapping and determination of genus Rosa on locations Modra, Vrbové and Zobor — Nitra. We refer to the work of
botanists Holuby, Vétvicka, and others. Self-pollination is common for this genus, making identification of the species complicated. In every
location we chose species interesting for our further work only. It means, we chose species with a good aesthetical value. For the
experiment, only rich flowering shrubs, shrubs with interesting, dense shape and fruitful shrubs were chosen. These characteristics will be a
part of the next experiment. Determination of roses was made with help of keys for determination of wild roses from Degen.

Key words: Rosa caninalL., R. corymbifera Borkh., R. dumalis Bechst., R. gizellae Borbas, R. micrantha Borrer ex Sm., R. tomentosa Sm.,

R. zalana Wiesb., Modra, Vrbove, Zobor Hills, Nitra

Roses are woody plants — the woody tissue and gradually the
overwintering buds are located at the height of over 25 cm above
the ground. Most of them are considered shrubs. According to their
habit, they can be divided into supporting low shrubs or lianas.
Hipose can be attributed to climbing shrubs, growing with excess
of the high geyser sometimes up to 4 meters (Vétvicka, 2001).

Marelek et al. (2001) defines roses as deciduous, rarely
evergreen upright-growing, climbing shrubs with rich root
system. He also describes the branches that are a greenbrown,
later gray-brown to gray-black, green thorny herbaceous or
without spines.

Brickell (2008) describes a rose plant as distributed across
the globe in about one hundred and fifty different species.
Roses have straight, curved or bent procumbent branches with
spines or bristles.

Vétvicka (2001) reminds us that roses were first divided into
small-flowered and large-flowered roses. Small-flowered ones
were also called violet-flowered, their name was derived from the
Greek words ion and anthos, which means violet and flower.
Large-flowered roses were generally called rhodon. This word
has been also used in almost all languages worldwide. From the
word, Carl Linne derived the botanical term Rosa.

Botanical roses are plants that are original and retain most
of the features of parental species, often referred to as a wild
rose. They are the parents of all roses which are formed as their
crosses. If we follow their formation and origins, we get very
complex and ramified tree where you will always find
a botanical species (Betten, 2003).

Vétvitka (2001) states that the first traces of roses were
only found in older Tertiary. We can imagine roses are closely
similar to plants growing on Earth 25 — 50 million years ago.

Much more findings come from newer periods, especially
from the Tertiary Period, the Pliocéne, and the Roses can be
attributable to today’s species.

Gradually, there were found all predecessors of today’s
botanical roses as Rosa multiflora, R. canina or
R. pimpinellifolia — whose ancestors were found in Bohemia.

Rovna and Bakay (2008) describe a wild roses as the
ancestors of all the roses and the first is mainly of valuables and

an ecological necessity for the landscape. Its landscape are an
important variable element. Are also important for animals,
which not only provide enough food, but also a place for shelter.
All of these botanical roses are robust to their habitus and their
full-blown development require adequate space. Their
advantage is a natural fragrance.

The roses had aristocratic place in our garden every times.
The culture of roses are same old like the humanity. In the first
time used the wild species, and the people started the selection:
for bigger and nicer flowers, which has longer flower period. From
other continent came several new wild species when the start of
the trade: the Rosa foeida Herrm. from Asia Minor, the Rosa
majalis Herrm. from North-East Europe. This species has
root-suckers (stolons), and the people can be very simple
propagate by division. And the people started the crossing of the
different species and types, and product many hybrids: R. x alba
L., R. x damascene Mill. This new hybrids have bigger and more
flowers, longer flower-period and stolons as well but flowering only
once per year. This species are very tolerant for the diseases,
xerophyts and undemanding. This taxa used for the rose-oil,
rose-water and rose-vinegar. These are was very famous in the
XVI-XVII. centuries. With the intensive trade came many new
roses: these are flowering many times per year: fe. R. odorata
(Andr.) Sweet from the Far East. These have not stolons, these
are demanding, mezophils, and sensitive for the illness. This new
types need special propagating (grafting and budding). The native
species and ancient hybrids are better because these are
adapted for the ecology of Carpathian Basin. Kerényi-Nagy
(2009a,b) write about the wild roses and ancient hybrids which are
possibility in the garden. In this articles propose from the wild and
native spercies: Rosa pendulina L. with the cyclamen-fragrans
flowers to the shady and dank part of the garden; R. glauca Pourr.
with the red branch and bluish leaves in the humid air and sunny
garden; R. canina L., R. corymbifera Borkh., R. kmetiana Borbas
with the bluish leaves and very big light pink flowers for the dry
garden; the Rosa rubiginosa L., R. hungarica Kemer, R. facsarii
Kerényi-Nagy, R. zalana Wiesb., R. agrestis Savi, R. gizellae
Borbas, R. inodora Fr. with terpentin, balsam or fruit fragrant
leaves for the dry and sunny garden, the Rosa sancti-andreae
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Degen et Trautmann, R. tomentosa Sm. and R. sherardii Davies
with the grayish and balsam or terpentin fragrant leaves for the
dry, sunny, bare and rocky garden; Rosa arvensis Huds. with
white flower like shadow lawn replacement under the trees and
shrubs; Rosa gallica to the rocky-garden and roof-garden.

Low Carpathians are the only large protected area of wine
growing and a have a peripheral character of Carpathian
Mountains, situated in the southwest corner. Low Carpathians
are typical of granitoid rocks, limestone, slate, phyllites,
amphibolites and other rocks of the mountain core (URL 1).

The cadastre of town Modra lies in the Low Carpathians
Mountains. Urbanized part and agricultural area lie in Low
Carpathian depression. The highest point is the Velka Homola
with elevation 709.2 m. Our area of interest is situated in the
part Kralova with elevation 232 m.

The cadastre of Vrbove is situated in the Danube Hills
belong to the Low Carpathians. The altitude of the surveyed
site called Barani Dvor is 188 m above sea level. Vrbove lie in
the area which belongs to the warmest, driest and sunniest
areas in Slovakia. These conditions allow an abundance of
botanical species of roses.

Zobor mountains form the southernmost part of TribeC
mountains. Geographically is noteworthy, that significantly
protrudes into the Pannonian plains. During its existence hills
played an important and strategic role, since their slopes were
inhabited in historic times and thus significantly affected by man
and his activities.

All this facts participated in the phenomena, that the Zobor
mountains created the conditions for the development of
unusual species diversity of fauna and flora (URL 2).

Zobor Hills are a representative example of meadow
landsape, steppe, forest steppe, which is surrounded by warm
oak and oak-hornbeam forests. Bedrock and climate give good
conditions for many botanical species, also roses.

Material and methods

Criteria for selection of sites:
e sunny dry sites with permeable soils,
e previous botanical surveys.

Species of the genus Rosa L. were selected on the basis of:
e attractive habit of individual plants,
e the quantity of flowers, length of flowering, colour of the
flower and fragrance,
¢ the onset of the vegetation sprouting, formation of buds,
¢ the quantity of fruits, colours of the fruit shelf life of fruits per
plant.
We used the rose-monography of Degen (1924) for the
determination; the International Organization of Plant
Information (URL3) for the nomenclature.

Results and discussion

15! location

In the area Modra, 200 specimens of the genus Rosa were
inventoried. They were determined according to the keys
mentioned above. Of the 200 species studied, we found the
incidence of following types: Rosa inodora Fr., Rosa sherardii
Davies, Rosa canina L., Rosa tomentosa Sm., Rosa dumalis
Bechst., Rosa rubiginosa L., Rosa arvensis Huds., Rosa
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palustris L., Rosa acicularis L., Rosa glauca, Rosa gallica L.,
Rosa multiflora, Rosa x alba L. and Rosa laevigata.

The most numerous species in this area include Rosa
canina and Rosa sherardii; both with 26% share of the total,
13% of total makes Rosa dumalis.

For use in landscapes based on those criteria, were
selected the following species of the genus Rosa L.

Table 1 Selected species of the Rosa L. from the location Modra
M1 R. canina L. M6 R. canina L. var. dumalis
M2 var. canina M7 Baker non Bechst.
M4 M8
M5 M13
M9 M17
M10 M20
M11 M3
W15 M1E R. corymbifera Borkh.
M18 M12 R. zalana Wiesh.
M19

Tabulka1  Vybrané druhy Rosa L. z lokality Modra

2" |ocation

On location Vrbové — Barani dvor, 90 specimens of genus Rosa
were inventoried. We determined these species: Rosa
laevigata, Rosa canina L., Rosa pendulina, Rosa multiflora,
Rosa alba, Rosa dumalis Bechst, Rosa rugosa, Rosa
pimpinellifolia L., Rosa pomifera, Rosa banksiana, Rosa
spinosissima and R. cinnamomea.

For use in landscapes based on these criteria, were
selected these species of the genus Rosa L.

Table 2

VA1
V2
V3
V8 R. canina L. var. canina
V9
V11
V13
V4
V6
V7
V10
V12
V5 R. canina L. var. squarosa A. Rau

Selected species of the Rosa L. from the location Vrbove

R. canina L. var. dumalis
Baker non Bechst.

V14 R. tomentosa Sm.

Tabulka2 Vybrané druhy Rosa L. z lokality Vrbové

3 |ocation

Rehorek et al. (2007) describes the occurrence of these
botanical roses on Zobor Hills: Rosa agrestis SAVI. found by
Klastersky 1934 — 1935, Rosa arvensis HUDSON found by
Knapp 1863, Deyl 1947 and Klastersky 1969, Rosa dumalis
BECHST. and Rosa inodora FR. found by If{ehoFek, Rosa
gallica L. and Rosa pimpinelifolia found by L. Ben&at and Majer
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