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VPLYV PREDHRIATIA NASADOVYCH VAJEC PRED SKLADOVANIM
NA LIAHNUTIE HYDINY

EFFECT OF PRE-STORAGE INCUBATION OF HATCHING EGGS
ON HATCHABILITY OF POULTRY

Cyril HRNCAR, Jozef BUJKO

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Present study reports the effect of two different pre-storage incubation (PRESI) periods (6 and 12 hours) on hatchability and embryo mortality
of chickens. All 450 hatching eggs which were obtained from a parent flock of Oravka were divided into three groups containing 50 eggs
each with three replicates. Control group without PRESI was stored 10 days under controlled conditions (temperature 15 °C, relative humidity
70%), group PRESI 6 was being heated at 37.5. °C for 6 hours and stored 10 days at control storage conditions, group PRESI 12 was being
heated at 37.5 °C for 12 hours at control storage conditions in period of 10 days. Hatching eggs were incubated in commercial incubator
F500S in standard conditions for chicken hatching. The result was that hatchability was positively affected by pre-storage incubation, with
hatchability 81.54, 92.81 and 88.04%. Maximum embryo mortality we recorded in the control group (12.93%), while PRESI 6 had minimum
mortality (3.23%). Pre-storage incubation did not affect length of incubation and live weight of one-day chickens. Incubation of hatching

eggs for pre-store incubation in 6 hours was effective in comparison with long-term heating in all tested parameters.

Keywords: hatching, chicken, pre-store incubation, hatchability, embryo mortality

Liahnutie je biologicky proces, pri ktorom sa v oplodnenom vaijci
zarodok vyvija na nového jedinca (Benkovd, 2008). Pre spravny
vyvoj zarodku je nevyhnutné vytvorit optimalne podmienky,
dané najma vhodnym klimatickym prostredim (teplota, vihkost,
vymena vzduchu, obracanie vajec a pod.).

Na Uspesnost liahnutia vplyvaju dva hlavné cinitele. Prvym
Cinitelom je biologickd hodnota nasadovych vajec, druhym
Cinitelom je vlastnd technika liahnutia (Veterany, 2001).

Biologicka hodnota ndsadovych vajec predstavuje komplex
fyzikalnych, chemickych a biologickych vlastnosti vajec, ktoré
podmienuju ich optimalnu liahnivost, dobru Zivotaschopnost
vyliahnutych mlddat a ich neskor$iu Uzitkovost (Baumgartner
a Benkova, 2006).

Pre biologickd hodnotu ndsadovych vajec je velmi dblezita
dizka uskladnenia. Najvyssia liahnivost sa dosahuje pri usklad-
neni nasadovych vajec do 7 dni. Pri uskladneni nasadovych
vajec nad 14 dni sa uZ vyrazne znizuje ich liahnivost. Pri kratko-
dobom uskladneni méze byt teplota okolo 20 °C (uskladnenie
3 az 4 dni). Pri uskladneni 6 az 7 dni moze byt teplota okolo
16 °C, pri dlhsom uskladneni nasadovych vajec by mala byt
i nizSia. Relativna vlhkost vzduchu by mala byt v rozmedzi od
55 do 75 % (Hrn¢ér, 2006).

Pri nizkej relativnej vlhkosti dochddza k rychlejSiemu
vysychaniu nasadovych vajec, zahustuje sa ich obsah a tym sa
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znizuje liahnivost a zvy3uje sa embryondlna mortalita. Naopak,
pri vysokej relativnej vlhkosti vzduchu v uskladnovacich pries-
toroch sa na Skrupine nasadovych vajec kondenzuju vodné
pary, ¢im vznikéd vhodné prostredie pre rozmnozovanie pato-
génnych mikroorganizmov (Veterany a Weis, 2001).

Skladovanie ndsadovych vajec po dobu dlhsiu nez 7 dni je
spojené s predlzovanim dizky liahnutia, poklesom liahnivosti
a kvality jednodiiovych mladat. Predhriatie ndsadovych vajec
pred skladovanim (PRESI) je navrhnuté ako metdda, ktord moéze
znizit negativne Gcinky dlhodobého skladovania zmenou vyvo-
jovej fazy embrya. Pocas predhrievania vajec pred skladovanim
su nasadové vajcia inkubované po dobu 6 a 9 hodin, kedy je
embryo vystavené teplote 37,5 °C, ¢o umoznuje embryondlny
vyvoj zarodkov do Stadia, pri ktorom sa predpokladd, Ze su
odolnejsie voci dlhodobému skladovaniu, nez vyvojova faza
embrya hned po zneseni vajca (Vitaskova et al., 2010).

Po zneseni vajca je zérodok vystaveny r6znym mikroklima-
tickym podmienkam, ktoré moézu ovplyvnit zZivotaschopnost
embrya, liahnivost a kvalitu jednodnového mladata. Jednym
z najdolezitejsich faktorov vplyvajucich na vyvoj zarodku
v ndsadovom vajci je teplota (Mahmud et al., 2011). Reijrink et
al. (2008) uvadzaju, ze vyvojové zmeny v zdrodku nenastavaju
pri teplotach pod 20 °C a tato teplota byva oznacovana ako
Jfyziologicka nula”.
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So zvysujucou sa teplotou a relativnou vlihkostou pocas inku-
bacie sa obnovuje vyvoj zarodku (Fasenko et al., 2001), pricom
Silva et al. (2008) poukazuju na skuto¢nost, ze predhriatie slepa-
¢ich nasadovych vajec po dobu 6 hodin umoznilo kompletnu
tvorbu hypoblastu. V poslednych desatrociach sa objavilo mnoz-
stvo prac, ktoré potvrdili pozitivny vplyv predhriatia nasadovych
vajec pred skladovanim na liahnivost a embryonalnu mortalitu
hydiny (Petek a Dikmen, 2004), avsak Reijrink et al. (2009) doda-
vaju ze predhriatie ndsadovych vajec je efektivne len vtedy, ak
dlzka uskladnenia bola kratsia ako sedem dni.

Cielom préce bolo zistit vplyv réznej dizky predhrievania
nasadovych vajec pred skladovanim na liahnivost a embryo-
nalnu umrtnost kurciat plemena oravka.

Material a metody

Testovanie vplyvu predhrievania ndsadovych vajec pred skla-
dovanim bolo realizované v laboratériu Katedry hydindrstva
amalych hospodarskych zvierat. K liahnutiu sme pouzili celkovo
450 nésadovych vajec (150 vajec pri kazdom liahnuti). Nésa-
dové vajcia sme rozdelili do 3 skupin po 50 ks. Vajcia kontrolnej
skupiny neboli pred skladovanim zahrievané a boli uskladnené
10 dni v kontrolovanych podmienkach (teplota 15 °C, relativna
vlhkost 70%), vajcia druhej skupiny (PRESI 6) boli zahrievané
v predliahni po dobu 6 hodin pri teplote 37,5 °C a uskladnené
10 dni v kontrolovanych podmienkach. Vajcia tretej skupiny
(PRESI 12) boli zahrievané v predliahni po dobu 12 hodin pri
teplote 37,5 °C a uskladnené v kontrolovanych podmienkach
po dobu 10 dni.

Liahnutie kurc¢iat sme uskutocnili v komer¢ne vyrdbanej
liahni F500S (PL Maschine, Madarska republika) s kapacitou 500
slepacich nasadovych vajec. Dezinfekciu nasadovych vajec sme
urobili pred ich vlozenim do liahne formalinovymi parami pou-
zitim 30 ml formaldehydu v koncentracii 40 % roztoku a 20 g
manganistanu draselného na 1m? liahne po dobu 30 mindt.
Teplota a vlhkost vzduchu boli dodrzané podfa metodiky
liahnutia kurciat, ndsadové vajcia boli prekldpané v pravidel-
nych dvojhodinovych intervaloch.

Nakolko o oplodnenosti ndsadovych vajec je rozhodnuté
uz v tele nosnice, na hodnotenie liahnivosti kurciat plemena
oravka sme pouzili ukazovatel liahnivosti kurciat z oplodnenych
vajec, ktory sme vypocitali podla vztahu:
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pocet vyliahnutych kurciat (ks) 9
pocet oplodnenych vajec (ks)
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Vo vsetkych troch skupindch sme hodnotili embryonalnu
mortalitu. Na 7. den inkubdcie boli ndsadové vajcia presvietené,
pricom sme vyradili vajcia neoplodnené a vajcia s odumretym
zarodkom. Pri vajciach s odumretym zarodkom bol stanoveny
dent Uhynu zdrodku. V den liahnutia boli analyzované vajcia
s nevyliahnutymi kurcatami, defi odumretia zarodku bol sta-
noveny vizualne podla Stadia zarodku. Embryondlna mortalita
bola na zdklade stupna vyvoja odumretych zérodkov rozdelena
do 3 skupin: skora (1. - 7. den inkubdcie), stredna (8. - 14. den
inkubdcie) a neskora (15. - 21. den).

Kuréata z kazdej skupiny boli po ukonceni liahnutia zvazené
individudlne na vahach Owa labor (VEB Wagetechnik Rapido,
Nemecka spolkova republika) s presnostou na 0,1 g.

Na vypocet sme pouzili program SAS 9.3.1 a testovanie
Statistickej vyznamnosti rozdielov sme urobili pomocou Dun-
canovho testu.

Vysledky a diskusia

Ako vyplyva z tabulky 1, predhrievanie nasadovych vajec
po dobu 6 hodin sa pozitivne prejavilo na zvyseni liahnivosti
kur¢iat. Pri tejto dizke predhriatia vajec sme dosiahli priemernu
liahnivost z oplodnenych vajec na urovni 92,81%. Oproti kont-
rolnej skupine bez predhriatia sme zaznamenali vyssiu hodnotu
tohto ukazovatela aj pri predhriati vajec po dobu 12 hodin
(88,04%). Za obidvoma pokusnymi skupinami zaostala kont-
rolnd skupina bez aplikécie predhriatia vajec (81,54%). Zistili
sme Statisticky vyznamny rozdiel (p <0,05) v liahnivosti medzi
kontrolnou a pokusnou skupinou PRESI 6, pricom vyssiu per-
centualnu liahnivost mala pokusna skupina.

Fasenko et al. (2001) pri pouziti predhriatia slepacich
nasadovych vajec v dizke 6, 12 a 18 hodin pri teplote 37,5 °C
a s naslednou dizkou uskladnenia 4 a 14 dni nezaznamenali
vplyv predhriatia ndsadovych vajec na liahnivost brojlerovych
kurciat pri uskladneni 4 dni, avsak, pozitivny efekt sa dostavil
pri predhriati vajec po dobu 6 hodin a dizke skladovania
14 dni.

Pri aplikacii predhrievania ndsadovych vajec sme zazname-
nali zniZenie dizky inkubécie kur¢iat v priemere o 6,27 hodin

Tabulka 1 Vplyv predhrievania (PRESI) na liahnivost kurciat
Skupina (1) |Liahnivost z oplodnenych vajec v % (3) Kombinacia skupin (4) |Rozdiely medzi skupinami (5) | Preukaznost rozdielov (6)
Kontrola (2) 81,54+2,18 Kontrola : PRESI 6 -11,27 +
PRESI 6 92,81+£2,99 Kontrola : PRESI 12 -6,50 -
PRESI 12 88,04+2,34 PRESI 6: PRESI 12 4,77 -
-p >0.05, + p <0.05
Table 1 Effect of pre-storage incubation (PRESI) on hatchability of chickens
(1) group, (2) control, (3) hatchability from fertilized eggs, (4) combination of groups, (5) differences between groups, (6) significance of
differences
Tabulka2 Vplyv predhrievania (PRESI) na dizku inkubécie
Skupina (1) Dizka inkubécie v hodinach (3) Kombinacia skupin (4) | Rozdiely medzi skupinami (5) | Preukaznost rozdielov (6)
Kontrola (2) 518,86+4,89 Kontrola : PRESI 6 6,27 -
PRESI 6 512,59+3,36 Kontrola : PRESI 12 4,79 -
PRESI 12 514,07+3,62 PRESI 6: PRESI 12 -1,48 -
-p>0.05
Table 2 Effect of pre-storage incubation (PRESI) on length of incubation

(1) group, (2) control, (3) length of incubation in hours, (4) combination of groups, (5) differences between groups, (6) significance of differences
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Tabulka 3 Vplyv predhrievania (PRESI) na embryondlnu mortalitu
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Skupina (1) Embryonalna mortalita v % (3) Kombinacia skupin (4) Rozdiely medzi skupinami (5)| Preukaznost rozdielov (6)
Kontrola (2) 12,93+2,87 Kontrola : PRESI 6 9,70 +
PRESI 6 3,23+1,42 Kontrola : PRESI 12 5,86 -
PRESI 12 7,07+2,56 PRESI 6: PRESI 12 -3,84 -

-p >0.05, + p <0.05

Table 3 Effect of pre-storage incubation (PRESI) on embryo mortality
(1) group, (2) control, (3) embryo mortality in %, (4) combination of groups, (5) differences between groups, (6) significance of differences
Tabulka 4 Vplyv predhrievania (PRESI) na Zivi hmotnost kurciat
Skupina (1) Hmotnost kurciat v g (3) Kombinacia skupin (4) Rozdiely medzi skupinami (5) | Preukaznost rozdielov (6)
Kontrola (2) 37,81+4,59 Kontrola : PRESI 6 -0,76 -
PRESI 6 38,57+4,88 Kontrola : PRESI 12 -1,83 -
PRESI 12 39,64+5,01 PRESI 6: PRESI 12 -1,07 -
-p >0.05
Table 4 Effect of pre-storage incubation (PRESI) on live weight of chickens

(1) group, (2) control, (3) live weight of chickens in g, (4) combination of groups, (5) differences between groups, (6) significance of differences

pri 6-hodinovom predhrievani, resp. 4,79
hodin pri 12-hodinovom predhrievani
v porovnani s kontrolnou skupinou bez
predhrievania. Rozdiely medzi skupi-
nami boli nevyrazné (Tabulka 2) a boli
na Urovni Statisticky nevyznamnych
rozdielov (P >0,05). Ovela vyraznejsie
rozdiely zaznamenali Lotfi et al. (2011)
pri predhrievani nasadovych vajec pre-
pelice japonskej, ked'aplikovanie 6 hodin
predhrievania  Statisticky vyznamne
znizilo dizku inkubécie. Silva et al (2008)
poznamendvaju, ze predhrievanie sle-
pacich nasadovych vajec v dizke 6 hodin
pred ich uskladnenim zlepsuje vysledky
liahnutia z pohladu znizenia dlzky
inkubacie.

NajvysSiu  embryonalnu mortalitu
sme zaznamenali pri kontrolnej skupine
bez predhrievania (12,93%). Predhrie-
vanie nasadovych vajec sa prejavilo
vyraznym znizenim odumierania zarod-
kov pocas inkuba¢ného prejavu, pricom
ako efektivnejsie sa prejavilo kratsie,
6-hodinové predhriatie  ndsadovych
vajec (3,23 % oproti 7,07%). Ako doku-

mentuje tabulka 3, medzi kontrolnou
skupinou a skupinou PRESI 6 s kratSou
dobou predhriatia sme zistili Statisticky
vyznamny rozdiel (p <0,05) v prospech
pokusnej skupiny. Rovnako Lourens
(2006) dokumentoval pozitivny vplyv
predhriatia ndsadovych vajec pred ich
skladovanim na embryondlnu Umrtnost
v rozmnozovacich chovoch kur. Naopak,
Van Schalkwyk et al. (1999) pri pstrosich
vajciach nedokazal vyznamny efekt
predhrievania nasadovych vajec na
embryonalnu dmrtnost. Petek a Dikman
(2006) zaznamenali Statisticky vyznamné
interakcie medzi predhriatim ndasado-
vych vajec a dizkou ich skladovania pri
liahnivosti a embryondlnej mortalite
kurciat.

Embryondlna mortalita bola pred-
hrievanim po dobu 6 hodin ovplyvnend
vo vietkych 3$tadidch vyvoja embrya,
najvyraznejsie viak v skorej (1. - 7. den)
avneskorej (15.-21. den) faze. Predhrie-
vanie po dobu 12 hodin sa v porovnani
s kontrolnou skupinou prejavilo efek-
tivnejsie pri znizeni embryonélnej mor-
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Obrazok 1 Vplyv predhrievania (PRESI) na embryonélnu mortalitu v stadidch inkubacie

Figure 1
bation

Effect of pre-storage incubation (PRESI) on embryo mortality in stages of incu-

(1) stage of embryo, (2) mortality percentage, (3) control, (4) 15t - 7" day, (5) 8" - 14" day,

(6) 15— 21% day
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tality v poslednej faze vyvoja zarodku
(Obrézok 1).

Predhriatie ndsadovych vajec sa
neprejavilo na zivej hmotnosti vyliahnu-
tych kurciat (tabulka 4). Medzi sledova-
nymi skupinami sme zaznamenali len
nepatrné rozdiely v tomto ukazovateli
na hladine Statisticky nevyznamnych
rozdielov (P >0,05). Podobne aj Lotfi et al
(2011) nezaznamenali vplyv predhriatia
na hmotnost vyliahnutych prepelicat.

Zdverom mobzeme konstatovat, ze
krdtkodobé predhriatie nasadovych
vajec po dobu 6 hodin pred vlozenim do
predliahne zlepsuje vysledky liahnutia
kur¢iat znizenim strednej a neskorej
embryondlnej mortality, zvySenim liah-
nivosti kurciat a znizenim doby inkubacie
bez negativneho vplyvu na hmotnost
jednodnovych mladat. Kratsie predhria-
tie ndsadovych vajec po dobu Siestich
hodin priteplote 37,5 °Csa prejavuje efek-
tivnejsie v porovnani s dlhsim predhria-
tim ndasadovych vajec (12 hodin) pri
rovnakej teplote alebo absenciou pred-
hriatia ndsadovych vajec.

Suhrn

Predkladana Studia sa zaobera vplyvom
dvoch réznych dizok predhrievania
pred inkubéciou (PRESI) na liahnivost
a embryondlnu mortalitu kurciat. Cel-
kovo 450 nasadovych vajec pochéadzalo
z rodicovského kidla oravky a bolo
rozdelenych do troch skupin po 50 vajec
v kazdej skupine v troch opakovaniach.
Kontrolna skupina bez PRESI bola usklad-
nend 10 dni v kontrolovanych podmien-
kach (teplota 15 °C, relativna vlhkost
70%), skupina PRESI 6 bola zahrievana
6 hodin pri 37,5 °C a uskladnena 10 dni
v kontrolovanych podmienkach, skupina
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PRESI 12 bola zahrievana 12 hodin pri teplote 37,5 °C a usklad-
nend v kontrolovanych podmienkach po dobu 10 dni. Ndsadové
vajcia boli liahnuté v komer¢nej liahni F500S v $tandardnych
podmienkach pre liahnutie kurciat. Zaznamenali sme, Ze liahnu-
tie bolo pozitivne ovplyvnené predhrievanim pred inkubaciou
s liahnivostou 81,54, 92,81 a 88,04%. Najvyssiu embryondlnu
mortalitu sme zistili v kontrolnej skupine (12,93%), zatial' ¢o
skupina PRESI 6 mala mortalitu najnizsiu (3,23%). Predhrieva-
nie vajec pred inkubdaciou neovplyvnilo dizku liahnutia a Zivu
hmotnost jednodnovych kurciat. Liahnutie nasadovych vajec
pri predhriati po dobu 6 hodin bolo efektivnejsie v porovnani
s dlhdie trvajucim predhriatim vo v3etkych sledovanych
parametroch.

Kltacové slova: liahnutie, kurca, predhrievanie pred inkubaciou,
liahnivost, embryonélna mortalita

Tato praca bola realizovana s finan¢nou podporou projektov
VEGA 1/1101/11 a KEGA: 0355PU-4/2012.
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