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VPLYV POMALY POSOBIACICH HNOJiV NA URODU
A KVALITU ZRELYCH PLODOV JAHOD

THE EFFECT OF SLOW RELEASE FERTILIZERS ON THE YIELD
AND QUALITY OF MATURE STRAWBERRY FRUIT

Henrieta HANKOVA, Pavol SLAMKA

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

The effect of slow release fertilizers on the formation of yield and quality of mature fruit was investigated in a pot experiment with
strawberries (the ‘Darselect variety’). The experiment was established in 2011 within the area of Slovak Agricultural University in Nitra
and consisted of six treatments with the same rate of nitrogen (1.65 g per pot) applied through different fertilizers. The first treatment:
unfertilized control, the second treatment: quickly soluble fertilizer (DE), the third treatment: slowly acting fertilizer (DC), the fourth
treatment: slowl release fertilizer with microelements (DCm), the fifth treatment: a mixture of DE + DC, the sixth treatment: application
of urea-formaldehyde condensate. The highest yield of mature strawberry fruit (643.35 g/pot) was harvested from the fourth treatment
fertilized by the slow release fertilizer with microelements. The nitrate content in fruits fluctuated from 56 to 65 mg.kg™ of fresh matter.
Asignificantly lower content of NO, (37.5 mg.kg™) was found in the treatment fertilized by urea-formaldehyde condensate. With vitamin C
as well as with sugar content, the best results were achieved in the treatment fertilized by the mixture DE + DC; and they were statistically
significant in comparison to the other fertilizer treatments.

Keywords: yield, vitamin C, sugar content, nitrate content, fertilizers

Jahody patria medzi najskor dozrievajuce druhy ovocia a su
jednou z najurodnejsich ovocnin. Su oblibenym ovocim pre
vynikajucu chut a arému. Obsahuju vsak aj vela délezitych
latok, ktoré su nepostradatelné pre fudské zdravie (Pevna et al.,
1989). Zasady aplikacie hnojiv musia vychadzat zo skuto¢nosti,
Ze jahody su viacrocné rastliny a zostdvaju na stanovisti 2 - 3
roky, plytko korenia a maju slabsiu schopnost osvojovat si ziviny.
Viyzivérske opatrenia by mali byt sustredené do dvoch obdobi:

hnojenie pred vysadbou a hnojenie zaloZzenej plantaze (Vanék
et al., 2013). Prijem Zivin jahodami zac¢ina na zaciatku vegetac-
ného obdobia, kedy rastu nové listy a regeneruje sa korerova
sustava. V tomto obdobi je vysoky prijem dusika a draslika.
Zvyseny prijem zivin je opéat v ¢ase tvorby generativnych orga-
nov a regenerdacie starsich trsov po zbere, kedy sa tvori velké
mnozstvo fytomasy a diferencuju sa kvetné puciky pre dalsie
vegetacné obdobie (Vanék et al., 2007). Pri ur¢ovani davok
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dusika pre jahody vychddzame z normativnych davok, pricom
ro¢nu normativnu davku dusika delime na 3-krat (1/3 po zbere
urody, 1/3 najar a 1/3 pocas vegetacie). Pri fosfore vychadzame
z normativnej hodnoty, ktord zavisi od pristupného fosforu
v pdde a pri stanoveni ro¢nej davky draslika k jahodam zohlad-
nujeme zasobenost pody draslikom, pédny druh a priemernu
dosahovanu urodu (Fecenko a Lozek, 2000).

Pre vyzivu jahod by mohli byt efektivne pomaly pdsobiace
hnojiva, ktoré su vyrobené za tc¢elom postupného uvolfiovania
Zivin a svojim zloZzenim a pomerom Zivin vyhovuju zakladnym
poziadavkdm rastlin. Mnoho pomaly pésobiacich hnojiv bolo
vyvinutych v poslednych desatrociach (Wu et al., 2008).

Pojmy pomaly pdsobiace hnojivd (SRF - Slow Release
Fertilizer) a kontrolovane pésobiace hnojiva (CRF — Controlled
Release Fertilizer) sa ¢asto pouzivaju ako synonymad, ale
technicky sa rozliSuju réznymi materidlmi hnojiva (Jain et al.,
2007). Vyraz SRF sa pouziva na definovanie hnojiv obsahujtcich
organické materidly ako aj mineralnych hnojiv s nizkou rozpust-
nostou ako je napriklad fosfore¢nan vapenaty. Tieto hnojiva
sU neobalované produkty, ktoré uvolfuju ziviny pomaly, ale
nekontrolovane. Termin CRF sa pouziva pre anorganické hno-
jiva, ktoré su obalené materidlmi ako su akrylové Zivice, poly-
etylén, vosky, sira alebo ich kombindcia. Tieto materidly znizuju
ich okamzitu rozpustnost a dostupnost pre rastliny (Jain et al.,
2007; Malveda et al., 2008).

Pouzitie kontrolovane pésobiacich hnojiv vedie k zvyseniu
ich G¢innosti, redukuje pédnu toxicitu, minimalizuje pripadné
negativne vplyvy spojené s vysokou dévkou hnojiv, znizuje
frekvenciu aplikacie. Okrem toho tieto materidly mozu zlepsit
prevzdusnovanie pddy, drobivost a zabranit podnej erézii
(Tomaszewska et al., 2002).

Najtechnickejsiu triedu medzi CRF hnojivami predstavuju
polymérom obalované hnojiva (PCF — Polymer-Coated Fertili-
zer). Tieto hnojiva poskytuju pomalsie a postupnejsie uvolto-
vanie Zivin s intenzitou uvolfiovania od 3 mesiacov az priblizne
do 2 rokov. PCF hnojiva m6zu byt zmiesané tak, aby poskytovali
rovnovéhu vietkych makro a mikroZivin (Jacobs, 2005; Jain et
al., 2007; Sartain, 2010).

Cielom prispevku bolo vyhodnotit vplyv pomaly pésobia-
cich hnojiv na tvorbu trody plodov jahéd a ich kvalitu a porov-
nat ho s klasickym rychlo rozpustnym hnojivom v nadobovom
pokuse pri pestovani jahody obycajnej (Fragaria vesca L.).
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Material a metody

Nadobovy pokus s jahodou obycajnou (Fragaria vesca L.) bol
zaloZeny na jar v roku 2011 (31. 3. 2011) vo vegetacnej klietke
KAVR FAPZ SPU v Nitre. Zemina do pokusnych naddob bola
odobratd zo stanovista Dolnd Malanta, okres Nitra. P6dnym
typom v tejto oblasti je hnedozem. Do pokusnych nadob bola
zemina preosiata cez preosievacie sito s otvormi 10 x 10 mm,
aby sa odstranili velké kusy zeminy, velké kamene a pripadné
necistoty (slama, trdva a pod.). Takto preosiata zemina bola
zmiesand s pieskom v pomere 5 : 1, aby sa znizil obsah Zivin
v pdde (Tab. 1). Pouzitd zmes zeminy a piesku sa vyznacovala
nizkou az strednou zdsobou minerdlneho dusika a velmi niz-
kym obsahom fosforu. Obsah draslika bol vyhovujuci, horcika
vysoky, vapnika a siry velmi nizky. Péda bola kysla s nizkym
obsahom humusu.

Obsah anorganického dusika (N_ ) bol vypocitany ako sucet
obsahu dusi¢nanového a aménneho dusika: N, = N-NO, +
N-NH,*. Obidve formy dusika boli stanovené kolorimetricky
(dusi¢nanovy dusik pomocou Nesslerovho ¢inidla a aménny
dusik pomocou kyseliny fenol 2,4 disulfénovej). N_ bol vyhod-
noteny podla kritérii Baiera et al. (1987). Obsah pristupného
fosforu, draslika, vapnika a horcika bol stanoveny po extrakcii
pody kyslym roztokom Mebhlich Ill. Obsah fosforu bol stanoveny
kolorimetricky, ako fosfomolybdénova modra, obsah pristup-
ného draslika bol stanoveny plamenovou fotometriou, obsah
vapnika a hor¢ika bol stanoveny metédou AAS. Ziviny P, K a Mg
boli zhodnotené podla kritérii vyhlasky MP SR ¢. 338/2005
a vapnik podla kritérii UKZUZ Praha. Obsah siry bol stanoveny
nefelometricky, pomocou roztoku kyseliny octovej a octanu
amonneho, zhodnoteny podla kritérii KAVR (nepublikované).
Vymenna pbdna reakcia pH, , bola stanovena potenciometricky,
vo vyluhu pédy s 1,0 mol.dm= KCl a % humusu bolo stanovené
Tjurinovou metdédou. Tieto charakteristiky boli vyhodnotené
podla kritérii Sanku a Materny (2004).

Pokusné stanoviste lezi v teplej klimatickej oblasti. Udaje
o priemernych mesa¢nych mnozstvach zrdzok a priemernych
mesacnych teplotdch vzduchu pokusného stanovista za
jednotlivé mesiace v roku 2011 su uvedené v tabulke 2. Tieto
udaje boli ziskané z agrometeorologickej stanice Katedry bio-
meteoroldgie a hydroldgie Fakulty zahradnictva a krajinného
inZinierstva.

Tabulka1 Agrochemicka charakteristika zeminy a zmesi pouzitej v nadobovom pokuse
Vzorka (1) Obsah makrozivin v mg.kg ' pody (2) pH,, % humusu
N P K Ca Mg
Zemina (3) 12,40 51,25 245,00 2,50 755,00 377,50 511 2,21
Zmes (4) 10,10 32,50 150,00 0,00 485,00 265,00 5,28 1,19
Table 1 Agrochemical characterization of soil and the mixture used in the pot experiment
(1) sample, (2) the content of macronutrients in mg.kg™ of sail, (3) soil, (4) mixture (soil : sand =5 :1)
Tabulka 2 Priemerna mesac¢na teplota vzduchu a priemerné mesa¢né mnozstvo zrazok v roku 2011
Mesiac (1) Zarok|Za vegetaciu
I. 1. 1. \'A V. VL. VII. | VIIL IX. X. X1 Xil. @ ®)
Teplota vzduchu v °C (2) -0,9 -0,6 59 12,7 | 158 | 198 | 19,7 | 209 | 17,7 9,9 3,0 2,2 |10,5%* 16,6%*
Uhrn zrazok v mm (3) 24,6 6,2 27,2 13,2 | 484 | 91,1 | 121,6 | 152,3 | 14,1 36,7 12 42,0 |578,6* 68,2*%

* suma, ** priemer

Table 2

* total, ** average

The average air temperature and average monthly precipitation in 2011

(1) month, (2) air temperature in °C, (3) precipitation in mm, (4) per year, (5) per vegetation
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V pokuse bola pouzitd odroda jahody obycajnej‘Darselect’.
Je to stredne skord raz rodiaca odroda vhodna na priamy
konzum, mrazenie a zavaranie. Vyzaduje stredne tazké pody
a neznaSa zamokrené stanoviste. Plod je velky, kuzelovity
a pevny. Chut je lahodnd, mierne nakysla, aromaticka (Richter,
2002).

Na hnojenie jahdéd boli pouzité minerdlne hnojiva:
rychlo rozpustné granulované hnojivo, pomaly posobiace
granulované hnojivo, pomaly pdsobiace granulované hnojivo
s mikrozivinami a pomaly rozpustné hnojivo (peletky) na baze
mocovino-formaldehydového kondenzatu.

V experimente bolo skiimanych 3est variantov hnojenia
s rovnakou davkou dusika (1,65 g) na nddobu:

1. variant (K) - kontrolny variant nehnojeny,

2. variant (DE) - hnojeny rychlo rozpustnym granulovanym
neobalovanym hnojivom s obsahom Zivin 14-10-20 (+7S)
v davke 11,79 g hnojiva/ naddoba,

3. variant (DC) - hnojeny pomaly p6sobiacim granulovanym
obalovanym hnojivom s obsahom Zivin 13-9-18 (+6S)
v davke 12,69 g hnojiva/nadoba,

4. variant (DCm) - hnojeny pomaly posobiacim granulova-
nym obalovanym hnojivom s mikrozivinami (B, Cu, Mn, Mo,
Zn) a obsahom Zivin 13-9-18 (+6S) v davke 12,69 g hnojiva/
nadoba,

5. variant (DE + DC) - hnojeny kombindciou vyssie uvedenych
hnojiv DE (20 %) + DC (80 %) v davke 2,36 g+ 10,15 g hnojiva/
nadoba,

6. variant (MF) - hnojeny pomaly rozpustnym hnojivom
s mocovino-formaldehydovym kondenzatom s obsahom
Zivin 13-10-14 (+8,6S) v dévke 12,69 g hnojiva/nddoba

Kazdy variant pozostaval zo siedmich nddob (opakovani)
s objemom 12 litrov, ktoré boli naplnené zmesou zemina a pie-
sok v pomere 5: 1. Schéma pokusu je zndzornend na obrazku 1.
Vietky nddoby boli pocas vegetécie oSetrované a zavlazované.
Zavlazovalo sa na 65 - 70 % plnej vodnej kapacity, ¢o zodpove-
dalo davke 500 ml na nddobu. Zavlazovanie bolo uskuto¢no-
vané ak plnéa vodna kapacita klesla na urover 30 — 35 %.

Zrelé plody jahéd boli na jednotlivych variantoch zberané
postupne ako dozrievali. Spolu bolo uskuto¢nenych devat
Ciastkovych zberov. V kazdom parcidlnom zbere bola stano-
vena hmotnost zrelych plodov. Sucet hmotnosti v jednotlivych
zberoch predstavuje celkovu urodu plodov. V zrelych plodoch
jahod boli stanovené kvalitativne parametre: obsah dusi¢na-
nov, obsah vitaminu C a cukornatost. Obsah dusi¢nanov bol
stanoveny kolorimetricky pomocou kyseliny salicylovej a siro-
vej podla Cataldo et al. (1975). Pri stanoveni obsahu vitaminu C
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bola pouzitd metdéda HPLC a cukornatost bola stanovend podla
Somogyiho metdédy. Ziskané vysledky boli Statisticky vyhod-
notené jednoduchou analyzou rozptylu a priemerné hodnoty
medzi variantmi boli testované pomocou Tukeyho testu.

Ako porovnavaci variant sme zvolili variant DE a nie
kontrolny variant K, pretoze sme porovnavali u¢inok pomaly
posobiacich hnojiv (DC, DCm, MF) a rychlo rozpustného hnojiva
(DE) na skiimané parametre. Kontrolny variant bol zaradeny pre
overenie hnojivého ucinku testovanych hnojiv.

Vysledky a diskusia

Z dynamiky tvorby urody vyplyva (Tab. 3), Ze Ziviny z hnojiva DE
a DCm sa podielali na tvorbe urody zrelych plodov jahdd pocas
celej vegetacie. Najvacsiu celkovu urodu zrelych plodov jahéd
(804,9 g) zo vsetkych variantov sme zaznamenali v tretom Ciast-
kovom zbere. V tomto termine sa aj vo variante DCm vytvorilo
najvacsie mnozstvo zrelych plodov jah6d (191,65 g), ¢o v porov-
nani s variantom DE predstavuje zvy3enie o 29,8 %. Ziviny
z pomaly posobiaceho hnojiva DC sa v zavere vegetacie mélo
podielali na tvorbe urody zrelych plodov jahéd v porovnani
s rozpustnym hnojivom DE, hoci bol o¢akavany opak. V dvoch
Ciastkovych terminoch zberu bola vo variante DC nulovd
uroda plodov, ¢o bola situdcia rovnakd ako na nehnojenej
kontrole. Horsi vysledok bol dosiahnuty uz len pri zmesi hnojiv
DE + DC, kde dokonca v troch terminoch zberu bola zistena
nulové uroda plodov. Uvedené poukazuje pravdepodobne na
nerovnomernost v konstrukénych vrstvach granul hnojiva DC
v tomto roku, ¢o mohlo sposobit horsie uvolfiovanie zivin pri-
padne Ziadne. Hoci na variante DE + DC bol aj rychlo rozpustny
dusik, nezabezpecil urodu pocas celej doby vegetacie, pretoze
sa uvolnil v prvej polovici vegetécie nac¢o poukazuju aj vysledky
(Tab. 3) a pomaly p6sobiaci dusik z hnojiva DC sa v druhej polo-
vici vegetacie pravdepodobne neuvoliioval. Vo variantoch DE
a DCm sme zaznamenali Urodu aj v termine 22. 8., na ostatnych
variantoch bolo dozrievanie plodov jahéd ukon¢ené v juli.
Celkové najnizsia troda zrelych plodov jah6d spomedzi hno-
jenych variantov bola dosiahnutd vo variante s pomaly pésobia-
cimhnojivomDC(obr.2)ato426,37g,¢ojelen71%zurody zrelych
plodov vo variante hnojenom rychlo rozpustnym hnojivom DE
(603,6 g/nadoba). Ziviny uvolnené z hnojiva DC boli prav-
depodobne vyuzZité predovietkym na tvorbu vegetativnej
hmoty. Naopak vo variante DCm, bola dosiahnutad najvyssia
uroda (643,35 g), ¢o je 0 7% viac ako v DE variante. Analogické
vysledky dosiahol aj Varady et al. (2011). Podobny efekt dosiahli

000
000°
000

"000°
000
000°

000
*000%
000
:000%
000
"000%

DC

K D DC
Obrazok 1 Schéma néddobového pokusu s jahodou obycajnou
Figure 1 A scheme of pot experiment with strawberries (Fragaria vesca)
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Tabulka3 Uroda zrelych plodov jahdd v jednotlivych terminoch zberu v g/variant v roku 2011

Variant (1) Termin zberu a troda (g)(2)
31.5. 3.6. 9.6. 17.6. 21.6. 24.6. 29.6. 4.7. 22.8.
K 0 81,88 101,72 58,76 6,55 33,41 17,8 12,59 0
DE 67,32 119,22 147,6 147,4 30,49 17,93 42,46 5,66 25,52
DC 70,67 61,99 127,37 141,38 21,16 2,23 0 1,57 0
DCm 89,78 139,23 191,65 148,45 16,19 14,63 5,92 1,98 35,52
DE + DC 102,95 117,39 96,31 106,54 11,67 0 52 0 0
MF 99,64 74,02 140,25 126,77 26,63 35,35 17,44 541 0
Spolu (3) 430,36 593,73 804,9 729,3 112,69 103,55 88,19 27,21 61,04
Table 3 The yield of mature strawberry fruit in the respective dates of harvestin 2011

(1) treatment, (2) date of harvest and yield in g (3) total

Albregts a Howard (1980), ktori pri pes-
tovani jahod konstatovali, ze najvyssiu
urodu plodov dosiahli rastliny hnojené
polymérom obalovanym NPK hnojivom.
Aplikdcia  mikroelementov  zapraco-
vanych v obalovanom hnojive (DCm)
vykdzala v tomto pripade velky vplyv
a Statisticky preukazne zvysila celkovu
urodu v porovnani s tym istym hnojivom
DC, ale bez aplikdcie mikroelementov
(obr. 2). Mikroelementy maju v rastline
v spojeni s enzymatickymi systémami
katalytickd ulohu na rozdiel od makro-
elementov, ktoré posobia v prevaznej
miere ako stavebné zlozky (Richter,
2004). Pri nedostatku Cu sa znizuje vyu-
zitie N a je znizend tvorba generativnych
organov. Bér je doblezity pre rast korerfiov
a tvorbu generativnych orgénov (Varnek
et al.,, 2013). Nedostatok mangédnu méze
spbsobit malu nasadu kvetov a zinok
ovplyviuje vyuzitie dusiku (Rop a Krama-
fovd, 2008). Zelezo vyznamne ovplyviuje
fyzikdlne a chemické vlastnosti pody,
a tym aj rozpustnost a prijatelnost Zivin
rastlinami (Fecenko a Lozek, 2000). Vo

variante kde bola pouzitd zmes hnojiv
uroda v rdmci hnojenych variantov, a to
na urovni 73% z Urody vo variante hno-
jenom hnojivom DE. Variant s aplikaciou
MF kondenzédtu poskytol o 13% nizsiu
urodu v porovnani s DE a absolutne naj-
nizsia Uroda bola zistena na nehnojene;j
kontrole (312,71 g), t. j. 0 48% nizsia ako
vo variante DE.

V rdmci hodnotenia urody zrelych
plodov jahéd boli analyzované zrelé
plody na vybrané kvalitativne parametre
ako obsah dusi¢nanov, obsah vitaminu
C a cukornatost. Statisticky preukazne
najnizéi  obsah  dusi¢nanov  (NO,)
v zrelych plodoch jahéd bol zisteny vo
variante hnojenom mocovino-formal-
dehydovym kondenzdtom (37,5 mg
NO, kg™ Cerstvej hmoty). Na ostatnych
hnojenych variantoch boli obsahy
dusi¢nanov velmi podobné a pohybovali
sa v intervale 5833 - 64,58 mg NO,.
kg' cerstvej hmoty. V Ucinku rychlo roz-
pustného hnojiva a pomaly pdsobiacich
hnojiv neboli pri tomto parametri zistené
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Obrazok 2

Celkova droda zrelych plodov jahdd za vegetdciu v g/variant v roku 2011

Rovnaké pismené pri priemeroch hodnét reprezentuju Statisticky nepreukazné rozdiely

LSD — najmensi preukazny rozdiel, o — 0,05
Figure 2

The total yield of mature strawberry fruit per vegatation in g/treatment in 2011

The same letters used with average values represent statistically insignificant differences
(1) yield of mature strawberry fruit in g, (2) fertilization treatments, (3) least significant difference, o — 0,05
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vyrazné rozdiely (obr. 3). Hodnoty NO, vo
kontrolnom variante neboli namerané,
pretoze bola prilis nizka koncentracia pre
zmeranie pristrojom. Je zaujimavé, ze vo
variante hnojenom pomaly pdsobiacim
obalovanym hnojivom s obsahom mikro-
elementov, v ktorom bola dosiahnuta
najvyssia uroda zrelych plodov jahdd,
obsahovala duzina jahéd aj najviac NO;,
ato o 11 % viac v porovnani s ich obsa-
hom v plodoch zozbieranych z variantu
DE hnojeného rychlo rozpustnym
hnojivom. Tento rozdiel bol Statisticky
preukazny. Opacné situdcia bola zistend
vo variante MF, kde aplikacia hnojiva na
baze mocovino-formaldehydového kon-
denzatu viedla k Statisticky preukazne
(37,5 mg.kg") v porovnani s ostatnymi
hnojenymi variantmi, aj ked uroda bola
tretia najvyssia. Vseobecne plati nepria-
ma zdvislost medzi kvantitou a kvalitou
urody, t. j. ¢im vyssia je Uroda tym horsia
je kvalita, ale v tomto pripade to nebolo
potvrdené. Zrejme bol narast duziny
plodov jahoéd intenzivnejsi ako prijem
NO; rastlinou.

V ziadnom hnojenom variante vsak
neboli prekrocené zdraviu Skodlivé
limity, ktoré su podla Prugara a Prugaro-
vej (1985) pre ¢loveka stanovené na 5 mg
NaNO, (3,65 mg NO,) na 1 kg telesnej
hmotnosti za den (napr. pri 70 kg hmot-
nosti je to 255,5 mg NO," na den).

Pri_hodnoteni vitaminu C v duzine
zrelych plodov jahod (obr. 4) bol Statis-
ticky preukazne vyssi obsah vitaminu C
Vv porovnani s ostatnymi variantmi dosiah-
nuty len vo variante, ktory bol hnojeny
zmesou hnojiv DEa DC (51,39 mg/100 g),
o je pravdepodobne spdsobené nizsou
urodu zrelych jahdéd. Obsah vitaminu C
v ostatnych hnojenych variantoch bol
velmi vyrovnany bez Statisticky vyznam-
nych rozdielov a pohyboval sa v intervale
34,58 - 37,59 mg/100g. Do tohto intervalu
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Obrazok 3 Obsah dusicnanov v zrelych plodoch jahdd in mg NO, kg €. h. v roku 2011
Rovnaké pismend pri priemeroch hodnét reprezentuji Statisticky nepreukazné rozdiely. LSD — najmensi preukaz-
ny rozdiel, o — 0,05
Figure 3 The nitrate content in mature strawberry fruit in mg NO,"kg"" of fresh matter) in 2011
The same letters used with average values represent statistically insignificant differences
(1) nitrate content in mg.kg ™" of fresh matter, (2) fertilization treatments, (3) least significant difference, o — 0.05
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Obrazok 4 Obsah vitaminu Cv zrelych plodoch jahdd v mg/100 g €. h. v roku 2011
Rovnaké pismend pri priemeroch hodnét reprezentuju Statisticky nepreukazné rozdiely. LSD — najmensi preukaz-
ny rozdiel, o — 0,05
Figure 4 The vitamin C content in mature strawberry fruit in mg/100 g of fresh matter in 2011
The same letters used with average values represent statistically insignificant differences
(1) vitamin C content in mg/100g of fresh matter, (2) fertilization treatments, (3) least significant difference,
a—0.05
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Obrazok 5 Cukornatost'v zrelych plodoch jahdd v %
Rovnaké pismend pri priemeroch hodndt reprezentuiju Statisticky nepreukazné rozdiely. LSD — najmensi preukaz-
ny rozdiel, o — 0,05
Figure 5 The sugar content in ripe strawberries in %

The same letters used with average values represent statistically insignificant differences
(1) sugar content (%), (2) fertilization treatments, (3) least significant difference, o — 0,05

patril aj kontrolny variant s obsahom vita-
minu C rovnakym ako vo variante DCm
(34,58 mg/100 g). Dosiahnuté priemerné
hodnoty vitaminu C vo vsetkych varian-
toch su nizsie ako hodnota 66,63 mg/100 g,
ktoru uvadza Kovécikova et al. (1997).

Co sa tyka cukornatosti zrelych
plodov jahod (obr. 5), najvyssia hodnota

(16 %) bola zistend vo variante, v ktorom
boli jahody hnojené zmesou DE + DC.
variante DCm a K (zhodne 10,8%). Rela-
tivne vysoky obsah cukru bol zisteny aj
vo variante hnojenom pomaly rozpust-
nym hnojivom DC (14,5%). Statistické
rozdiely medzi variantmi su znazornené

Henrieta HANKOVA, Pavol SLAMKA

na obrazku 5. Pri obsahu cukru v duzine
zrelych plodov jahéd sa vo variante DC
a DE + DC prejavil nepriamy vztah medzi
vyskou urody a kvalitou (¢im niZsia Uroda
tym vyssia kvalita). Rovnako sa tento
vztah prejavil v DCm variante — najvyssia
uroda zrelych plodov s najnizSou cukor-
natostou v rdmci hnojenych variantov.

Zaver

Na zaklade hodnotenych parametrov
mozno konstatovat, ze z hnojenych
variantov bola najvys$sia Uroda dosiah-
nutd vo variante hnojenom pomaly
pbdsobiacim granulovanym hnojivom
s obsahom mikrozivin (DCm). V tomto
variante vsak v désledku vyssich urod
boli stanovené horsie kvalitativne para-
metre t. j. nizsi obsah vitaminu C, nizsia
cukornatost a vyssi obsah dusi¢nanov
v duzine zrelych plodov jahod. Pri obsahu
dusi¢nanov, ktoré mézu pri nadmernom
prijme spoésobovat zdravotné rizikd
neboli prekro¢ené zdraviu skodlivé limity.
V pripade hnojiva DCm bol potvrdeny
predpoklad c¢asovo rovnomernejsieho
a dlhodobejsieho uvoltiovania anorga-
nického dusika, i ked len nepriamo. Pre
priamy ddkaz je potrebné stanovit dyna-
miku uvolfiovania N_ z hnojiva do pody,
o je predmetom dalSieho vyskumu tejto
problematiky. Pomaly posobiace hnojivo
s obsahom mikroelementov predstavuje
pri jednorazovej aplikacii perspektivny
material pre hnojenie jahod v praktickych
farmarskych podmienkach a eliminuje
potrebu delenej aplikacie dusika pocas
vegetacie.

Suhrn

Ciefom prace bolo zhodnotit vplyv
pomaly podsobiacich hnojiv na tvorbu
urody plodov a ich kvalitu a porovnat ho
s rychlo rozpustnym hnojivom v nado-
bovom pokuse pri pestovani jahody
obycajnej (Fragaria vesca L.). Nadobovy
pokus s jahodou obycajnou - odroda
‘Darselect’ bol zalozeny na jar v roku
2011 v aredli SPU v Nitre. Zemina do
pokusnych nadob bola odobratd zo
stanovista Dolnd Malanta - podny typ
hnedozem. Jednotlivé varianty zahfnali
sedem nadob, ktoré boli naplnené
zmesou zemina a piesok v pomere 5 : 1.
Zrelé plody jahéd boli zberané postupne
ako dozrievali. Z ¢iastkovych zberov
bola stanovena celkova uroda zrelych
plodov jahod, v ktorych boli stanovené
kvalitativne parametre (obsah vitaminu
C, dusi¢nanov a cukornatost). Pri hodno-
teni zrelych plodov jahdd bola najvyssia
uroda dosiahnutd vo variante hnojenom
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pomaly posobiacim hnojivom s mikrozivinami (DCm) a to o 7%
viacv porovnani's rychlo rozpustnym hnojivom (DE). Vo variante
s mocovino-formaldehydovym kondenzdtom bol zisteny naj-
nizsi obsah dusi¢nanov v zrelych plodoch jahdd a to o0 35,71 %
menej v porovnani s variantom DE. Najvyssi obsah cukru ako
aj vitaminu C bol zisteny v jahodéch hnojenych zmesou rychlo
rozpustného hnojiva (DE) a pomaly pésobiaceho hnojiva (DC).
Pri hnojeni pomaly pdésobiacim hnojivom s mikrozivinami
(DCm) bola dosiahnutéd najvyssia troda zrelych plodov jahod,
o sa negativne prejavilo na kvalite plodov, pretoze obsahovali
nizsi obsah cukru a vitaminu C a vyssi obsah dusi¢nanov.

Klacové slova: uroda, vitamin C, cukornatost, dusi¢nany,
hnojiva
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