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ABSTRACT

The aim of present work was to observe the protective effect of Matricaria chamomilla against the
dietary cadmium exposure in relation to their concentration in foodstuffs. A total of 60 Japanese
quails were divided into 3 equal groups - a control group and two experimental groups. The quails
were fed with complete feed mixture HYD-10. Water and feed mixture were provided ad libitum.
In the first experimental group cadmium (Cd) was applied in the form CdCl,.2H.0 (at a dose of 0.12
mg/per bird). In the other experimental group Cd+Fy chamomilla extract was added at a dose of
Iml/bird. Samples were collected on 35th and 50th days of experiment and the changing levels of
cadmium in liver and kidneys were evaluated. The results suggested beneficial role of Matricaria

chamomilla supplementation against cadmium.
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UVOoD

Medzi dlhodoby a vyznamny environmentalny problém sucasnosti, ktory zasahuje vSetky
zlozky zivotného prostredia patri globalna kontaminacia xenobiotikami, ktoré sa oznacuju aj ako
cudzorodé¢ latky alebo polutanty. Prevazna vicSina z nich vykazuje vysokl biologickll G€innost’ uz
pri vel'mi nizkych koncentracidch. Neschopnost’ degradovat’ sa prirodnymi procesmi pdsobenim
mineralnych a biologickych pochodov sposobuje, ze sa tieto kovy hromadia (geo—, bio-,
ekokumulécia). Priamo alebo cez potravinové retazce potom modzu spdsobovat akutne alebo
chronické intoxikacie (Massanyi et al., 1995). Za jeden z najrizikovejSich tazkych kovov v
pozivatinach mozno povazovat kadmium. Jeho kumulacia v organizme zavisi aj od komplexu
antagonistickych interakcii medzi kadmiom a zinkom. Pri zvySenom prijme kadmia do organizmu

je zinok vytlacany z vézieb, o je vlastne pricina jeho toxického ucinku (Denduluri, 1996). Pri
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kratkodobej expozicii s vysokymi koncentraciami v ovzdusi su kritickym organom pltaca, pri
dlhodobej expozicii nizkymi koncentraciami pri rovnakej brane vstupu st nim oblicky. Vyznamnt
ulohu z hl'adiska retencie kadmia predstavuje peceint (Blazovicz et al., 2002). ZvySena pozornost’ sa
venuje aj pdsobeniu a akumulécii tazkych kovov v rastlindch s primarnym cielom eliminacie ich
obsahu Vv potravinach atym aj Vv plodinach ana druhej strane scielom vyuzitia rastlin na
dekontaminaciu znecistenych oblasti. U niektorych rastlin bolo preukazané, Ze ich schopnost
hromadit’ vysoké mnozstvo toxickych kovov je spojena s produkciou sekundarnych metabolitov
(hypericin, kvercetin, apigenin) (Vollmannova et al., 2006; Makovnikova., 2001; Grejtovsky et al.,
2006). Sekundarne metabolity rumanceka (apigenin a kvercetin) obsahuju peri-hydroxylova
skupinu, na ktort sa mézu naviazat’ i6bny kadmia a vytvorit menej toxicky chelatovy komplex
(Masarovicova et al., 2005).

Cielom nasej prace bolo spoznanie moznosti ovplyvnenia negativnych ucinkov kadmia
fytoaditivami — rumancéek pravy (Chamomilla matricaria) v organizme pokusnej hydiny -

Japonskych prepelic.

MATERIAL A METODIKA

Do experimentu bolo zaradenych 80 ks Japonskych prepelic rozdelenych do 3 skupin po 20
ks (kontrolna a experimentalne — skupina s pridavkom Cd, skupina Cd+Fy). Priemerna hmotnost’
prepelic bola 170 g a priemernd spotreba krmiva na jednu prepelicu bola 40 g denne. Prepelice boli
kifmené kompletnou kimnou zmesou HYD-10. Kfmna zmes a voda boli podavané ad libitum.
Kadmium ako chlorid kademnaty bol aplikovany v davke 0,12 mg na jednu prepelicu. Extrakt
z rumancéeka bol podavany v davke 1 ml extraktu na jednu prepelicu denne pri rannom napajani
v malom objeme pitnej vody. Podmienky experimentu boli v salade s etickymi poziadavkami
welfare a starostlivosti 0 zvierata. Biologicky pokus trval 58 dni. Odber vzoriek tkaniv a organov
bol vykonany na 35. a 50. den od zaciatku podavania pripravkov. Ziskané vzorky boli spracované
mikrovinnym mineralizaénym systémom MLS — 1200 MEGA, firmy Milestone a analyzované AAS
— Unicam Solar 939. Statistické vyhodnotenie vysledkov bolo analyzované ANOVA testom medzi
experimentalnymi skupinami a kontrolnou skupinou, tieZ vzajomne medzi experimentdlnymi

skupinami.

VYSLEDKY A DISKUSIA
V kontrolnej skupine boli zistené priemerné hladiny kadmia vo svalovine prsnej, stehennej
a v peceni (0,021; 0,016; 0,026 mg.kg"), ktoré neprevysili povoleny limit vyskytu Cd 0,05 mg.kg*
pre svalovinu a 0,5 mg.kg" pre viiitorné organy v porovnani s Potravinovym kédexom SR (2004).
Na 35.den experimentu v pokusnej skupine s pridavkom Cd sme zaznamenali Statistické

zvysenie (P<0,001) kadmia v prsnej svalovine a peceni (0,018; 0,119 mg.kg™) a statistické zvy3enie
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(P<0,01) v stehennej svalovine (0,016 mg.kg™) oproti kontrolnej skupine (0,003; 0,007, 0,035
mg.kg™).

Statisticky ~ vyznamne zvySenie (P10,001) hladin kadmia sme zaznamenali
v experimentalnej skupine s pridavkom Cd+Fy vo svalovine prsnej, stehennej a peceni (0,020;
0,025; 0,271 mg.kg™) v porovnani s kontrolnou skupinou (0,003; 0,007; 0,035 mg.kg"). Hladiny
kadmia v peceni v experimentéalnej skupine s pridavkom Cd+Fy dosiahli ovela vysSie hodnoty
(0,271 mg.kg™) ako v skupine, kde bolo aplikované samotné kadmium (0,119 mg.kg?).

Na 50. den experimentu sa hladiny kadmia v experimentalnej skupine, kde bolo aplikované
samotné Cd Statisticky vyznamne zvysili (P110,01) v prsnej a stehennej svalovine (0,048; 0,043
mg.kg') v porovnani s kontrolnou skupinou (0,021; 0,016 mg.kgh). Zvysené hodnoty sme
zaznamenali aj v pedeni (0,247 mg.kg").

V pokusnej skupine Cd+Fy doslo k Statistickému zvySeniu hodnét Cd (P0,01) v peceni
(0,245 mg.kg") a statistickému zvyseniu (P110,05) v prsnej a stehennej svalovine (0,033; 0,022
mg.kg") oproti kontrolnej skupine (0,026; 0,021; 0,016, mg.kg").

Znizené hodnoty Cd sme pozorovali vo vSetkych sledovanych tkanivach v pripade skupiny
Cd+Fy v porovnani s experimentalnou skupinou, kde bolo aplikované samotné Cd, pri¢om
Statisticky vyznamne znizenie (P110,05) bolo zaznamenané v prsnej a stehennej svalovine
v experimentalnej skupine Cd+Fy (0,333; 0,022 mg.kg") oproti skupine s pridavkom Cd (0,048;
0,043 mg.kg").

Z tychto vysledkov vyplyva, Ze dlhodoby prijem nami aplikovaného kadmia v kimnej davke
zvySuje kumuléaciu kadmia v organizme zvierat. Jednym z hlavnych organov kumulécie kadmia je
pecen (Sokol et al., 1998). To sa potvrdilo aj v nasom pokuse, kde najvyssie koncentracie kadmia
sme zaznamenali prave v peceni na 35. aj 50. dent experimentu Vo vsetkych pokusnych skupinéch.
Toman et al. (2000) popisali vekova zavislost koncentracie kadmia v organizme, pricom vekom
tato koncentricia narasta a u starSich zvierat su hladiny omnoho vysSie ako u zvierat mladSich.
Podobné vysledky sme zistili aj v naSom pokuse, kde na 50. den bola hladina kadmia vo vsetkych
tkanivach onieCo vySSia ako na 35. denn pokusu. V experimentalnej skupine Cd+Fy boli
koncentracie Cd skoro vyrovnané vo vsetkych sledovanych tkanivach. Rastliny nemaji vylucovaci
mechanizmus pre kadmium. Niektoré z nich predstavuju skupinu tzv. hyperakumulatorov kovov,
kde m6zeme zaradit’ aj rumancek (Boomithan, 2003).

Vysledky naSho pokusu potvrdili ochranny efekt rumanceka po dlhodobej aplikacii so
siCasnym podavanim nizkych davok kadmia krmivom. Treba poznamenat, ze aj napriek
zvySenému privodu Cd do organizmu, neboli vo svalovine a pe€eni prekroCené limity urcené

Potravinovym kédexom (2004).
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Tabulka 1 Hladiny kadmia (mg.kg™) v svalovine a pe&eni na 35. a 50. deii experimentu
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