Tvorba biomasy vini¢a hroznorodého v klimatickych podmienkach
juznoslovenskej vinohradnickej oblasti

Biomass prodution of vine in climatic conditions
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Summary

During vegetative periods of years 2001-2004 there was in district MuZzla evaluated
production of dry biomass and wine plant structure (variety Rizling vlassky) as influenced by
agro climatic factors of environment. The habitat is considered as a temperate, very dry with
moderate winters and input of global radiation 1337 kWh.m™ per year. Duration of main
vegetative period (limited by mean daily air temperature t >10 °C) varied between 166-212
days during years 2001-2003. Yield forming since forming of buds till harvest varied
between 162—174 days. Photosynthetically active radiation sums ranged between 421 kWh.m’
% in 2001 and 520 kWh.m™ in year 2004. The highest biomass production was found in year
2002: 1,87 kg.m?; the lowest value was found in year 2004: 1,42 kg.m™ The highest
evapotranspiration coefficient per 1 kg of biomass production created by one year old parts of
plants was found in year 1999: 276 L.kg™; the lowest in year 2004: 14,4 kg™'. Sugar content
cuzmulated in fruits one day ranged from 0.78 to 0.86 g (value calculate for area of leaves 1
m°).
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Uvod

Slovenské vinohradnictvo vplyvom hospodarskych, ekonomickych a reStrukturalizaénych
zmien v systéme polnohospodarskej vyroby v ostatnom desatro¢i zaznamenalo znaény
upadok vo viacerych oblastiach svojich ¢innosti. V sicasnosti vSak sa znova objavuju snahy
o renesanciu vinohradnictva Slovenska s cielom uchovat tradi¢né vinohrady a chranit
biotypy ohrozenych druhov rastlin a Zivo¢ichov, ktoré su viazané na staré vinohrady, chranit
a uchovat’ vinohrady na svahoch, terasach a miernych pahorkatinach, podporit’ §achtenie a
pestovanie rezistentnych odrdd vini¢a vhodnych pre ekologické pestovanie a podporit’ rozvoj
vinohradov ako novych ekologickych a stabilizaénych prvkov v krajine.

Material a metody

V ramci ciastkovej dlohy 02 VTP 27-19 a VTP 27-19/1, rieSenej na FZKI SPU v Nitre sa

v rokoch 1997-2003 v JuZnoslovenskej vinohradnickej oblasti, v §tirovskom vinohradnickom

rajone hodnotil vplyv agroklimatickych faktorov prostredia na dynamiku tvorby suSiny

fytomasy a Struktiiru viniCového kra.

Pokus sa zalozil na juzne exponovanej vinohradnickej parcele v nadmorskej vyske 120 - 255

m.

Lokalita patri do:

- agroklimatickej oblasti vel'mi teplej (2 t = 3000-3200 °C), pre vini¢ hroznorody je oblast
vhodna pre vSetky odrody Vitis vinifera v sortimente SR.

- agroklimatickej podoblasti velmi suchej (Kyrym = 150 mm), patri k najsuchs$im,
v dlhodobom priemere chyba v letnych mesiacoch 150 mm vlahy, nedostatok vlahy sa
zacina prejavovat’ uz v aprili a maji;
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- agroklimatického okruhu prevazne miernej zimy (Tp, > -18,0°C), z hl'adiska podmienok
prezimovania patri k najpriaznivej$Sim (iba 1-2-krat za 10 rokov sa vyskytuje teplotné
minimum niz8ie ako —20,0 °C).

Dlhodoby priemer sumy globalneho slne¢ného Ziarenia je tu rok 1337 kWh.m?, za vegetacné

obdobie (april-november) 1032 kWh.m™

Pdda je stredne t'azkd, podna reakcia neutrdlna. V pdde sa udrziava konvencény Zivinovy

rezim.

V pokuse je aplikovand podna technoldgia.

- Kazdé druhy pds pddy medzi radmi je zazeleneny autochténnou flérou, ktord je podla
potreby drvend a ponechand na pdde, pdda ostatnd je obrdbana ako Cierny dhor. Zmena
spdsobu obrdbania pody je robend kazdé Styri roky. Péda v radoch je oSetrovand dva krat
rone retardatnou davkou herbicidmi. Jedenkrat v roku je porast autochténnej flory
likvidovany kosenim.

Vymera pokusnej parcely vinice je 30 000 m? (3,0 ha) .

Odroda Rizling rynsky je pestovand na vysokom vedeni, zaves s vyZivnou plochou kra 3 m?

pody. Pri reze sa na kre ponechalo 24 rodivych pukov; to je zataZenie 8 pukov na 1 m” pody.

Klimatické podklady na analyzy sa ziskali z Agrometeorologickej stanice v Hurbanove,

priamociaro vzdialenej 12 km a leZiacej v rovnakej nadmorskej vyske ako pokusna plocha.

Pri analyzach sa  boli uplatnili tieto agrometeorologické, biologické a fenologické

charakteristiky, bliz$ie definované v publikdcii Spanik a kol. (2000): hlavné vegetainé

obdobie (HVO, t > 10,0 °C), suma priemernych dennych teplot (2 t v °C), globdlne Ziarenie

(Q vkWh.m?), fotosynteticky aktivne Ziarenie (Qpar vkWh.m?), slnecny svit (S vh),

atmosférické zrazky (Z v mm), droda potencidlna - celkova suSina fytomasy (UpF v kg.m'z),

uroda skuto¢nd — celkovd suSina fytomasy (UF v kg.m’2), uroda potencidlna hospodarska —
suSina hrozna (UpH v kg.m'z), uroda skuto¢nd hospodarska — suSina hrozna ((UH v kg.m'z),
koeficient vyuzitia Qpar pri produkcii skutocnej susiny fytomasy (€rar ur V % ), ukazovatel
produkéného potencidlu vyjadreného podielom €par ur : €rar 4 (K v %), potencidlna

evapotlranspirécia (Eo v mm), aktudlna evapotranspircia (E v mm), transpira¢ny koeficient (K

v1lkg).

Hmotnost’ turody celkovej fytomasy sa zistovala vazenim na laboratérnych digitdlnych vdhach

v dvoch terminoch:

1. Pri zbere hrozna sa zistovala hmotnost hospodarskej trody. Obsah cukru sa stanovil
normalizovanym mustomerom (kg cukru v 100 litroch mustu).

2. Hmotnost ostatnych casti jednoroénych vyhonkov sa zistoval na konci hlavného
vegetatného obdobia. Velkost listovej plochy vini¢ového kra sa zistovala podla
Carbonneaua (1976).

Na prepocet medzi jednotlivymi charakteristikami drod sa ur¢ili tieto prevodové koeficienty:

podiel trody hospodérskej z celkovej fytomasy 0,576, podiel suSiny fytomasy z Cerstvej

fytomasy 0,339, podiel suSiny hospodarskej trody z Cerstvej hospodarskej drody: 0,339.

Vysledky a diskusia
1. Agrometeorologické hodnotenie vegetaéného obdobia

Podklady na agrometeorologické hodnotenie  vegetaéného obdobia  vini¢a
hroznorodého vidiet' z tabul'ky 1. Vegetacné obdobie vini¢a hroznorodého (charakterizované
nidstupom a ukoncenim priemernej dennej teploty t = 10,0 °C, oznaCované tiez ako hlavné
vegetacné obdobie) je obdobim s pomerne intenzivnym priebehom procesov rastu a vyvoja
rastlin.
V analyzovanych rokoch sa pohyboval termin ndstupu od 3. 4. do 24. 4., termin ukoncenia od
4. 10. do 18. 10.a trvanie HVO od 166 do 212 dni. Trvanie HVO ovplyviiuje najmé
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energeticky a vlahovy rezim. Z tohto hl'adiska k najextrémnej$im mozno zaradit rok 2004
s najvy$Sou energetickou (X t = 3598 °C, ¥ Q = 1130 kWh.m™) a najniZ$ou vlahovou
bilanciou (Z = 190 mm).

2. Fyziologické ukazovatele hospodarskej produktivity

Na agrometeorologické charakteristiky priamo ¢i nepriamo nadvidzuji fyziologické
ukazovatele produkéného procesu ( tab.2). Podl'a fyziologickych ukazovatelov vyplyva aj
extrémny charakter poveternostnych pomerov roku 2004. Najnizsia listovd pokryvnost’ (2,64
m?) bola vyslednicou nedostatku vlahy. Vysoka energetickd bilancia zasa podmienila zvySenud
kumuléciu cukru v hrozne, celkove v roku 150 g a priemerne za deii 0,86 g. Vini¢ové kry
vytvorili najvicsie mnozstvo susiny v roku 2003 (1,87 kg.m’z), najnizsie v roku 2004 (1,42
kg.m™). Evapotranspiraény koeficient na 1 kg suliny vytvorenej fytomasy jednoro&nymi
vyhonkami bol najvy3§i v roku 2003 (276 .kg) a najnizsi v roku 2002 ( 144 kg™).

Hmotnost’ cukru kumulovaného v hrozne vyprodukovaného na 1 m?* listovej plochy za deii sa
pohybovala od 0,78 do 0,86 g.

3. Ukazovatele drod a vyuZzivania fotosynteticky aktivneho Ziarenia v produkénom procese
Ukazovatele tirod a vyuZivania Ziarenia rastlinami vidiet’ z tab. 3. Potencidlnou sa chape taka
uroda, ktord zabezpeCuje fotosynteticky aktivne Ziarenie (Qpagr) pri optimdlnom reZime
meteorologickych a ostatnych vonkajSich faktorov prostredia. Podla Qpag v hodnotenom
obdobi sa produkény potencidl tvorby celkovej suSiny fytomasy pohyboval od 3,44 kg.m'2
(rok 2001) do 4,26 kg.m'2 (rok 2004). Umerne tomu zodpoveda aj hospodérska droda —
hrozno (1,98-2,45 kg.m’z) Skuto¢nd droda biomasy ale aj hospodarskej urody bola podstatne
nizsia Co relativne dobre prezentuje ,,ukazovatel’ produkéného potencidlu (K v %), ktory sa
v uvazovanom ¢asovom rade pohyboval od 32 do 50%.

To znamend, Ze urody fytomasy a hlavne hrozna sa podla prikonu Qpar do biologickej
sustavy v hlohovskom vinohradnickom rajéne pri optimdlnom vyuZiti ostatnych faktorov
prostredia, vhodnych agronomickych opatreniach, Struktire porastu, odrodovej skladbe a
pod. mozu dvojndsobne i viacndsobne zvySovat. NajvyznamnejSim z ukazovatelov tohto
zistenia je aj nizky koeficient vyuZivania Ziarenia €gagr, pohybujici sa od 1,7 do 2,0%. Pre
porovnanie €par V priaznivych podmienkach moze dosahovat” hodnoty 4%.

Sihrn

V rokoch 2001-2004 v JuZnoslovenskej vinohradnickej oblasti v Stirovskom rajéne hodnotili
vplyv agroklimatickych faktorov prostredia na dynamiku tvorby suSiny fytomasy a Struktiru
vini¢ového kra. Pokus sa zaloZil na vinohradnickej parcele nachddzajicej sa v agroklimatickej
oblasti prevazne teplej, podoblasti vel'mi suchej, v okrsku prevazne miernej zimy so sumou
globdlneho Ziarenia za rok 1337 kWh.m™. Odroda Riyling rynsky sa pestuje na vysokom
Moserovom vedeni s vyZivnou plochou kra 3 m?® pddy. Pri reze sa ponechalo na kre 24
rodivych pukov, to je zataZenie 6 pukov na 1 m* pody.

Dizka hlavného vegetaéného obdobia ohrani¢eného priemernou dennou teplotou vzduchu 10
°C a viac sa v rokoch 2001-2004 pohybovala od 166 do 212 dni, dizka formovania tirody od
pucania do zberu 162-174 dni. Suma fotosynteticky aktivneho Ziarenia sa pohybovala od 421
kWh.m? v roku 2001, do 520 kWh.m? (v roku 2004). Vini¢ové kry vytvorili najvicsie
mnoZzstvo susiny v roku 2002 (1,87 kg.m’z) a najnizsie v roku 2004 (1,42 kg.m’z).
Evapotranspirany koeficient na 1 kg suSiny vytvorenej fytomasy jednoroénymi vyhonkami
bol najvy$si vroku 2003 (276 litrov.kg'l) a najniz$i v roku 2002 (144 l.kg’l). Prirastok
hmotnosti starého dreva a korefiov sa nehodnotil. Hmotnost' cukru kumulovaného v hrozne
vyprodukovaného na 1 m” listovej plochy za defi sa pohybovala od 0,78 do 0,86 g.
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Fenologické a agroklimatické charakteristiky hlavného vegetaéného obdobia

v rokoch 2001- 2004 Tabulka 1
Rok HVO (2)
(D) Nastup | Ukoncenie | Trvanie(d) >t Q Qrar S Z
3 “ &) (°C) | (kWh.m?) | (kWh.m") (h) (mm)
2001 24 4. 5.10. 166 28334 916 421 1454 253,1
2002 74. 18.10. 195 32948 969 446 1434 383,7
2003 3.4. 14.10. 195 3282,5 993 457 1499 3727
2004 74. 4.10. 212 3597,6 1130 520 1809 189,8
Table 1: Phonologic and climate characteristics of the main vegetation period.
(1) year, (2) HVO, (3) Beginning, (4) End, (5) Duration(d)
Fyziologické ukazovatele hospodarskej produktivity
Tabul’ka 2
Ukazovatel’ (1) M. . Roky (9)
(8) | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Listova pokryvnost (2) m> | 3,07 | 2,74 | 2,85 | 2,64
Cukor kumulovany v hrozne vyprodukovany 1 m’ listovej plochy | g 130 | 140 | 130 | 150
za rok (3)
DlZka formovania trody (4) dni | 162 | 168 | 166 | 174
10
Cukor kumulovany v hrozne vyprodukovany 1 m® listovej plochy| g | 0,80 | 0,83 | 0,78 | 0,86
za den (5)
Evapotranspiracny koeficient na kg suSiny vytvorenej fytomasy (6) 1 224 | 144 | 276 177
Evapotranspira¢ny koeficient na kg cukru kumulovaného v hrozne | 1 803 | 690 | 1200 | 653
@)

Table 2: Physiologic ratios of economic productivity

(1) Ratio, (2) Leafs area, (3) Sugar cumulated in grapes produced by 1 m® of leaf area per

year,

(4) Duration of yield forming, (5) Sugar cumulated in grapes produced by 1 m* of leaf area per

day, (6) Evapotranspiration coefficient per

lkg of dry matter of phytomass,

(7

Evapotranspiration coefficient per 1 kg of sugger cumulated in grapes, (8) M. j., (9) Years,

(10)days
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Ukazovatele irod a vyuzivania fotosynteticky aktivneho Ziarenia (Qgsg)

Tabul’ka 3

Ukazovatel’ (1) Roky (10)

2001 2002 2003 2004
Potencidlna uroda fytomasy (UpF v kg. m'z) 2) 3,44 3,65 3,74 4,26
Skuto¢nd droda fytomasy (UF v kg. m'z) 3) 1,44 1,87 1,60 1,42
Potencidlna hospodarska droda. (UpH v kg.m’Z) 1,98 2,10 2,15 2,45
“4)
Skuto¢nd hospodarska troda. (UH v kg.m’z) ) 0,77 1,13 0,93 0,82
Koeficient vyuZitia Quar (Erar ur v %) (6) L7 2,0 17 1,3
Ukazovatel’ produkéného potencidlu (K v %) (7) 42 50 42 32
Uroda cukru v kg.m™ (8) 0,40 0,39 0,37 0,39
MnozZstvo cukru vyprodukované 1 krom v g (9) 1200 1170 1110 1160

Table 3: Yield and photosynthetic active radiance ratios (Qgagr)
(1) Ratio, (2) Potential yield of phytomass (UpF v kg. m?, (3) Real yield of phytomass (UF
v kg. m?), (4) Potential economic yield. (UpH v kg.m’z), (5) Real economic yield. (UH
\Y kg.m’z), (6) Utilization coefficient Qgar (Erar ur V %), (7) Production potential ratio (K v
%), (8) Sugar yield in kg.m™ ,(9) Sugar produced by 1 plant in g, (10)Years
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