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MATHEMATICAL FORMULASINTHELMSMOODLE
ENVIRONMENT

Vladimir BENDA — Martina MAJOROVA

In topical information society, which is characterized particularly by a massive text
web pages designing, arises the problem of displaying of mathematical formulas on
the Internet. A lot of various articles have been published on this topic so far. The
reason is that all thoughts in mathematics are expressed by formulas, which ook
more like graphical objects (pictures) than like a plain text. This problem is mainly
solved by a conversion of a created formula in aword processor into a picture (files
with the extension .jpg, .gif, or .bmp). However, this technique has alot of
disadvantages. In the article we focus on possible solutions how to generate
mathematical formulas in the LMS MOODLE (Learning Management System)
environment through the use of the typography system TeX. Our aim is to try to
clarify to the readers the basic information about this markup language by
demonstrating it on a practical example of TeX usage when creating mathematical
formulasin LMS MOODLE.

Internet, TeX, typography system, markup language, mathematics, formulas, LMS
MOODLE, www pages

Uvod

Uz v dobe, kedy Internet este vobec neexistoval, sa riesil problém zapisu

matematickych vzorcov. Bitmapové obrazky, ktoré savyuzivali natento ucel, mali vel'a

nedostatkov. Najdolezitejsie sa tieto:

—  datova velkost nieje zrovnaidealna (ngjma .bmp),

- Zlozita manipulacia (tvorba grafickym editorom),

—  nemoznost interpretacie dat, ziadna aplikacia z obrazku nevycita jeho vyznam,

- nie je mozné menit’ vzorec priamo Vv zdrojovom kode (absencia dynamickych
uprav vzorcov).

Nielen kvoli vyssie uvedenym nedostatkom vznikol program TeX, ktory vyjadruje
rovnice pomocou slov, ¢isiel aoperatorov. Jeho notacia sa do znacng miery podoba
anglickému textovému zapisul.

Charakteristika TeX-u

TeX je typograficky systém urceny na kvalitno sadzbu textu, predovsetkym so
zameranim na matematicky text. Okrem toho ponuka pouzivatelom moznost
programovat’, ktora povol’uje samotny proces sadzby textu vyrazne ovplyvnovat'.

Vystupom TeX-u je na zariadeni nezavidy (Device Independent) format DVI.
Vytlateny dokument z tohto formatu by mal vyzerat’ rovnako, nech uz ho vytlagite na
akomkol'vek zariadeni. Existuju tiez rézne konvertory z DVI formatu, napr. do
PostScriptu, PDF a podobne. V praxi cely proces sadzby dokumentu pozostava z toho,
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7ze S pripravite zdrojovy text dokumentu, pri pisani ktorého sa vo velkg miere
pouzivaju makra TeX-u (pouzivatel’ ma moznost’ definicie vliastnych makier). Vzdialene
sa zdrojové kody dokumentov napisanych v TeX-u podobaju zdrojovym kodom HTML
stranok.

Treba poznamenat, ze TeX nepracuje ako klasicky WY SIWY G nastroj (What you see
is what you get). Castokrat sa oznacuje ako WYWIWY G (What you want is what you
get) alebo WYMIWY G (What you mean is what you get).

TeX nema v oblasti dodrziavania typografickych pravidiel konkurenciu. Napriek tomu
sa nehodi na tvorbu niektorych ,,mensich dokumentov* (napr. letaky, brozary apod.),
pretoze pisanie hlavicky a inicializacnych casti saboru by zabralo viac ¢asu, ako
samotné jadro dokumentu. Ak vsak potrebujete napisat’ dokument vicsieho obsahu,
ktory bude obsahovat” mnozstvo matematickych vzorcov, je vhodné pouzit’ TeX.

Historia TeX-u

TeX bol vytvoreny Donaldom Ervinom Knuthom zo Standfordske univerzity na
prelome 70.-80. rokov 20.storocia (presngjsie v roku 1978) a sam o sebe ako softvérovy
produkt by stal tisice dolarov. Napriek tomu je TeX vorne sirite’nym programom.

Najnovsia verzia TeX-u je oznacena cislom 3.141592 abola naposledy aktualizovana
v decembri roku 2002. Neobsahuje ziadne vyraznejsie zmeny v dizajne (je zhodny
sverziou 3.0), sa v ngj zahrnuté len vyriesené problémy, na opravu ktorych upozornili
tim vyvojarov jeho pouzivatelia, tzv. bug fixes ([7]).

Technické poziadavky a spracovanie dokumentov v TeX-u

Pri vytvarani dokumentov v TeX-u sa pouziva znackovaci jazyk, ktorym ovplyviujeme
nielen jednotlivé objekty v dokumente (napr. obsah, odrazky, tabulky, matematické
vzorce, apod.), ae g samotné formatovanie textu (napr. velkost' znakov, typ fontu,
stanovenie medzier v texte a podobne).

Zakladnou podmienkou pouzitia TeX-u si kompatibilné fonty, ktoré musia byt na
konkrétnom pocitaci nainstalované, aby ich pouzivatel’ pri vytvarani dokumentu mohol
vyuzivat'. Jedna sa predovsetkym o fonty Type 1 programovacieho jazyka PostScript,
ktory je zahrnuty v zakladnom instalacnom baliku sacasnych operacnych systémov.
TeX ma okrem vyssie uvedenych fontov v sebe zabudovanu g podporu fontov typu
TrueType, ktoré si obsiahnuté v operacnych systémoch Windows a Mac.

Na vytvaranie dokumentov v TeX-u mézeme pouzit’ jednoduché textové editory (napr.
Notepad v OS Windows aVi v OS Unix), pri ktorych pouzivatel znackovanim
Struktaruje dokument auklada ho s priponou *.tex. Nasledne sa dokumenty
transformuju do typu DVI (device independent format), z ktorého sa dokumenty
pomocou specialnych programov konvertuju do formatov PS (Postscript), PDF, HTML
apod. Vyhodou medzistupna, saboru typu DVI, je zabezpecenie rovnakého zobrazenia
dokumentu nezavisle od pouzitého zariadenia.

Stcasné editory umoziuju pouzivatelovi zvyrazinovat' syntax pisaného dokumentu,
zobrazit nahl'ad konvertovania editovaného saboru a iné moznosti, ktoré znacne
urahcuja pracu v TeX-u zatingacim pouzivatelom. Ako priklad tychto editorov
mozeme uviest LyX a Emacs (v operatnom systéme Unix a Linux) ¢i TeXShell a
WinShell (v operacnom systéme Windows) ([3]).
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Vyhody a nevyhody TeX-u
Tak ako g iné softvéry, g typograficky systém TeX ma svoje vyhody anevyhody
pouzivania. My uvadzame tie ngjdolezitgjsie:

Vyhody:
— oddelenie obsahu od stylu — staci s vytvorit’ urcity styl, ktory sa podl'a potreby
moze aktualizovat’, zmeny sa v dokumente prevedt automaticky,

— kvalita,
- prenosite/nost’ — TeX je nezavisly od hardvéru a pouzitého operaéného systému,
—  flexibilita — moznost doinstalovania potrebnych makier, ktoré¢ sluzia

k zjednoduseniu zlozitych uloh,

— stabilita - od roku 1986 sa TeX prakticky nezmenil (vyvijgu salen nové formaty,
nadstavby),

— nezivisost' na vystupnom zariaden/ — tak, ako vyzera dokument na obrazovke,
bude vyzerat’ g po vytlaceni, pripadne v pdf sabore,

— absolutna kontrola nad obsahom dokumentu — vyhoda znackovacieho jazyka,

- literatira — na Internete je velké mnozstvo publikacii venovanych TeX-u,

— minimalne naklady — softvér je zadarmo.

Nevyhody:

—  farby - TeX nieje stavany na pouzitie farebnych textov,
— ve/'mi Zlozité vykres/'ovanie obrazkov,

—  su potrebné aspor minimalne znalosti TeX-u ([8]).

Material ametodika prace

Primarnou metodou pouzitou pri pisani prispevku bolo zhromazd’ovanie informacii
o problematike generovania matematickych vzorcov na Internete a moznych sposoboch
je riesenia. Ako sme predpokladali, najviac aktualnych informacii bolo dostupnych na
Internete. Po analyze vyhod anevyhod (nedostatkov) jednotlivych programov, sme
v daseg faze, pri vybere vhodného softvéru, uplatnili metodu komparacie dvoch
znackovacich jazykov. Prvy pripadal do uvahy HTML adruhym v poradi bol TeX.
K nasmu rozhodnutiu vytvara matematické vzorce v prostredi LMS MOODLE
prostrednictvom TeX-u prispel g fakt, ze tento LMS systém ma v sebe zabudovana
podporu pisania matematického textu jednoduchou aktivaciou TeX-ového filtra
v zakladnych nastaveniach premennych.

Vydedky a diskusia

Pri tvorbe matematickych vzorcov v prostredi LMS MOODLE sme vyuzili volne
siritelny softvér TeXaide, ktory je produktom firmy Design Science, Inc. a dazi na
generovanie TeX-ového formatu vzorcov. Zakladnym prostriedkom vnasania adajov,
ktoré sa nasledne prekladaju do formatu TeX, je vizualne rozhranie (podobné MS
Equation 3.0 v MS Word). Alternativnym sposobom vnasania udajov je kopirovanie uz
vytvorenych vzorcov v podobnych aplikaciach (napr. v spominanom M S Equation 3.0).
TeXaide je I'ahko ovladatel'ny a rozsahom funkcii, ktoré sa pouzivaja na tvorbu TeX
kodu, je porovnatelny skomerénym softvérom MathType. TeXaide je kompatibilny
s OS Windows 95, 98, 2000, Me, NT a XP.
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V programe TeXaide si zabudované tieto prekladace:

— Plain TeX

- AMSTeX

— AMS LaTeX

— LaTeX 2.09 aneskorsie verzie (odpora¢ame pouzivat’ tento typ prekladaca)..

Postup konverzie vytvoreného vzorca do formatu TeX:

1. zwww stranky ([10]) s stiahneme softvér TeXaide anainstalujeme si ho do pocitaca,

2. skopirujeme vzorec vytvoreny v Microsoft Equation 3.0 v MS Word do TeXaide
(funkcie Copy a Paste, resp. CTRL+C aCTRL+V, vid'. Obr.2),

3. v TeXade s nastavime v menu Edit/Trandators (Upravit/Prekladace) prekladac
LaTeX 2.09 and later,

4. klikneme pravym tlacidlom na vzorec v TeXaide a vyberieme s moznost Copy
(Kopirovat),

5. vlozime vygenerovanu syntax TeX do prostredia LMS MOODLE (HTML stranky)
cez funkciu Paste (Prilepit), resp. CTRL+V (v prehliada¢i Mozilla je nutné namiesto
CTRL+V pouzit’ klavesova skratku SHIFT+INSERT), vid. Obr.3.

Poznamka: Pred zaciatok a na koniec vygenerovaného retazca je potrebné vlozit’ znaky
$$.

Takymto sposobom moézeme viozit akykol'vek matematicky text do prostredia LMS
MOODLE.

B; TeXaide - Equation 1
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Obr.2: Vizualne rozhranie programu TeXaide
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2 SM: TeX - Microsoft Internet Explorer
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Obr.4: Syntax TeX v prostredi LMS MOODLE
Zaver

K rozvoju Internetu v poslednom obdobi vyrazne prispelo g zvysené mnozstvo
publikovanych www stranok, ktorych tvorba postupne prechadza od jednoduche
textovg formy az po sofistikované dynamické stranky satraktivnym dizgjnom. Ani
tieto www stranky vsak nedokazali odstranit’ problém zobrazovania matematického
textu na Internete. Ked'ze HTML jazyk je v tomto pripade nepostacujtci, hl'adaju sa
nové sposoby riesenia uvedeng situacie. Vychodiskom pre danu problematiku by
mohlo byt pouzivanie typografického systému TeX. My sa v nasom prispevku
zameriavame na vytvaranie matematickych vzorcov v prostredi LMS MOODLE
s pouzitim volne siritel'ného softvéru TeXaide. Verime, ze sav budacnosti vd’aka svojej
jednoduchosti a prehladnosti  stane oblabenym programom pri vytvarani
matematickych vzorcov nalnternete.

Sahrn

V sucasng informacneg spolocnosti, ktord je charakterizovand najméd masivnou
tvorbou textowych www stranok, nastdva problém zobrazovania matematickych
vzorcov na Internete. Otgto problematike bolo doposial’ publikovanych mnoZstvo
clankov. Je to ztoho dévodu, Ze v matematike si vsetky myslienky vyjadrené
prostrednictvom vzorcov, ktoré sa podobaji viac grafickym stvarom (obrdzkom), ako
distému textu. Vdicsinou sa tento problém riesi konverziou vytvoreného vzorca
v prostredi textového editoru na obrdzok (sizbory s priponou .jpg, .gif, alebo .bmp).
Tento sposob ma ale vel’a nedostatkov, nevyhod. V prispevku sa zameriavame na
mozné riesenie generovania matematickych vzorcov v prostredi systému pre sprdvu
vucby - LMS MOODLE pomocou typografického systému TeX. Nasim ciel’om je
pokusir’ sa objasnir’ ¢itatel’'om ziklady tohto znackovacieho jazyka na prakticke
ukdzke pouzitia TeX-u pri tvorbe matematickych vzorcovv LMS MOODLE.
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