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VYUKOVA METODA PRAKTICKEHO PROJEKTU VYSTAVBY
POCITACOVE SITE

THE TEACHING METHOD BASED ON PRACTICAL PROJECT
OF BUILDING THE COMPUTER NETWORK

Martin POK ORNY

This paper describes pilot teaching project realized in the Innovation course for the
economic I T specialists at FBE MUAF in Brno. The subject of this project is building
the computer network with directory services and AAA mechanism. Essential is the
teaching method that involves work on difficult practical task, teamwork, connected
tasks etc.
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Uvod

Vyuka aplikované informatiky u rady predméti vyzaduje priblizeni studia praxi. Jednou
z moznosti je realizace praktického projektu. Dulezita je vsak forma provedeni projektu
— jeho vyukova metoda. Aby projekt studenty motivoval k proniknuti do tesené
problematiky a k soustavné praci, musi mit ngen zgimavou napln, ae i forma feseni
projektu musi co nejvice odpovidat soudobé¢ praxi. Podati-li se takovy projekt vytvorit,
vysledkem maze byt efektivné pracujici tym studentt, ktery resi naroéné a komplexni
téma Studenti se sami zorientuji v fesené problematice, sami s vyhledavaji nové
studijni zdroje a namisto mechanického nauceni se latky ze skript aplikuji doposud
ziskané teoretické poznatky. Projekt je pak obohati negjen v odborné roviné reseného
tématu, ale ziskavaji i cenné zkusenosti plynouci z tymové prace.

Prispévek popisuje vyukovy projekt vystavby pocitacové sit¢  realizovany
v akademickém roce 2005/2006 v ramci predmétu Inovace pro informatiky na Provozngé
ekonomické fakult¢ MZLU v Brng.

Cil

Cilem pilotniho vyukového projektu vystavby pocitacové sité bylo vytvorit
v akademickych podminkach prostiedi praxe, ve kterém se studenti octnou za nékolik
mgsict po ukonceni svého studia. Vécna napln projektu predstavuje pomérné rozsahlé a
netrivalni téma z oblasti 1S/ICT — navrh a vystavba pocitacové sité sintegraci
adresarovych sluzeb a bezpecnostnich mechanismi AAA. Diraz je kladen zgména na
tymovou praci, navazujici ukoly pracovnich skupin, ftizeni pracovnich skupin,
komunikaci vtymu atp. Studenti patého rocniku byli vedeni k samostatné praci a
k samostatnému zorientovani se v iesené problematice.

Reseni

Predmét Inovace pro informatiky je vyucovan v tretim semestru navazujiciho
magisterského stupné studijniho programu Systémové inzenyrstvi a informatika, oboru
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Ekonomicka informatika. Cilem predmgtu je seznamit studenty s novymi trendy ISI1CT,
zeiména v oblasti komunikacnich technologii a informacni bezpecnosti. Garantem
predmétu a prednasegjicim je ing. Ludmila Kunderova, cvicici ing. Martin Pokorny.
Vyukovy projekt vystavby pocitacové sité probihal ve cvic¢enich s dotaci 28 vyukovych
hodin.

Na pocatku reseni projektu byl studentim zaddn ukol spocivajici v navrhu a vystavbe
experimentalni pocitacové sité s diurazem na implementaci bezpecnostnich mechanismi
AAA — predevsim v oblasti jednotné autentifikace. Souvisgicim ukolem je integrace
adresaiové sluzby do pocitacové sité. Inspiraci této veécné naplné projektu byl Benak
(2004).

Pro reseni ukolu bylo ustanoveno nekolik pracovnich skupin. Po prezentaci ukolu téchto
skupin s studenti vybrali, do které chtéji byt zarazeni. Pocet studentd v pracovni
skuping veétsinou neprevysoval tii osoby. Schéma pracovnich skupin zobrazuje
nasledujici prehled.

Sprava hostitel skych zarizeni

1 Skupina konfigurace a zabezpeceni serveru a klientskych PC

1 Skupina konfigurace a zabezpeceni klientskych zarizeni WLAN
1 Skupina sitového souborového systému

1 Skupina autentifikace uzivatelt postovnich klientt

Sprava sitovych prvka

1 Skupina konfigurace a zabezpeceni prepinace LAN
1 Skupina konfigurace a zabezpeceni WLAN

1 Skupina ovéreni bezpecnosti WLAN

Sprava serverovych sluzeb

1 Skupina databaze

1Skupina LDAP serveru

" Skupinaimportu dat do LDAP serveru
1 Skupina RADIUS serveru

Skupina koncepce tizeného pristupu uzivateli do LAN
Skupina zhodnoceni informacni bezpecnosti pocitacové sité
Management pracovnich skupin

Odborna podpora projektu

Pracovni ukoly jednotlivych skupin na sebe izce navazovaly. Tento podstatny aspekt
projektu zpusobil vytovieni “samoregulujiciho se mechanismu”, ve kterém byli studenti
nuceni vyresit ukol ne na podnét vyucujiciho, nybrz na podnét navazujici pracovni
skupiny.

Dulezitou roli v projektu sehral management (vykonny management tvoren dvéma
vybranymi studenty), ktery koordinoval pracovni skupiny, stanovil a kontroloval
dodrzovani termina a administrativné podporoval projekt. Komunikace mezi tymy
probihala formou diskuzniho listu, vtizeni projektu byl vyuzit nastroj TODO
Univerzitnino informacniho systému. Aktualni informace, studijni zdroje a dalsi
potiebné informace byly k dispozici na webovych strankach projektu.
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Prakticka ¢ast projektu byla realizovana v nové vzniklé pocitacove laboratori. V ni je
k dispozici mala experimentalni sit’ skladajici se z péti pocitacti, z nichz jeden vykonava
funkci serveru. Ze sitovych prvka mohou studenti vyuzit prepina¢ Cisco Catalyst
C2950T abezdratovy AP Cisco AIR-AP 1231G. Experimentalni sit’ je zcela separovana
od univerzitni pocitacové site.

Metodické zazemi poskytovala projektu jeho odbornd podpora. Tu tvorili vyucujici
piedmétu ainzenyrsko technicky pracovnik pro vyuku, ing. Patrik Serafinovi¢. Uloha
odborné podpory byla dilezita zegména v pocatku projektu, kdy bylo nutné formulovat
zadani, stanovit metodicky ramec feseni a vytvorit pocatecni podminky pro praktickou
realizaci v laboratoti. V priab¢hu projektu odborna podpora zameérne do reseni nijak
zvlast’ nezasahovala.

Mezi nejvyznamngjsi rizika projektu patii predevsim jeho rozsahlost, velmi omezena
doba teseni (10 tydni) a v neposledni fadé také fakt, ze vétsina studentt méla pouze
zakladni znalosti z oblasti pocitacovych siti, tudiz pokroc¢ila témata fesena v projektu
byla pro n¢ novou oblasti, ve které se navic museli sami zorientovat. Z téchto diavodi
nebylo ani predpokladano, ze by studenti stihli zrealizovat kompletné cely ukol.

Zavér

Vyukového projektu se zacastnilo celkem dvacet pét studentt. Veétsina pracovnich
skupin i pres uvedena rizika dospéla temer k findlni realizaci svych ukolu, a to ve
vymezené dob¢é deseti tydni. Mezi vystupy projektu patii:

Prakticka realizace v pocitacové laboratori

TPrezentace vysledki jednotlivymi pracovnimi skupinami

1 Jednotna dokumentace v podobé sborniku védeckych ¢lanka
TWebové stranky projektu*

Studenty vytvorené reSeni a sama experimentalni pocitacova sit’ jsou vyuzitelné ve
vyuce, pro praktickou realizaci bakalarskych a diplomovych praci a pro sitové a
bezpecnostni experimenty v separované siti.

Reseni projektu ovlinilo nekolik problémi. Nejpodstatngjsim problémem byla absence
castejsich osobnich porad pracovnich skupin, které nevyvazila ani komunikace
prostiednictvim diskuzniho listu (konference). Tento problém vzajemné komunikace
byl podstatny predevsim v pocatku projektu a zapricinil ¢asovy skluz v reseni.

Myslenku a koncepci projektu studenti hodnotili velmi kladne. Projekt povazuji za
piinosny a zejména zduraziovali zkusenosti ztymové prace, kterou si zde mohli
“nanecisto” vyzkouset. Drtiva vétsina skupin stravila v laboratori fadu hodin a vysledky
utfady znich jsou znaén¢ kvalitni. V prubéhu feseni projektu nemusela odborna
podpora nijak vyrazné¢ zasahovat, diky navazujicim ukolim a fizeni projektu
managementem nebyla nutna ani intervence ze strany cviciciho. Z pohledu vyuéujicich
s studenti za dobu teSeni projektu znateln¢ prohloubili znalosti z oblasti pocitacovych
siti, informacni bezpecnosti a integrace adresaiovych sluzeb do podnikového prostiedi.

Yhtt p: / / pef . mendel u. cz/ prednety/i novace
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Zajemce o aplikovani podobného projektu ve vyuce je vsak treba upozornit, ze projekt
tohoto typu je realizovatelny pouze na mensi skupiné studentt, odhadem do ctyficeti
studentd. Pri vétsim poctu by bylo velmi obtizné ve vyukovych podminkach zajistit
komplexnost projektu a piehled nad praci vsech skupin.

Z popsanych vysledkt a hodnoceni |ze konstatovat, ze se cile projektu podasilo naplnit
a ze lze vyukovou metodu projektu povazovat za jeden z efektivnich zpasobi studia,
predevsim v ramci tzv. konzultacni formy studia.

Souhrn

Prrispévek popisuje pilotni vyukovy projekt, ktery byl realizovdn vramci piredmétu
Inovace pro informatiky na PEF MZLU v Brné. Piredmétem projektu je vystavba
pocditacové sité sintegrovanymi adresdafovymi  dlufbami a mechanismy AAA.
Podstatna je vyukova metoda projektu, kterd zahrnuje praci na obtizném praktickém
ukolu, tymovou prdci, navazujici ukoly atd.

Kliéova Slova

vpukova metoda, prakticky projekt, pocitacové sité
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