INVAZNE A EXPANZNE INTRODUKOVANE DREVINY
V PODMIENKACH SLOVENSKA

INVASIVE AND EXPANSIVE INTRODUCED WOODY SPECIES IN
CONDITIONS OF SLOVAKIA

Ing. Juraj Modransky, Ing. DuSan Dani$§

Abstract

Based on the changing conditions of environment and increase of invasive negative impact
on autochtonous ecosystems, the selection of woody species with different invasive pressure
was observed. We aimed our attention to unification of invasive, expansive and potentially
expansive introduced woody species in conditions of Slovakia. Apart from segregation of 66
woody species in different expansion categories (invasive, proexpansive, mezoexpansive and
paraexpansive) and 38 potentially expansive woody species we also analyzed the rate of these
species out of total number of introduced woody species on the territory of Slovakia. We refer
to a different influence of expansively behaving woody species and to the consequence of
their scientific observation to keep and sustain the landscape structures that are impacted by
these species.
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1. Uvod

Pri tvorbe sidelnej vegetacie sa v poslednom obdobi zacina uplatiiovat’ Coraz SirSie
spektrum rastlinnych, teda aj drevinovych taxénov, Co suvisi aj sponukou na trhu
a dynamickym ndrastom poctu institucii, ktoré sa venuju tejto problematike. Popri taxénoch,
ktoré st vo vysadbach sidelnej zelene Standardne uplatiiované uz dlhé obdobie, sa rozrasta
pocet drevin so SirSou ekologickou amplitidou, resp. s niz§imi narokmi na podmienky
prostredia. Uplatiiovanim takychto drevin v urbanizovanom prostredi maju sadovnici snahu
vytvorit’ trvali udrzatelnost” svojich kompozi¢nych zamerov, eliminovat’ nérast vstupnej
energie do d’alSej starostlivosti o realizované vysadby, a to najmi s ohl'adom na vlastnosti
a Specifikd urbanizovaného prostredia. Podobné naroky na drevinovu skladbu maju aj d’alsSie

vysadby suvisiace s antropickou c¢innostou, napr. tvorba vegetacnych lemov cestnych
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komunikacii, najma rychlostnych, izola¢nej vegetacie rozvijajucich sa priemyselnych parkov,
a vel'kych obchodnych centier, ale aj samotna tvorba verejnych priestranstiev a pod.

Rizikom uplatiovania tychto drevin je ich schopnost’ autoreprodukcie a
autodistribucie do okolit¢ho prostredia, ¢im sa akceleruje podiel impaktnych prvkov na
povodnu vegetaciu, resp. vegetaciu starSich kompoziénych zamerov. Z uvedomenia si tychto
rizik vyplyva aj nasa snaha unifikacie druhov drevin s vysSie opisanymi vlastnostami do
samostatnych kategorii ich negativneho impaktu.

Je samozrejmé, Ze rovnaky impakt mézu mat’ aj bylinné taxony, ktorych uplatnenie
taktieZ intenzivne rastie, a preto je dolezité venovat’ pozornost’ aj tejto skupine rastlinnych

druhov, €o vSak nie je predmetom nasho prispevku.

2. Material a metody

V nasej unifikacii invaznych a expanznych druhov drevin v podmienkach Slovenska
sa sustred'ujeme na dreviny, ktoré svojim spravanim impaktuju okolité prostredie. Definovat’
takéto druhové spektrum povazujeme za dolezité nielen z hl'adiska ochrany prirody a krajiny,
ale najmd z hl'adiska krajinnej tvorby a parkovnictva. Venujeme sa skupine drevin, ktoré
svojim potencidlnym Sirenim moézu ovplyviiovat’ trvala udrzatel'nost’:

1) krajinarsky vyznamnych casti krajiny,
2) legislativne chranenych Casti krajiny,
3) historickych vysadieb:
a) krajinarskych kompozicii,
b) parkov v urbannom alebo rurdlnom prostredi,
4) mladsich vysadieb parkového charakteru,
5) sprievodnej vegetacie:
a) komunikacii,
b) vodnych pléch a tokov,
6) nelesnej drevinovej vegetacie v agroekosystémoch,
7) vegetacie kontaktnych zon sidlo — krajina,
8) ainych utilitaristickych krajinnych elementov.

Takéto druhy drevin povazujeme za invazne a expanzivne (aut simila expanzné).
Expanzné druhy drevin chapeme ako dreviny, ktoré su po svojej naturalizacii schopné Sirit’ sa
do okolitého prostredia, ale len do tej miery, Ze spontanne jedince nevytlacaji pdvodnu
dendrofléru alebo dreviny skorSich vysadieb, teda neznizuji diverzitu rastlinnych

spoloCenstiev na danej lokalite. Za invdzne sa spravajucu drevinu povazujeme taku, ktora sa
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v danych podmienkach prostredia spontanne rozSiruje a vyrazne meni druhové zloZenie
impaktovanej lokality, kde vytla¢a povodné druhy alebo druhy zo skorsich vysadieb a znizuje
drevinovu diverzitu (paro TRVALCOVA et al., 2006).

Aj ked SuPUKA (1997) odporaca pojem ,,invazny druh® oznacit’ pojmom ,.expanzny
druh®, teda druh s vysokou konkuren¢nou schopnostou, my tieto pojmy rozliSujeme. Drzime
sa vSak jeho klasifikacie expanzivne sa chovajicich druhov drevin, ktori sme nasledovne
modifikovali:

a) proexpanzivne — doterajS§imi biologickymi a technickymi prostriedkami tazko
kontrolovatelné druhy, ktoré sa moézu zucastiiovat sekundarnej sukcesie asvojou
konkurenciou impaktovat’ rast a reprodukciu inych druhov, ¢im st v buducnosti
potencidlne invazne,

b) mezoexpanzivne — druhy, ktorych Sirenie je kontrolovatelné a prebieha do okolitych
ekosystémov, kde st schopné koexistencie s inymi druhmi a ich populdciami, v pripade
distribucie na uvolnené plochy maji dominantné zastipenie v prvej faze sekundarnej
sukcesie,

c) paraexpanzivne — su l'ahko kontrolovatel'né, schopné viac alebo menej koexistovat
s inymi druhmi a ich populéciami a obsadzuji len uvolnené plochy, prevazne v tesnej
blizkosti materského jedinca, ¢im vytvaraji potencidlny tlak na okolité ekosystémy.

Vyclentujeme teda niekol’ko skupin drevin podla toho, ako su schopné impaktovat’
okolité ekosystémy, resp. populacie drevin. Okrem d’alej uvedenych kategorii uvadzame aj
dreviny, ktoré maja v globalne meniacich sa klimatickych podmienkach potencidl spravat’ sa
expanzne, resp. invazne, ale do dnesnej doby sa u nich nespozorovalo spontanne rozsirovanie,
resp. ukoncenie procesu naturalizacie. Tieto druhy uvadzame v Tabulke 3 ako potencidlne
expanzné. Za podmienky zmeny niektorého z faktorov prostredia, ktory v sti€asnosti retarduje
ich Uplnu naturalizaciu, maju tieto druhy potencial autodistriblicie. NavySe, v inych Castiach
sveta s podobnymi podmienkami ako st na Slovensku, je uz dnes zaznamenané ich spontanne
roz§irovanie.

Podla vysSie spomenutych charakteristik sme vysegregovali druhy drevin (7ab. 2),
ktoré podla naSich predchédzajucich vyskumov (MODRANSKY, DANIS, LACIKA, 2006,
MODRANSKY, BENCAT, 2003, MODRANSKY, et al., 2004, DANIS, BENCAT, 2004, BENCAT,
DANIS, 2005, DANIS, DANISOVA, TAVODA, 2006, DANIS, MODRANSKY, 2006) a komparacie
s literatarou (BENCAT, F., 1982, 1984, BENCAT, SUPUKA, 1989, BENCAT, T., 1989, 1995,
ELIAS, 1997a) a zoznamom globalne invadznych druhov rastlin (http:/tncweeds.ucdavis.edu)

maju v podmienkach Slovenska potencial autodistribucie.
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Kategorie invaznych aexpanznych druhov drevin, podla rozsahu influencie na
prostredie:
1. I-invéazne druhy drevin,
2. PE — proexpanzivne druhy drevin,
3. ME — mezoexpanzivne druhy drevin,
4. PR — paraexpanzivne druhy drevin.

Pre jednotlivé dreviny v sumarnom zozname uvadzame aj klimatickii oblast
Slovenska, v ktorej je ich influencia v sucasnosti zaznamenand, resp. pri potencidlne
expanznych drevinach, v budicnosti pravdepodobnd. V zozname uvadzame modifikované
klimatické oblasti (TAVODA, DANIS, 2006), odvodené z komparacie klimatickych oblasti A-C
podl'a BENCAT-a (1982), A-F podl'a KRUSSMANN-a (1960) a vyrobnych typov podl'a SCHOLZ-
a (1970) (Tabulka 1).

Prehl’ad klimatickych oblasti Slovenska (TAVODA, DANIS, 2006)

Tabulka 1
Klimaticka Nadmorsks vy$ka [m n. m.] Priemerny ro¢ny uhrn zrazok

oblast’ [mm]

A <300 <550

B 200-350 550-700

C 300-700 700-900

D 500-1000 900-1050

E > 800 > 1050

Z uvedeného vyplyva, ze modifikované oblasti A, C a E tvoria priblizné ekvivalenty
s klimatickymi oblastami A, B aC. Modifikované oblasti B aD su ekvivalentné¢ s
prechodnymi klimatickymi oblastami AB a BC podl'a BENCAT-a (1982).

Nézvy druhov drevin uvddzame podl'a platnej nomenklatury (MARHOLD, HINDAK, 1998).

3. Vysledky a diskusia

Do unifikacie invaznych, expanznych a potencidlne expanznych druhov drevin sme
zahrnuli pozorovania jednotlivych taxonov drevin v réznych castiach Slovenska, najma
juzného. Pomerne velké mnozstvo poznatkov pochadza z izemia juhovychodného Slovenska,
kde vyskumné aktivity sustredujeme viac rokov avenujeme sa viacSiemu mnozstvu
dendrologicky zaujimavych objektov. Tieto poznatky su doplnené aj pozorovanim v d’alSich
oblastiach Slovenska, najmé z oblasti Levic, Senca, Zvolena, Banskej Bystrice, Trenc¢ina
a Kosic. Pri zaradzovani niektorych druhov (Elaeagnus angustifolia L., Acer saccharinum L.,
Deutzia scabra Thunb., a inych) sme brali do uvahy aj nase, zatial' skromné, pozorovania so

spravanim sa tychto drevin v severnej oblasti Madarska. Zoznam druhov drevin
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unifikovanych do jednotlivych kategorii (Tabulka 2) vychaddza do istej miery aj zo
subjektivnych nazorov, ktoré¢ bude potrebné v d’alSom obdobi potvrdit’ aj d’alsSim vyskumom.
Jednd sa predovsSetkym o dreviny oznafené ako paraexpanzivne (PR), uktorych sme sice
pozorovali spontdnnu reprodukciu, ale na trovni dnesnych poznatkov nie je jednoznacne
dokazana schopnost’ mladych jedincov pokra¢ovat’ v ontogenetickom vyvine v konkrétnych
ekologickych podmienkach. Predpokladame vSak, ze na uzemi Slovenska existuju také

podmienky, kde sa tieto dreviny dokazu udrzat’ a uplatnit’ svoj expanzny charakter.

Zoznam druhov drevin podla kategorii ich influencie na prostredie

Tabul'ka 2

[Genus et species Kategoéria| Klimaticka oblast’
Acer saccharinum L. PR A,B
Aesculus hippocastanum L. ME A-C
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle. 1 A-D
| Amelanchier canadensis (L.) Medik. PR C

| Amorpha fruticosa L. 1 A, B
Aristolochia durior Hill PR A,B
|Broussonetia papyrifera (L.) L' Hér PR A
Campsis radicans (L.) Seem. ME A-C
Caragana arborescens Lam. PR A, B
Carya laciniosa (Michx. f.) Loud. PR A-C
Carya ovata (Mill.) K. Koch. PR A-C
Catalpa bignonioides Walt. PR A, B
Celtis australis Walt. PR A
Celtis occidentalis Warder. ME A,B
Cercis siliquastrum L. PR A
Corylus colurna L. PR A, B
Cydonia oblonga Mill. ME A, B
\Deutzia scabra Thunb. PR A,B
Elaeagnus angustifolia L. ME A-C
[Fallopia aubertii (L. Henry) Holub PR C,D
[Forsythia X intermedia Zab. PR A, B
Fraxinus americana L. PR A-C
[Fraxinus pennsylvanica Marsh. ME A-C
Genista monspessulana (L.) Johnson PR A,B
Gleditschia triacanthos L. ME A-C
Gymnocladus dioicus (L.) K. Koch. PE A, B
\Hibiscus syriacus L. ME A,B
Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. Ex Spach. ME A, B
Chaenomeles speciosa (Sweet) Nakai PR A,B
uglans regia L. PE A, B
[Kerria japonica (L.) DC. ME A-D
|Koelreuteria paniculata Laxm. ME A
[Laburnum anagyroides Med. PR A, B
[Lonicera japonica Thunb. PR A-C
Lonicera tatarica L. PR B, C
Lycium barbarum L. I A-D
Lycium chinense Mill. PE A-C
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[Genus et species Kategoéria| Klimaticka oblast’
Lycium europaeum L. PE A-D
\Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. PR A, B
(Morus alba L. ME A,B
|Negundo aceroides Moench. I A-D
|Padus serotina (Ehrh.) Borkh. ME A, B
|Parthenocissus inserta (Kern.) Fritsch ME A-C
|Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. PE A-C
|Parthenocissus tricuspidata (S. et Z.) Planch. PR A, B
\Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud. PR A
|Philadelphus coronarius L. ME A-C
|Phellodendron amurense Rupr. PR A, B
|Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. PR A-C
Pinus nigra Arnold. PR A-C
|Pinus strobus L. ME A-D
|Platycladus orientalis (L.) Franco PR A-C
|Prunus domestica L. PE A-D
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco ME A-D
Ptelea trifoliata L. PR A,B
|Pyracantha coccinea M. J. Roemer PR A, B
Quercus rubra L. ME A-C
[Rhus typhina L. I A-C
Ribes aureum Pursh ME A-C
[Robinia pseudoacacia L. I A-C
[Rosa multiflora Thunb. PR A-C
Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br. PR B, C
Symphoricarpos albus (L.) Blake PE A-C
Syringa vulgaris L. PE A-D
Vitis berlandieri Planch. PR A,B
Vitis riparia Michx. ME A, B

Dalsia skupina drevin, ktori sme unifikovali ako skupinu potencialne expanznych
druhov, sa na zéklade nasho pozorovania sprava podobne. Tu vSak predpokladame, ze
v sucasnosti nie je na Slovensku lokalita, kde by vramci konkrétnych ekologickych
podmienok menované dreviny (Tabulka 3) mohli uplatnit’ svoj expanzny charakter. Pri tychto
drevinach vSak vyslovujeme predpoklad, ze pri zmenach v globdlnom ekosystéme, pri
postupnom oteplovani atmosféry a stvisiacej zmene ekologickych podmienok, sa mdéze

v priebehu niekol’kych desatroci prejavit’ aj ich expanzny charakter.

Zoznam potencialne expanznych druhov drevin v podmienkach Slovenska

Tabulka 3
Genus et species Klimaticka oblast’
Albizia julibrissin Durazz. A
Ampelopsis brevipedunculata (Maxim.) Trautv. A, B
Buddleia alternifolia Maxim. A, B
Buddleia davidii Franch. A, B
Castanea sativa Mill. A,B
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Genus et species

Klimaticka oblast’

Celastrus orbiculatus Thunb. A
Corylus maxima Mill. A, B
Euonymus alatus (Thunb.) Sieb. A, B
Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz. A, B
Forsythia suspensa (Thunb.) Vahl. A
Forsythia viridissima Lindl. A
Hippophae rhamnoides L. A, B
llex aquifolium L. A
Jasminum fruticans L. A, B
Jasminum nudiflorum Lindl. A, B
Laurocerasus officinalis M. Roem. A
Ligustrum ovalifolium Hassk. A,B
Lonicera maackii (Rupr.) Maxim. A, B
Mespilus germanica L. A
Ostrya carpinifolia Scop. A, B
Picea orientalis (L.) Link. B,C
Potentilla fruticosa L. A,B
Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach A, B
Rhodotypos scandens (Thunb.) Makino A, B
Rhus verniciflua Stokes A, B
Robinia viscosa Vent. A, B
Sapium sebiferum (L.) Roxb. A
Sophora japonica L. A, B
Swida alba (L.) Opiz A, B
Tamarix parviflora DC. A
Toxicodendron quercifolium (Michx.) Greene A, B
Toxicodendron radicans (L.) O. Kuntze A, B
Ulmus pumila L. A, B
Wisteria floribunda (Willd.) DC. A
Wisteria sinensis (Sims) Sweet A
Xanthoceras sorbifolia Bge. A
Zelkova carpinifolia (Pall.) K. Koch. A, B
Zelkova serrata (Thunb.) Makino A, B

104 drevinovych taxénov.
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Podrla vyssie uvedenych vysledkov mézeme konstatovat,, ze na tzemi Slovenska sme
zaznamenali 66 druhov drevin, ktoré sa uz v sucasnosti spontdnne rozSiruju a 38 druhov
drevin, ktoré maju za urcitych podmienok potencial expanzne sa spravat. Z tohto vyplyva, ze

z celkového poctu introducentov v podmienkach Slovenska mé potencidl expanzie celkovo

Invazne Sirenie chapeme ako poslednu etapu v procese biotickej invazie, ktory ¢leni
GROVES (1986, ex ELIAS, 1997b) na introdukciu, kolonizaciu, naturalizaciu a rozsirenie (paro
DI CASTRI, 1989). Pre jednotlivé etapy je podiel introducentov podla roznych autorov odlisny.
D1 CASTRI (1989) uvadza, ze zo 100 introdukovanych druhov, sa 10 druhov kolonizuje, 5
druhov naturalizuje a2-3 druhy st schopné rozSirovania. Na rozdiel od toho, podla

LOHMEYER-a a SUKOPP-a (1992 ex ELIAS, 1997b) v podmienkach strednej Europy z 12 000




introdukovanych druhov (100 %) zalozilo populacie 417 druhov (3,5 %) a 228 druhov (1,9 %)
preniklo do prirodzenej vegetacie.

Z komparacie snaSimi vysledkami moéZeme usudit, Ze naturalizované druhy
introdukovanych drevin maju ekvivalent so skupinou potencidlne expanznych, ku ktorej
pripoCitame vsetky kategdrie expanzie, pretoze vSetky spontdnne sa Siriace dreviny su
naturalizované. Ekvivalentom pre rozSirenie povazujeme vsetky dreviny od kategorie
paraexpanzivne, pretoze su schopné v réznej miere spontdnneho rozsirovania sa.

BENCAT (1982) uvadza celkovy pocet zaznamenanych introdukovanych taxénov na
uzemi Slovenska poctom 2.652 druhov. KedZze za najddlezitejsi faktor pre Sirenie sa
rastlinného druhu v novych pestovatel'skych podmienkach povazujeme jeho naturalizaciu,
potom vSetky nami unifikované introdukované druhy drevin, predstavuju naturalizovanych
introducentov. Pocet 104 taxonov predstavuje naturalizovanych introducentov (3,92 %),
z ktorych je 66 schopnych rozsirovania (2,49 %). V tabulke 4 uvadzame porovnanie nasich

udajov s vysledkami vyssie spominanych autorov.

Prehl'ad zastapenia jednotlivych etap biotickej invéazie v podmienkach
strednej Eur6py a Slovenska v percentach

Tabul’ka 4
Etapa / Autor DI CASTRI LOHMEYER, SUKOPP | MODRANSKY, DANIS
(1989) (1992) (2006)
Introdukcia 100 100 100
Kolonizacia 10 - -
Naturalizacia 5 3,5 3,92
RozSirovanie 2-3 1,9 2,49

Nami uvedené podielne zastipenie drevinovych introducentov v réznych etapach
biotickej invazie je porovnatelné s vysledkami vztahujucimi sa na introdukciu rastlin vo
vSeobecnosti (paro DI CASTRI, 1989) a v podmienkach strednej Eurdpy (paro LOHMEYER,
SuUKoPP, 1992).

4. Zaver

Na zaklade naSich predchddzajicich vyskumov, komparéacie obdobnych vyskumov
inych autorov a globadlneho zoznamu invdznych druhov rastlin sme vysegregovali 5 kategorii
invazneho, resp. expanzného spravania sa drevin. NajproblematickejSia skupina drevin, pri
ktorej je ich Sirenie nekontrolovatelné su invdzne dreviny. V klesajucej postupnosti impaktu
spontanne sa Sirenych jedincov d’alej kategorizujeme proexpanzivne, mezoexpanzivne

a paraexpanzivne taxony (Tabulka 2). Z dovodu meniacich sa podmienok prostredia sme
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vyClenili samostatnu skupinu potencidalne expanznych druhov drevin (Tabulka 3), ktoré este
neprejavili expanzny charakter, no na zaklade ich pdvodu, ekologickych narokov, prip.
1 expanzného spravania sa v inych krajinadch s podobnymi podmienkami prostredia, maju v
budicnosti potencial autodistribucie.

V prispevku uvadzame celkovo 104 druhov drevin, ztoho 6 invaznych, 8§
proexpanzivnych, 20 mezoexpanzivnych, 32 paraexpanzivnych a 38 druhov potencialne
expanznych druhov drevin. Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze postupnost’ etdp procesu bioticke;j
invazie (paro DI CASTRI, 1989, BENCAT, 1982) po prepoCte na expanzné druhy drevin
v podmienkach Slovenska je: introdukovanych 2652 (100 %), naturalizovanych 104 (3,92 %)
a rozSirujucich sa 66 druhov drevin (2,49 %).

Tieto hodnoty sa v meniacich podmienkach prostredia budt pravdepodobne zvySovat’,
preto existuje potreba kontinuity vyskumu v tejto oblasti, ato nielen z pohladu invéazii
samotnych, ale aj z pohl'adu trvalo udrzate'ného rozvoja jednotlivych vegetacnych elementov

v krajine.

Podakovanie: Autori vyslovuju podakovanie grantovej agenture VEGA za financny prispevok
z grantu ¢. 1/3281/06 a TU Zvolen za financnu podporu institucionalnych projektov AE — XIX
— 3319 a AE — XVIII-3318.
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