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ULTRAZVUKOVA DETEKCE NETESNOSTI V TLAKOVYCH ROZVODECH
ULTRASONIC DETECTION OF LEAKS IN THE PRESSURE DISTRIBUTION

Tomas PAVLICEK - Josef POSTA — Michaela MATASOVSKA
Technicka fakulta CZU v Praze

Summary: In any real pressure media distribution smaller or larger losses occur due to system leakage. Whether
it is a compressed air, steam heating, technical gases or vacuum, the production of these media is very expensive
and any leakage represents a significant economic loss due to constantly increasing energy prices. From a wide
range of methods that allow detection of defects and disturbances in recent years points to the ultrasound
defectoscopy which enables to find leaks and losses in piping, separators of steam condensate, etc. This method
is simple and cheap to detect leaks in the distribution of compressed air, steam, gas and vacuum. Furthermore,
this method enables early detection of bearing damage. It is possible to achieve significant and immediate
savings in production costs in a number of other devices using ultrasonic leak detectors. Sources of savings are
not only in these pneumatic systems and gas distribution, steam or vacuum, but in a number of other
applications.
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UvoD

Uniky tlakovych médii, zejména plynnych, jsou az do uréité velikosti obtizn&
zjistitelné. Pozornost Byva proto soustfedéna na odhalovani a odstranéni relativné ,,velkych*
unikl. Malokdo si vSak uvédomuje, ze napt. u tlakového vzduchu dosahuji ztraty zplisobené
netésnosti roéné fadove az statisice korun.

Podle nezavislych méfeni pneumatickych systémil nejsou vyjimkou ani ptipady, kdy
ztraty dosahuji 40 az 60 % z vyrobeného mnozstvi tlakového vzduchu. Obdobna situace
panuje rovnéz v rozvodech pary, kde Spatnd funkce odvadécti kondenzatu, podfukovani
ventild a nekvalitniho tésnéni na spojich maji za nésledek vyznamné uniky, a tudiz velké
ekonomické ztraty. ,,Malé* netésnosti, jejichz zjiSténi vyzaduje pouziti vhodnych a dostatecné
citlivych pfistrojl, se zatim zjist'uji spise vyjimecné.

Vhodny ultrazvukovy snimac je schopen rychle a spolehlivé detekovat i minimalni
netésnosti v pneumatickych systémech, ptipadné v rozvodech pary nebo vakua a tim vyrazné
Setfit provozni naklady. Snima¢ vyuZziva znamou skutec¢nost, ze pti uniku tlakového média je
emitovan ultrazvuk. Tento vysokofrekvencni signél, nezachytitelny lidskym sluchem, mize
byt vhodnym ultrazvukovym snimacem detekovan a misto Uniku mize byt presné
lokalizovano, [1].

Snimace jsou v podstaté ultrazvukové piijimace (neemituji ultrazvukovy signal, ale
pouze jej snimaji), které ultrazvukovy signal zpisobeny unikem zachyti, zobrazi na displeji
jeho intenzitu a prevedou jej do slySitelného frekvencniho pasma. Slysitelny zvuk je pak
pieveden do vestavéného reproduktoru nebo sluchatek, které se pouzivaji v mistech s velkym
vnéj$im akustickym hlukem (strojovny atd.). Namétenou hodnotu lze ulozit do paméti a pfi
dalSich métenich sledovat jeji nartist nebo stagnaci. Na trhu jsou rtizné typy ultrazvukovych
snimacl (napt. vodotésné provedeni, pro detekci ptes ,,sténu‘ apod.).

Pneumatické systémy, rozvody tlakovych plyni, pary nebo vakua jsou ptikladem zatizeni, u
kterych lze pouzitim ultrazvukového diagnostického piistroje dosahnout vyznamnych a
okamzitych uspor ptimych 1 neptfimych.
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MATERIAL A METODY

Zamérem bylo vybudovat a pfistrojové na soucasné¢ urovni vybavit pracovisté
zaméfené na monitorovani a diagnostiku rozvodi tlakovych médii, popi. vakua, které bude
slouzit pfedevs§im pro vyuku studenti a jejich seznameni s principy i konkrétnim pouzitim
této metody, [2].

Proto byly po strance metodické ptipraveny laboratorni ulohy, spocivajici v pfipraveé
simulovanych regulovatelnych poruch tlakovych rozvodi (vzduch, popf. voda, vyhledové
vakuum), byl vytvofen tlakovy rozvod, umoziujici nezavislou kontrolou zmeén tlaku zjistit
existenci a velikost netésnosti a byl zakoupen diagnosticky ptistroj ADASH SDTI170S se
zabudovanym internim ultrazvukovym senzorem a se Skolnim softwarem SDT SOFT, obr. 1.
Byly zakoupeny rovnéz ptislusné dostupné normy, upravujici metodiku zkouSeni:

e CSN EN 1330-1 Nedestruktivni zkouseni — Terminologie Cast 1: Vieobecné terminy

e (SN EN 1330-2 Nedestruktivni zkouseni — Terminologie Cast 2: Spole&né terminy pro
metody nedestruktivniho zkouSeni

e (SN EN 1330-4 Nedestruktivni zkouseni — Terminologie Cast 4: Terminy pouzivané pfi
zkuseni ultrazvukem

Obr. 1 Vibrodiagnosticky ptistroj ADASH SDT170S

Pti zkouskach a testovani ptistroje ADASH SDT170S bylo provedeno také doplnkové
pokusné sledovani ultrazvukové emise u zafizeni, které v tu dobu bylo v nepfetrzitém provozu
pii dlouhodobé zkousce. Jednalo se o zafizeni tvofené jednim pfevodovym elektromotorem a
jednim generatorem ve funkci mechanické zatéZze. Na motoru i generatoru byla uvedenym
piistrojem méfena ultrazvukova emise v oblasti chladiciho ventilatoru a v oblasti hlavniho
loziska pievodovky. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Jednou z velkych pfednosti ultrazvukové defektoskopie je, ze ackoliv pfi jejim pouziti
nedochdzi prakticky k Zadnému naruSeni zkoumaného télesa nebo konstrukce, je mozno
,,vidét” strukturu materialu a pfipadné vady a poruchy v celé tloust'ce zkoumaného materiélu.
Ve spojeni s pocitaCovou technikou, vhodnym softwarem a spravnou interpretaci lze z
namétfenych hodnot ziskat ve velmi kratké dobé realny obraz o zménach probihajicich uvnitf
materidlt, které nelze makroskopicky pozorovat.

Vysledkem realizace vySe uvedeného zaméru je rozSifeni moznosti vyuky principt
vibrodiagnostiky o ultrazvukovou defektoskopii, aplikovanou na detekci a lokalizaci
netésnosti rozvodu tlakovych médii.

Tabulka 1 Vysledky méfeni ¢asového vyvoje ultrazvukové emise motoru a generatoru (LdBV)

motor generator
Datum — = o _

Ventilator Lozisko Lozisko Ventilator
20.11.2008 11,9 5,5 3,8 11,8
27.11.2008 13,5 5,0 2,7 13,1
4.12.2008 11,7 1,8 0,5 9,8
11.12.2008 10,9 1,4 1,6 10,9
18.12.2008 13,5 4,8 4,8 11,3
14.1.2009 11,7 3,5 1,6 11,3
21.1.2009 12,0 4,1 15 11,2
29.1.2009 10,8 0,6 3,2 10,4
4.2.2009 11,5 2,1 1,7 10,9
11.2.2009 10,6 6,2 1,4 10,1
18.2.2009 11,3 7,5 4,5 9,7
25.2.2009 9,5 5,2 6,5 10,2
25.3.2009 11,6 -1,3 -3,3 14,0
1.4.2009 14,2 2,2 0,2 11,3
8.4.2009 14,4 -15 -2,1 10,4
15.4.2009 13,7 2,5 0,7 10,1

Z vysledki méfeni ¢asového vyvoje ultrazvukovd emise na zkouSeném zafizeni je
patrné, Ze uvedeny pfistroj a zpisob méfeni neni pro toto pouziti vhodny bez dalSiho
vyzkumu, kterym by byly zjiStény zéavislosti mezi zménou technického stavu zatfizeni a
hodnotami meétfeného diagnostického signalu. Protoze vSak jsou na trhu bézné dostupna
zafizeni urena specialné k témto ucelim, tj. ke sledovani vibrodiagnostickych signalii a
k jejich nasledné analyze, jevi se snaha o pouziti ultrazvukové detekéni sondy také ke
sledovani vyvoje vibrodiagnostickych signalii jako neopodstatnéna.

ZAVER

Prvni zkuSenosti s laboratorni ulohou ,,Diagnostika tésnosti tlakovych rozvodi* potvrzuji, ze
vychozi ptedpoklady byly splnény a Ze je k dispozici atraktivni, zajimava a nazorna uloha, pti
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jejimZ vypracovani se studenti sezndmi jak s principem ultrazvukové defektoskopie a detekce,
tak s konkrétni aplikaci pti kontrole té€snosti (netésnosti) rozvodu tlakového vzduchu. Pouzity
piistroj a snima¢ maji charakter a vlastnosti jednotucelového specializovaného zatizeni.

Tento piispévek vznikl v ramci FeSeni projektu projektu FRVS ¢ 387-2008

LITERATURA

1 KOPEC, B. aj.: Nedestruktivni zkouSeni materiald a konstrukci. Akademické
nakladatelstvi CERM, s.r.0. Brno, 2008, 571 s., ISBN 978-80-7204-591-4

2 PAVLICEK, T. - POSTA, J. - MATASOVSKA, M.: Ultrazvukova detekce netésnosti v
tlakovych rozvodech. Zavéreéna zprava projektu FRVS &. 387-2008



	Button1: 


