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BRZDNA SiLA MERENA NA VALCOVE ZKUSEBNE
MEASURED BRAKING FORCE ON ROLLER TEST - ROOM

Martin PEXA - Jiti PORAZIL - Martin CINDR
Ceska zemé&dglska univerzita v Praze, Technicka fakulta

Summary: Road-traffic safety is a big priority not only for car companies, but especially for car users. Achieved
braking trajectory, directly measured only at homologation test, is one of the main aspects of safety. Routine
measuring in vehicle testing stations doesn’t give this specification. Possible use of braking trajectory simulation
is indicated in the paper (software Microsoft Excel). A possibility to change input parameters and to follow their
influence on final braking trajectory is an advantage of this model. This information is given to the driver to
know his vehicle behavior during changing situations.

UvoD

Bezpecnost silniéniho provozu je vyznamnym fenoménem, ktery je vefejnosti citlivé
vniman. Statistiky ukazuji, Zze celkova situace je neuspokojivad a Ze v této oblasti existuji
znatné rezervy. Podpora bezpecné jizdy vozidel je ziejm& zaleZzitosti komplikovanou,
s mnoha aspekty, pocinaje technickym stavem vozidel a komunikaci, zdravotnim a
psychickym stavem fidi¢li, a konce organizaci provozu, kontrolou a pfipadnymi postihy
chovani fidi¢ti a provozovatelil dopravnich prostfedkl i pozemnich komunikaci.

Rostouci naroky na aktivni bezpecnost ovliviiuji konstrukci a jizdni vlastnosti vozidel.
Nedilnym prvkem tvoficim tGroven jizdnich vlastnosti je brzdovy systém. S ohledem na stéale
se zvysujici pozadavky na bezpecnost provozu jsou na brzdovy systém vozidla kladeny
maximalni poZadavky co do Ucinnosti, spolehlivosti, tak 1 Zivotnosti. Funk¢nost brzdového
systému je pravidelné kontrolovana kazdé dva roky pfi technickych kontroléach.

Z pozadavku, kterym musi vozidla vyhovét pii kontrolach ve stanicich technické
kontroly (vyhlaska ¢. 341/2002 Sb.), Ize odvodit zptsoby kontroly brzd také pro jiné ucely
nez stanice technické kontroly, napt. pfi udrzbé stroja, pii kontrole po opravach brzd nebo
jejich ¢asti, pii prototypovych zkouskéach a pfi ptipravé na stanice technické kontroly:

- kontrola brzdného u¢inku méfenim brzdné drahy na vozovce,

- kontrola brzdného uc¢inku méfenim brzdné drahy na valcové zkusebné,

- kontrola brzdného u¢inku méfenim brzdné sily na obvodé kol na valcové zkuSebné,

- kontrola brzdného ucinku meétenim brzdné sily na obvodé kol na ploSinové
zkuSebné,

- kontrola brzdného G¢inku méfenim brzdného zpomaleni decelerometrem.

Trend, ktery se jiz zcela zfetelné projevuje v oblasti vyzkumu a vyvoje zkuSebnich
metod a zafizeni, sméfuje k dynamickym zpuisobtim kontroly. Jsou méfeny vybrané vhodné
ukazatele za relativné velmi kratky ¢asovy usek prace zatizeni.

Obdobné se zavadéji nové sméry ve vyuZiti elektronického mytného ke zvySeni
bezpecnosti silniéniho provozu. Soucasné elektronické mytné ma jediny hlavni cil, a sice
ziskat finan¢ni prostfedky k obnové a vystavbé silnicnich komunikaci. Jestlize se vSak jiz
vynalozi velké prostfedky na sledovani a zpoplatiiovani pouhého pohybu vozidel, je ucelné
toto sledovani nejvyssi mérou vyuzit. Elektronické mytné v pojeti autorti by mélo mit tyto
slozky:
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¢ SloZka ekonomicka, za niz 1ze povazovat libovolny ze souc¢asnych systéma mytného.

¢ Slozka ekologicka, jejimz tkolem je individudlni motivujici zpoplatnéni produkce
Skodlivych emisi na kazdém metru sledovanych vozovek.

e Slozka bezpecnostni, jejimz tukolem je motivujici zpoplatnéni vytvofenych
bezpecénostnich rizik kazdého individualné sledovaného vozidla.

MATERIAL A METODY

Pro dynamick4 méfeni brzdného ucinku vozidla je provedena konstrukéni Gprava starsi
valcové zkusebny. Konstrukéni Giprava valcové zkusebny, urcené pivodné pouze ke kontrole
brzd, spociva v odstranéni ptevodovky a napojeni elektromotorid na frekvencni ménice (to
neni bezpodmine&né nutné). Detail takto upravené zkusebny je na obrazku &islo 1. Uhlova
rychlost a tthlové zrychleni motoru vozidla je vypocitavano z ¢asového zaznamu otackového
inkrementalniho ¢idla. V konkrétni popisované aplikaci davéa ¢idlo 1024 impulsi na jednu
ota¢ku s ¢asovou piesnosti do 20 nanosekund. Cidlo je pfipojeno k valcim zkuSebny,
pozadované motoru vozidla jsou stanoveny redukci naméfenych hodnot v celkovém
prevodovém poméru mezi motorem vozidla a valci zkuSebny. [4]

Moznosti vyuziti
valcové  zkuSebny  jsou
rozsahlée a zahrnuji
dynamicka meéfeni

P vykonovych parametra
Obr. 1 Vélcova zkusebna motortl  vozidel,  méfeni
Fig. 1 Roll test room prevodovych pomértl,

dynamicka méfeni brzdnych

sil apod. Sbér dat je

realizovan osmikanalovym
sbéracem, ktery je online ptfedzpracovava a pireddva do ovladaciho pocitace typu PC
ptipojeného pres USB port.

Postup méteni spoc¢iva v rozbehu valct na zvolenou obvodovou rychlost (zpravidla
kolem 50 km/h). Valce se nechaji na své maximalni obvodové rychlosti ustalit a teprve poté
dojde k zapnuti programovatelného sbérace dat. 3 az 5 sekund se nechaji valce pokracovat
ustadlenou obvodovou rychlosti a pak nasleduje piibrzdéni vozidla na rychlost kolem
20 km/h pomoci provozni, nouzové nebo ru¢ni brzdy.

Po dosazeni této rychlosti nasleduje uvolnéni brzdového pedalu a ¢as pro opétovné
dosazeni ustalené rychlosti valci. Toto dosaZzeni pivodni obvodové rychlosti valci nelze
vynechat, jelikoZ by nebylo moZno stanovit brzdnou silu na obvodu kola. Sila je zavisla na
¢asti zpomalovani, ale také na Casti, ve které jsou valce urychlovany.

VYSLEDKY

Aplikovanim uvedeného postupu byly dosazeny nasledujici vysledky. Maximalni
brzdna sila na pfedni a zadni napravé je zobrazena na obrazku &islo 2 pro vozidlo Skoda
Octavia Il 2,0 TDI (103 kW) s najetymi cca 16 tisici kilometry. Pro ptedni napravu je celkova
brzdné sila 8847 N a pro zadni napravu 4716 N.
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Obr. 2 Maximalni brzdné sila vozidla
Fig. 2 Maximum braking force of vehicle

Soucasné s vyhodnocenim maximalni brzdné sily se hodnoti rozdil v nabéhu brzd
levého a pravého kola. Na piedni napraveé nabiha diive brzda pravého kola a to 0 41,29 ms.
Na zadni napravé nabihé dfive levé kolo o 17,64 ms.

Ke standardim kontroly brzdného ucinku patii také vyhodnoceni soumérnosti brzd
vozidla. Jednd se o udaj pravidelné¢ méteny ve stanicich technické kontroly. Povolena
odchylka mezi pravym a levym kolem je 30 % brzdné sily. Brzdna sila je zcela timérna
méfenému zpomaleni a tak je nasledujici grafické zpracovani odvozeno z pribehu zpomaleni.
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Obr. 3 Soumérnost brzd vozidla v % v zavislosti na otackach zkuSebny
Fig. 3 Symmetry of brakes vehicles in % depending on rpm of test room

Vysledek z méfeni soumérnosti je uveden na obrazku ¢islo 3. Primérna nesoumérnost
na pfedni napravé je 0,99 %. Na zadni napravé je primérnd nesoumernost vyssi a to 7,69 %o.
Ob¢ hodnoty spliiuji zdkonny pozadavek 30 % a vozidlo je tedy z hlediska soumérnosti
Vv poradku.

Na zavér je jeSté hodnocena modelova brzdna draha za standardnich podminek. U
brzdné drahy je hlediska zakonnych piedpisii pozadovano, aby nepiekrocila 50,7 m. Jak je
patrno z obrazku ¢islo 4 je modelovana brzdna draha 34,86 m. Je tedy vyrazné pod zdkonnou
hodnotou. | z tohoto pohledu je vozidlo v bezvadném stavu.
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Obr. 4 Modelovand brzdna draha pro méfené vozidlo
Fig. 4 Simulated braking distance for measured vehicle
DISKUZE A ZAVER

Kontrola brzdové soustavy je dulezita z hlediska aktivni bezpec¢nosti silni¢niho provozu.
Uvedeny systém kontroly brzdného ucinku ma za cil jednoduchou servisni aplikaci, ktera
poskytne objektivni informace o velikosti brzdné drahy za standardnich podminek.

Z provedeného dynamického méfeni brzdného téinku na vozidle Skoda Octavia II 2,0
TDI vyplyva, Ze je v bezvadném technickém stavu. Soumérnost brzd na pfedni napravé je
0,99 % a na zadni napravé 7,69 %. Modelovana brzdné draha je 34,86 m. VSechny vysledné
hodnoty splituji daje dané zékonnou vyhlaskou.

Navrzeny systém dynamického méfeni poskytuje uzivateli vozidla informace o stavu
brzdové soustavy vozidla jako celku, ale také aktualni vliv stavu na skuteény provoz. To
znamena, jak velka by pfiblizné byla brzdna draha za standardnich podminek.

Dynamické kontrola brzd je zatim ve stddiu vyvoje a je tieba ji prubézné prakticky
ovefovat. Zejména je tieba se zaméfit na diagnostiku brzdovych asistentl jako je ABS, ESP
apod. jejichz vliv ve skute¢ném provozu je vyrazny.

Prispévek je vytvoien s grantovou podporou — CZU 31190 / 1312 / 313121 — Piesnost
méieni vpkonovych parametrit na vilcové zkuSebné.
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