TECHNIKA V PODMIENKACH TRVALO UDRZATELNEHO ROZVOJA PLAVNICA

VPLYV ENZYMATICKEHO PRIPRAVKU NA REDUKCIU
KONCENTRACIE AMONIAKU V CHOVE OSIPANYCH

IMPACT OF ENZYMATIC AGENTS ON AMMONIA
CONCENTRATION REDUCTION IN STABLES OF PIG
BREEDING

STEFAN KOVAC - JURAJHORVATH - MARTIN DENKER

Slovenska polnohospoddrska univerzita v Nitre
Technické fakulta, Katedra vyrobnej techniky

ABSTRACT

Agriculture is one of the human activity that influences the environment in the
significant way. At the same time it depends on the environment much more than the other
human activities. On one side agriculture takes part in the pollution of environment and
lowers its ecological stability by the economic activity. On the other side agriculture has
a positive role in countryside formation (so called country administrator), its diversity and
species variability. There is aclose mutual dependence between the agriculture and
environment. During the last several years there has been a worldwide intensified attention
dedicated to odour and gases emission from livestock farming. Livestock farming and its
negative influence on the environment is classed as one of the most disputable problems at
present. This work spring up with subvention of project VEGA 1/3476/06.
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UvoD

Jednou 1z perspektivnych technologii, ktord je v sucasnosti, v priamej suvislosti
s platnostou zakona ¢. 245/2003 Z.z. o integrovanej prevencii a kontrole zneCistovania —
zaradenych do kategorie najlepSich dostupnych technik (BAT), zniZzujuca amoniakalne emisie
z chovu hospodarskych zvierat je vyuZitie biotechnologickych pripravkov na zniZenie emisii
amoniaku. Klima v ustajiovacom objekte je vel'mi vyznamnou zlozkou Zivotného prostredia
najma u zvierat, ktoré si ustajnené v uzavretych ustajiovacich objektoch a tento vzduch
jednak vdychuju ajednak sami ovplyviiuju (Novak, 2005). Jednym z pripravkou je aj
Amalgerol Classic.

Je to pripravok je Specialne koncipovany pre pouZzitie v celej oblasti Zivo¢isnej vyroby,
ako pripravok pre docielenie plynulého zniZzenia emisii amoniaku a ostatnych zatazovych
plynov ( JIHOSPOL, 2004). Stimuluje rozvoj mikrobialnych kmenov, ktoré sa zucastiiuji na
biodegrada¢nych dejoch a subeZzne konzumujd produkty tejto dekompozicie k vystavbe
buneéného tkaniva vlastného kmena v procese rychleno mnoZenia. Toto schematicke
vysvetlenie principu mikrobiotechnologickej konverzie dusikatych podielov z rozkladanych
hmot, ktoré su v takej podobe uchovavané vo vnutri substratu, nepodliehaju rozkladu az na
plynné frakcie, ¢im dochadza k vyznamnému obmedzeniu inak beznych emisii o0 40 az 68 %.
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Je popisané autormi.(Novak a kol., 2003; Vostoupal et al, 2003). Navarova (2001) potvrdzuje,
7e praktickym overenim bola potvrdena jeho aktivita a uéinnost aplikacie napr. v Ceskej
republike, v Rakusku, Svédsku, Dansku v chove dojnic, oipanych a hydiny.

V prispevku prindSame vysledky z overenia pripravku Amalgerol Classic, stanovenia
mnozstva emisii amoniaku podchadzajucich v chove oSipanych a vybranych referenénych
veli¢in (teplota vzduchu, relativna vlhkost’ vzduchu).

MATERIAL A METODY

Na meranie emisii amoniaku bola pouZzitd metéda kontinualneho merania, ktora
zaruCuje zistovanie koncentracie emisii kedykol'vek v priebehu sledovaného obdobia
a zaroven je mozné na jej zaklade presne popisat’ ¢as, kedy su emisie v ustajiovacom objekte
najvyssie. Bol pouzity meraci systém zlozeny z Ustredne ASIN DL8M od firmy ASEKO
s elektrochemickymi snima¢mi koncentracie amoniaku ASEKO GTE NHs. Teplota vzduchu
a jeho relativna vlhkost’ boli kontinualne merané a zaznamenavané registraénym pristrojom
COMMETER D3120. Hodnoty relativnej vlhkosti sliZili ku korekcii vypoc¢tu koncentracie
amoniaku. Vysledky dosiahnuté touto metddou boli v priebehu porovnavacieho merania
overené autorizovanou metédou merania za pouZzitia fotoakustickej spektroskopie (FAS). Bol
pouzity plynovy analyzator INNOVA 1312 doplneny o prepinaé meranych miest
INNOVA 1309. Namerané hodnoty pristroj prepocitava na normalne stavové podmienky
a priebezne automaticky ukladd. Meranie vzduchotechnickych parametrov bolo prevedené
anemometrom — pristrojom TESTO 445. Pred zaciatkom merania bol plynovy analyzator
overeny pomocou Kkalibraéného plynu (zmes amoniaku a syntetického vzduchu
s koncentraciou 50 ppm) V priebehu merania bol v hale nastaveny ustaleny rezim prudenia
vzduchu. Ventilatory boli prepnuté do manualneho rezimu.

Postup vyhodnotenia nameranych udajov
Prepocet objemovej koncentracie na hmotnostnu koncentraciu znecistujucej latky

Pre vypocty s pouzivané vztazné podmienky, kedy vlhkost, teplota a staticky tlak
odpadového plynu zodpovedaju prevadzkovym parametrom. Prepocet sa prevadza podla
vztahu:

p(ZL) = p(ZL).M (ZL).%, (mg.m?) (1)

kde: p (ZL) - hmotnostna koncentracia znecist'ujucej latky (ZL) v odpadovom plyne pri
teplote T a tlaku p (mg.m™)
¢ (ZL) — objemovy zlomok zneéistujucej latky v odpadovom plyne (ml.m™)
M (ZL) — molarna hmotnost’ zneg&ist'ujicej latky (g.mol™)

p — staticky tlak odpadového plynu (Pa)
R — plynova konstanta (8,314 J.mol™ . K*)
T — termodynamicka teplota odpadového plynu (K)

Stanovenie objemového toku odpadového plynu
Stanovenie mnozstva odvetravaneho vzduchu vypoctom z nameranych hodn6t
rychlosti pradenia vzduchu a prierezu prudu vzduchu podla vzt'ahu:

0 =Vv,S;3600, (m*h™) (2)
kde: v, - je priemerna rychlost’ pradenia vzduchu, (m.s™)

Si . je plocha meracieho prierezu, (m?)
Rychlost’ prudenia vzduchu a stanovuje anemometricky.
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Celkovy priemerny objemovy tok odpadového plynu
Gy =20, (m’h?) (3)
i=1

kde: q; - objemovy tok odpadového plynu
Vypocet hmotnostného toku znecistujucej latky a emisného faktora

Priemerny hmotnostny tok @, (ZL) znecistujucej latky sa v zavislosti na vztaznych
podmienkach, pre ktoré boli vypocitané hmotnostné koncentracie znecistujucej latky
a prietoky nosného plynu ur¢i alternativne zo vzt'ahu:

T, (ZL) = p(ZL).4, , (mg.h™) (4)
kde: p (ZL) - hmotnostna koncentracia znecCistujucej latky (ZL) v odpadovom plyne pri
teplote T a tlaku p (mg.m™)
g, (ZL) — celkovy priemerny objemovy tok odpadového plynu

Vypocet emisného faktora pre danu kategériu a vek hospodarskych zvierat

EF - dn(2L)0,00876 , (kg.kus™.rok™) (5)

kde: n; - pocet kusov produkujucich znecistujacu latku (ZL)
(konstanta 0,00876 udavajuca prepo&et emisného faktora z mg.h™ na kg.rok™
(24 hodin . 365 dni / 1.10° mg)

VYSLEDKY A DISKUSIA

Utelom merania bolo stanovenie mnozstva emisii NHj vznikajucich pri chove
vykrmovych oSipanych a zistenie referennych veli¢in (teplota, relativna vlhkost’ vzduchu).

Meranie sa uskuto€nilo v dvoch halach na vykrm oSipanych. Vo vykrmovej hale €. 1
vsekcii 5 avo vykrmovej hale ¢. 2 vsekcii 1. Ustajnenie vykrmovych oSipanych bolo
v objektoch z murovanej konstrukcie o ploche 741 m? rozdelenej do 4 sekcii. Kazd4 sekcia
mala ¢iasto¢ne roStovu podlahu. Podlaha aj rosty boli betonové. V kazdej sekcii boli 4 koterce
oddelené ocel'ovym hradenim. Rozmery kotercov boli 3,4 x 10,4 m a rozmery podlahovych
roStov boli 2,4 x 10,4 m. Privod krmiva a napajanie bolo automatické, riadené centralne.
Kimenie od firmy Schauer bolo suché do Zzl'abu. Napajanie bolo rieSené kolikovymi
napajackami. Pod podlahou v podroStovych priestoroch boli umiestnené 2 ventilatory
0 priemere 500 mm. Cerstvy vzduch bol do sekcii nasavany piatimi nasavacimi otvormi
o rozmeroch 0,25 x 1 m umiestnenymi pod stropom nad vstupnymi dverami. V priebehu
merania boli ventilatory nastavené na 100 % vykonu.

V hale ¢. 1 v sekcii 5 bolo ustajnenych 129 ks vykrmovych oSipanych vo veku 172 dni
0 priemernej hmotnosti 110 kg. V hale ¢. 2 v sekcii 1 bolo ustajnenych 157 ks oSipanych vo
veku 83 dni a priemernej hmotnosti 70 kg. V hale ¢. 2, sekcii 1 bol do napajacej vody podl'a
pokynov dodavatel’a aplikovany pripravok AMALGEROL CLASSIC.
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Priebeh merania

Meracia technika bola nainstalovana 10.7.2006 o 15% hod.. Ventilacia bola prepnuta
do manualneho rezimu aboli nastavené maximalne otacky ventilatorov v podrostovych
priestoroch. Tento rezim bol nastaveny v priebehu celého merania.

Elektrochemické snimace a sondy odoberajuce vzorky vzduchu boli umiestnené 1,6 m
na zemou. Prietok vzduchu bol stanoveny na zéklade merania rychlosti prudenia vzduchu
anemometrom. Pristroje na meranie teploty a relativnej vlhkosti boli umiestnené vedla
vstupnych dveri (vid’. obr. 1 a 2 ). Od¢itavanie a ukladanie meranych hodnét zacalo 10.7.2006
015% a zariadenie pracovalo bez prerusenia az do 12.7.2006 do 9*° hod.. Namerané
koncentracie boli priebeZzne automaticky zaznamenavané v intervale 6 minut.
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Obrazok 1 Umiestnenie snimacov v hale ¢. 1 Obrazok 2 Umiestnenie snimacov v hale ¢. 2

Ustalené klimatické podmienky v priebehu celého merania umoznili nastavenie
vzduchotechniky do konstantného rezimu. Hodnoty prietoku vzduchu pri 100 % vykone
ventilatorov st uvedené v tabul’ke 1.

Tabulka 1 Namerané a vypocitané hodnoty prietoku vzduchu

Hala ¢. 1 Hala ¢. 2
Cislo ventilatora 1 2 1 2
Priemer ventilatora (m) 0,5 0,5 0,5 0,5
Priemerna rychlost’ priadenia vzduchu (m.s™) 11,17 7,70 9,66 5,44
Prietok vzduchu (m®s™) 2,19 1,51 1,90 1,07

Zéaznamy priebehu teploty a relativnej vihkosti vzduchu v hale ¢. 1, sekcii 5 v priebehu

merania su zobrazené na obr. 3.
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Obrazok 3 Relativna vlhkost a teplota vzduchu v priebehu merania hale ¢. 1, sekcii 5

Teplota vzduchu sa v priebehu merania vhale ¢. 1 pohybovala vrozmedzi
27,38 az 32,62 °C, priemerna teplota vzduchu bola 27,38 + 2,87 °C. Relativna vlhkost’
vzduchu sa pohybovala v rozmedzi 30,40 az 72,10 %, priemerna relativna vlhkost' bola
55,54 + 8,52 %.

Na obrazku 4 je graficky znazorneny priebeh koncentrdcie NH; v hale ¢. 1, sekcii 5
Z jednotlivych  odbernych miest. Hodnoty koncentracii sa vztahuju na teplotu
0°C, tlak 101,3 kPa a suchy vzduch.
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Obrazok 4 Priebeh koncentracie NH3 v hale €. 1, sekcii 5

V priebehu merania v hale ¢. 1, sekcii 5 sa pocas sledovanych 42 hodin koncentracia
NH; vo vzduchu pohybovala v rozmedzi od 2,56 do 9,18 mg.m?>. Ziadna z nameranych
koncentracii neprekro¢ila emisny limit 50 mg.m™. Priemerna hmotnostna koncentrécia bola
4,99 + 1,17 mg.m>. Pri priemernom prietoku odvetravaného vzduchu 13 320 m®.h? bol
emisny faktor 3,38 kgNHs.kus™.rok™.
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Obrazok 5 Relativna vlhkost’ a teplota vzduchu v priebehu merania hale €. 2, sekcii 1

Teplota vzduchu sa v priebehu merania vhale ¢ 2 pohybovala vrozmedzi
22,80 az 32,10 °C, priemerna hodnota teploty bola 27,59 + 2,66 °C. Relativna vlhkost’
vzduchu sa pohybovala v rozmedzi 32,40 az 67,20 %, Priemerna relativna vlhkost’ bola
54,05 + 7,82 %.

Na obrazku 6 je graficky znazorneny priebeh koncentracie NH; v hale ¢. 2, sekcii 1
Z jednotlivych odbernych miest. Hodnoty koncentracii sa vztahuji na teplotu 0°C,
tlak 101,3 kPa a suchy vzduch.
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Obrazok 6 Priebeh koncentracie NH3 v hale €. 2, sekcii 1

V priebehu merania v hale €. 2, sekcii 1 sa pocas sledovanych 42 hodin koncentracia
NH; vo vzduchu pohybovala v rozmedzi od 1,71 do 4,43 mg.m?>. Ziadna z nameranych
koncentracii neprekro&ila emisny limit 50 mg.m™. Priemernd hmotnostna koncentrécia
bola 2,68 mg.m®. Smerodajna odchylka priemernej hmotnostnej koncentracie bola
+ 0,58 mg.m™. Pri priemernom prietoku odvetravaného vzduchu 10 692 m*.h™ bol emisny

faktor 1,94 kgNHs.kus™.rok™.
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Z merani uskuto¢nenych v dvoch identickych halach ¢. 1 a 2 na vykrm oSipanych vyplyva,
Ze v hale ¢. 2 bolo zaznamenané zniZenie koncentracie emisii NHz 0 46,29 %.

V literatire st zndme aj mnohé iné prace z overovania tohto biotechnologického
pripravku. Ako uvadza Jelinek a kol. (2002) pouZzitim enzymatického pripravku doslo
k zniZeniu emisii amoniaku 0 40 %. NOVAK a kol. (2005) uvadza, Ze aplikovanim pripravku
Amalgerol Classic do napajacej vody, krmiva ana podstielku doSlo k znizeniu emisii
amoniaku 0 40 %. Vyznamny ucinok Amalgerolu na produkciu skodlivych plynov potvrdili
Hutterer (1992) Jelinek a kol. (2001a) Jelinek a kol. (2001b) Novak a kol, (2003). Potvrdzuju
pozitivny ucinok tohto pripravku aj na Cistenie a dezinfekciu ustajiiovacich priestorov
a suvisiacich kanaliza¢nych systémov i priestorov pre uskladnenie exkrementov.

Prispevok vznikol ako sucast’ rieSenia vyskumného projektu VEGA ¢. 1/3476/06.

ZAVER

V prispevku su uvedené vysledky merania mnozstva emisii amoniaku na farme
oSipanych. Na zaklade merania bolo potvrdené zniZzenie emisii amoniaku o 46,29 %
v objekte, kde bol aplikovany biotechnologicky pripravok.

Podl'a Vestnika ministerstva zivotného prostredia ro¢nik VII, 1999 c¢iastka 6 sa pre
vypocet vyprodukovanych znecistujucich latok do ovzdusia pouziva emisny faktor pre vykrm
osipanych 2,89 kgNHs.kus™t.rok®.  Pri priemernom prietoku odvetravaného vzduchu
13 320 m*h™ bol v hale &. 1 emisny faktor 3,38 kgNHs.kus™.rok™. Pri priemernom prietoku
odvetravaného vzduchu 10 692 m*.h™ bol v hale ¢. 2 emisny faktor 1,94 kgNHs.kus™.rok*
¢o je fakto niz$i ako faktor uvadzany vo Vestniku.

Pripravok Amalgerol Classic, z hl'adiska jeho vplyvu na znizenie emisii amoniaku
v chovoch hospodarskych zvierat zodpoveda poziadavkdm BAT (best available technics —
najlepSie dostupné techniky) pre moznosti ziskania integrovaného povolenia v oblasti chovu
hospodarskych zvierat i pre plan zavedenia Spravnej pol'nohospodarskej praxe v zdrojoch
zneCistovania ovzdusia v Slovenskej republike.

SUHRN

Pol'nohospodarstvo je jednou z I'udskych Cinnosti, ktord najvyznamnejSie ovplyviiuje
zivotné prostredie. Stucasne je vSak ovela viac ako ostatné l'udské cinnosti zavislé od
zivotného prostredia. Na jednej strane sa svojou hospodéarskou cinnostou podiela na
zneCistovani zivotného prostredia a na znizovani jeho ekologickej stability. Na druhej strane
vSak pol'nohospodérstvo zohrava pozitivnhu ulohu pri formovani vidieckej krajiny (tzv.
spravcovstvom Krajiny), jej rozmanitosti a druhovej pestrosti. Medzi pol'nohospodarstvom
a zivotnym prostredim je tizka vzajomna zavislost’.

V obdobi poslednych desiatich rokov je celosvetovo venovand zvySena pozornost
pachovym a plynnym emisidm z chovu hospodarskych zvierat. Vzt'ah chovu hospodarskych
zvierat a Zivotného prostredia treba chapat’ z dvoch aspektov. Na jednej strane je dolezité
vytvarat’ pre zviera prostredie chovu, ktoré zodpoveda fyziologickym potrebadm zvierat
a umoznuje spravanie sa vel'mi blizke prirodzenému. Na druhej strane nesmie chov zvierat
negativne vplyvat’ na prostredie. Obidva tieto aspekty maju k sebe velmi blizko, mozno
povedat’, Ze sa vzajomne ovplyviuju. .
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