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VYVOJ NOVYCH NORIEM KONCEPTU GPS
EVOLUTION OF NEW STANDARDS OF GPS CONCEPT

Jozef Antala

Abstract

Article is devoted to the question of introducting of GPS standards concept into the sphere of geometrical
toleration of products. It points at the different approach to the issue in our country and abroad.
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Uvod

Zavedenim konceptu noriem geometrickej Specifikacie vyrobkov (GPS) je vysledkom technickej evolucie
a jeho cielom je zlepSovanie kvality a znizovanie cien vyrobkov. VSeobecné principy vyvoja konceptu GPS,
ciele konceptu a popis matrice GPS bol uvedeny v [1]. Normy ISO, ktoré ponukaji pravidla pre Specifikaciu
skutoénej geometrie sudiastok sa vyvijaji priebeZne a obsahuju poziadavky na rozmerové tolerancie (dizkové
medzi dvomi bodmi alebo uhlové medzi dvomi v§eobecnymi smermi v rovine) a na geometrické tolerancie.

Z prehl'adu koncepénych a aplikacnych noriem na obrazku 1 vyplyva, Ze vyvoj koncepénych noriem vyzaduje
1 ipravu podriadenych aplikacnych noriem.

1SO 14638 N

Koncept GPS E

2

2

ISO 17450 ISO 14660 SO 22432 g

Modely pre ==—>  Terminy == Prvky pre $pecifikaciu ’é’

Specifikaciu a definicie a kontrolu S
VSEOBECNE KONCEPTY s - .

/ \ e 3

Z 2

ISO 8015 ISO 1101 ISO 5459 1SO 2692 o

Zakladny princip == Geometrické -es= Systém === Podmienka E

tolerovania tolerovanie zéakladni max a min =
APLIKACIE <y

Obrazok 1 Postavenie koncepcnych a aplikacnych noriem
Figure 1 Position of conceptual and application standards

Koncep¢né normy

Zakladna koncepcna norma ISO 17450-1 (jun 2005) slizi hlavne tvorcom noriem a Specialistom, ktori sa
zaoberaju Specifikdciou geometrickych prvkov roznych vyrobkov. Definuje pojmy pre dokonale presnu
suciastku s idedlnymi tvarmi a rozmermi. Zavadza pojem ,skin model “, ktory zndzoriiuje redlny povrch
skutocnej suciastky.
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Obrazok 2 Stupne invariancie pre menovity model

Figure 2 Levels of invariance for specified model

Uvadza triedy a stupne invariancie medzi jednotlivymi prvkami, s ktorymi treba uvazovat’ napriklad pri
vzajomnych odchylkach polohy dvoch tolerovanych prvkov. Toto rozdelenie je spracované na zéklade tedrie
SATT, ktora vypracoval A.Clément v roku 1990 a prehl'ad uvazovanych tried a stupniov invariancii je na
obrazku 2. Norma ISO 22432 presne definuje tri skupiny geometrickych idedlnych, skuto¢nych a hrani¢nych
prvkov,  Sest  typov  operacii  (rozdelenie,  extrakcia, rezanie, filtrovanie,  zdruzovanie,
zluCovanie, konstruovanie), skuto¢né charakteristiky idedlnych prvkov a charakteristiky vzajomnej polohy
prvkov. Pokial' pre doplnenie terminov nie je dostacujuca norma ISO 17450-1, mozno na doplnenie pouzit
normu ISO 14660-1. Norma uvadza d’alSie zdkladné definicie pre zatried'ovanie entit (napr. valec, gula, 2
protilahlé roviny, kuzel’, hrana), pojmy pre integrované a derivované prvky. Druhd ¢ast’ normy ISO 14660-2
uvadza definicie ziskanych tolerovanych prvkov. Norma EN ISO 14659 definuje na vysSej Grovni princip
nezavislosti nez to robia zakladné normy a zavadza tiez princip invokacie, ked’ na Casti systému ISO GPS sa
odvolévaja 1 ostatnych oblastiach strojného inZinierstva, napriklad oznacenie stavu povrchu Ra.

Aplika¢né normy

K najpouzivanej$im aplikaénym normdm uz i v minulosti patrili nasledovné normy:

ISO 1101 —(2006) - Geometrické tolerovanie

ISO 10578 — (1992) - Posunuta toleran¢nd zéna

ISO 10579 —(1993) - Kotovanie poddajnych suciastok

ISO 8015 —(1985) - Zakladny princip tolerovania

ISO 5458 —(1998) - Tolerovanie umiestnenia

ISO 3040 —(1990) - Kotovanie a tolerovanie kuzel'ov

ISO 1660 —(1988) - Kotovanie a tolerovanie profilov

ISO 2692 —(1988) - Poziadavka maxima materidlu, minima materialu a princip reciprocity

ISO 5459 —(1981) - Zakladne a sustavy zakladni pre geometrické tolerovanie

ISO 13715 —(2000) - Hrany presne neurcitych tvarov

Tieto zname normy st zavedené i v systéme slovenskych technickych noriem STN a sthrne ich aktualny obsah
pre potreby technickej praxe je spracovany iv [2]. Na vyvoji novych noriem konceptu GPS sa naSa krajina
nepodiela a v konstruk¢nej praxi sa nové zmeny presadzujui t'azko a pomaly, ¢o ma za nasledok nedostatocnu
priprava novych absolventov $kol so strojarskym zameranim na vsetkych stupiioch vzdelavania.
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Tento nedostatok je vel'mi zrejmy hlavne pri spolupraci s francuzskymi investormi, ktorych technické vykresy
obsahuju pre nas nezvyklé poziadavky vztahujice sa na dizkové a geometrické tolerovanie. Franctizskych
Specialistov moZno povazovat’ za hlavnych tvorcov noriem konceptu GPS, lebo na vyvoji novych noriem a ich
revizii sa tam podiel’a viac ako desat’ univerzit a vedeckych pracovisk. Mozno spomenut’ situaciu z uzakonenia
francuzskych noriem, kde napriklad norma NF EN 1101 # NF EN ISO 1101, pricom norma NF EN 1101 =
DINEN 1101 = BSEN 1101.

Na zéklade vyvoja franctizskych noriem moZzno predpokladat’ i u nas podstatné zmeny v norme STN ISO 8015
:(1995) — Zékladné pravidlo tolerovania, ktord bola vypracovana podla poziadaviek ISO 8015: (1985)
a obsiahnuté pravidlo nezavislosti medzi toleranciami diZok a geometrickymi toleranciami je na obrazku 3.
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Obrazok 3 Zobrazenie pravidla nezavislosti
Figure 3 Display of rule of independence
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Obrazok 4 Priklady kétovania suciastok
Figure 4 Examples of dimensioning of components
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Velmi doslednu aplikécia tohto pravidla potvrdzujii nielen mnohé publikécie, ale hlavne aplikdcia na
strojnickych vykresoch francuzskych firiem, s ktorymi sa stretavame.

Priklad takého sposobu koétovania je na obrdzku 4. Pri kontakte s touto dokumenticiou u nds potom casto
vznikaji problémy s ¢itanim a meranim  geometrickych Specifikacii a vznikd chybny néazor, ze je to
prekotované.

Pri kotovani rovnobeznych povrchov na franctizskych vykresoch sa uz niekol’ko rokov stretdvame
s nasledovnou aplikéaciou Tolerovania ISO 8015, ktora je v stilade s navrhom normy ISO 14660-2.

V minulosti ISO 8015
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Obrazok 5 Priklad kotovania podl'a normy ISO 14660-2
Figure 5 Example of dimensioning according to standard 14660-2

Dovodom pre tieto oakavané zmeny bude norma ISO 14405:(2006), ktora anuluje ¢lanky 1, 2, 3, 4, 6, 7
a paragrafy 5.1.1 a 5.2 zo schvélenej normy NF ISO 8015:(2006). V novej norme NF ISO 8015: (2006) tak
zostal platny len princip nezavislosti a rozmerova Specifikacia uhlov a nie je mozno nad’alej sa odvolavat’ na
normu ISO 8015: (1998) pri kontrole tolerovanych rozmerov na novych vykresoch. Norma ISO 14405:(2006)
pre linearne rozmery zavadza nové poziadavky, ktoré vyjadruje oznacenie réznych moznosti pre miestny
rozmer, celkovy rozmer, vypocitany rozmer, rozmer podla poradia a kombinovany rozmer.
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Perspektivne moZeme oCakavat’ v v aplikaénych norméch zmeny, podla nasledovnej schémy:

OCAKAVANE ZMENY V APLIKACNYCH NORMACH

ISO 14 405 ISO 1101 ISO 5459 ISO 2692
ISO XXXX } )

Specifikacia ~ Specifikaciacez ~ Normy Specifikacii  Specifikacia cez
cez rozmer toleranénu zénu zakladni model

Z uvedenych zmien mozno d’alej spomenat’ zmeny v norme ISO 5459, ktoré sa tykajii oznacovania zakladni
ako je zobrazené na obrazku 6a pre povodné oznacenie spolo¢nej zaklade a 6b pre nové oznacenie spolocnej
zédkladne.
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Obrazok 6 Oznacovanie spolo¢nej zédkladne ; a — pdvodné, b — nové

Figure 6 Marking of mutual base; a — original, b - new
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Zaver

Ciel'om prispevku bolo upozornit’ na ocakavané vyvojové trendy vo vyvine konceptu noriem GPS a na potrebu
zavadzania najaktudlnejSich poznatkov do systému vzdeldvania, ktoré v technickej praxi vyzaduje spolupraca
so zahrani¢im.

Suhrn

Prispevok je venovany problematike zvadzania novych noriem koncepcie noriem GPS do oblasti
geometrického tolerovania vyrobku. Poukazuje na rozdielny pristup k tejto problematike v zahranici a u nas.
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