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VPLYV TEPELNEHO STRESU NA MNOZSTVO A KVALITU MLIEKA
EFFECT THERMIC STRESSAT MILKER ON QUANTITY AND VALUE ASSISTANCE

Vladimir Bekényi, Ivan Karas, Roman Galik

Abstract

Enviroment influence animals in positive but also in negative way. In our examination we aimed on influence
of temperature stress on quantity and also quality of product. Examination was made in chosen days when
ambient temperature measured at 13.00 was under 24 °C and in days when temperature was over 24 °C. During
these days we aimed to quantity of milked milk, which samples were sent for analyse to creamery. From result
of analyse we could say eduction about quality of milk. We achieved result from measuring, that temperature
stress is influence averaged daily production of milking cow about 0,56 |, but temperature stress had not
influence on quality of milk because milk milked from cow in temperature stress had higher content of fat like
amilk from cow stabling in optimal condition.
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Uvod

Moderne chovat’ zviera znamend vytvara mu také podmienky v chovnom prostredi, aké by naslo vo vornej
prirode. Mnohé chovy vk tdto zékladn( poZiadavku nespinajd, ¢oho prikladom sii nevhodné riedenia
ustgjnenia (individudline, skupinové), kimenia, osvetlenia — celkova pohoda zvierara. Tieto negativne vplyvy
pri ustajneni vyvolavaju medzi zvieratami sitazivost’, ktora zapricinuje nasledne delenie stéda na nadradené
aporadené kusy, s tym je spojené najma zmen3enie plochy na odpocinok, ale g nakimenie.

Systém chovu a spdsob ustajnenia vplyva na to, aké poveternostné a okolité vplyvy pdsobia pozitivne alebo
negativne na dojnicu. V dnednej dobe sa pri ustajneni kladie déraz najmé na pohodu a zdravotny stav dojnic.
Mastale, kde st dojnice ustajnené, prechadzaju réznymi Upravami aby prichédzalo k zvySeniu ustajiovacieho
&andardu, ktory méa priami vplyv na kvalitu amnozstvo vydojeného mlieka. Medzi tieto Upravy radime
napriklad upravenie povrchu po ktorom sa dojnice pohybuju (rbzne matrace, podstielky apod.), Uprava
lezovisk (plocha, povrch), Uprava mikroklimy v priestoroch mastale hlavne v teplych letnych mesiacoch, aby sa
predchadzalo tepelnému stresu u zvierat. K Uprave mikroklimy v priestoroch mastale prichadza za pomoci
ventilatorov, ktoré zabezpecuju pradenie vzduchu v priestore, za pomoci vodnych dyz, ktoré nielen zvihéuju
vzduch v madtali, ale napoméhaju g k ochladzovaniu tela zvierat.

Pohodu zvierat'a tvori splnenie narokov apotrieb. Pohoda je Siroky termin, zahinajuci fyzicky amentény
(duSevny) stav citenia sa. Je to stav jedinca, pri ktorom vynaklada Usilie vyrovnat’ sa sprostredim. Inymi
slovami je to komplexny stav psychického afyzického zdravia, pri ktorom je zviera v harménii s prostredim.
Pohoda je stav, ktory sa mdze dynamicky menit. Z tohto dévodu musi byt skimany komplexne. Pre
hodnotenie pohody sa pouZiva viacero metdd. Zakladom je skimanie ¢i st splnené naroky na potreby zvierata
(Broucek, 2009).

V priebehu rieSenia problematiky ustajnovacej mikroklimy na hospodarske zvierata sa zacalo ukazovat, Ze
najvassim problémom predovSetkym pre dojnice nebudl nizke teploty, ako sa spociatku predpokladalo, ale
naopak vysoké, ktoré vyrazne limituju mliec¢nu UzZitkovost' (Dolegjs, 2008).

Ak je dojnica v tepelnom strese, neprichédza k dostatocnému uvolnovaniu oxytocinu do krvi. Oxytocin vo
vemene vyvoladva st'ahovanie svalovych buniek, ktoré spbsobuja zmr$tovanie alveoly ateda dochédza
k vytlacaniu mlieka do nizSich dielov vemena (Hejlicek, 1987). Oxytocin je druh horménu, ktory vyvolava
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spustaci reflex na vydojenie mlieka. Je teda zreimé, Ze je nevyhnutny pre cely proces dojenia. Dojnica zatne
uvolnovat’ oxytocin najlepSie anajviac vtedy ak sa citi dobre, teda ma ¢o Zrat', nie je v tepelnom strese, ma
dogtatok vody, soli a ma pohodlie (welfare) v mastali. Netreba zabldat’ na to, Ze velky vplyv aZ nie ngjvassi na
tieto atribity ma rudsky faktor, tedaobsluha.

Na&S vyskum v tejto préci bol zamerany préve na tepelny stres, ktory priamo stvisi s mnozstvom vydojeného
mlieka aako sprievodny jav budeme sledovat’ g kvalitu mlieka (CPM, tuk, bielkoviny, somatické bunky,
moc¢ovina) na vybranej farme.

Materidl a metody

Vyskum sa uskutoénil na farme dojnic v Jasovej za spolupréci zootechnika podniku a firmy MERGE. Ako bolo
uvedené v Uvode, vo vyskume sme sa zamerali na vplyv tepelného stresu na mnozstvo mlieka a ako sprievodny
jav sme sledovali jeho kvalitu. Merania prebiehali v piatich vybranych teplych diioch, v ktorych teplotao 13:00
hod. dosahovala minimélne 24 °C av piatich dioch, kedy sa teplota 0 13:00 hod. pohybovala pod 24 °C.
Teplota bola merana v ustagjiiovacom priestore vo vyske 2,40 m nad podlahou.

Ak sme meranim zigtili, Ze teplota okolitého vzduchu je viac ako 24 °C, dedovali sme celkové mnozstvo
nadojeného mlieka pocas dna, ktorého vzorky boli nasledne zaslané na rozbor. Tym sme ziskali Udaje g o jeho
kvalite. Ak bola teplota okolitého vzduchu pod 24 °C, bol postup rovnaky ako v predchadzajicom pripade.
Ziskané vysledky merani sme spracovali do tabuliek, z hodnét ktorych sme zostrojili stipcové grafy
znézornujuce mnozstvo vyprodukovaného mlieka na dojnicu pocas tepelného stresu amnoZstvo
vyprodukovaného mlieka mimo tepelného stresu. Z merani ziskame g Udaje, ako tepelny stres zvierat'a pdsobi
na kvalitu produkcie mlieka.

Vysledky a diskusia

Vo vybranom pol'nohospodaskom podniku sa v priebehu desiatich vybranych dni sledovali dojnice
poc¢as tepelného stresu aza normanych podmienok. V priebehu tychto sledovanych desiatich dni sa merala
okolita teplota prostredia a z&roven sa zasielali vzorky mlieka na rozbor. Z tychto Udajov sa zistovalo, kedy su
zvieratd v tepelnom strese, resp. kedy nie. Na zaklade tohto zistenia sme nasledne sledovali mnoZstvo
vyprodukovaného mlieka a jeho kvalitu.

S

Obr. 1 Ustajizovaci priestor, v ktorom boli sledované zvierata
Fig. 1 Sall field, in which were monitoring animals
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Obr. 2 Uprava mikroklimy v ustajiiovacom priestore pomocou ventil&toru
Fig. 2 Reform mikro conditioning in stall field trough the medium ventilator

. & g~ = “S—— ,," i

Obr. 3 Uprava mikroklimy v ustajiiovacom priestore pomocou vodnej dyzy
Fig. 3 Reform mikro conditioning in stall field trough the medium water jet
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Namerané hodnoty

Tabu/ka 1 Dojnice pocas tepelného stresu — teplota nad 24 °C (milker during thermic stress - temperature up

24°C)
Denna
. Priemernateplota produkcia 11 Tuk Bielkoviny Somatické .
Datum okolia (°C) mliekana CPMMIl™) | g/100g) (g/100g) bunky(mil ) | Poznamka
dojnicu (1)
05.07 27.10 24,21 27.000 3,60 311 293.000
2009 b b - b b -
16.07.
o 28,60 2481 50.000 3,27 3,14 285.000
28.07.
o 27.30 24,40 50.000 3,38 315 270.000
2;368;3. 27.30 2358 20.000 3,45 3,08 234,000
023(')83' 27.40 24,10 50.000 3,29 3,13 268.000
X = 2422 X =39.400 X =3,39 X =3.12 X =270.000

Tabu/ka 2 Dojnice ustajnené za optimalnych podmienok — teplota pod 24 °C (milker stabling behind optimum
erature under 24°C)

condition - tem

Denna
. Priemernateplota produkcia - Tuk Bielkoviny Somatické bunky .
Daum |~ ydlia (°C) mliekana | CPM M) 1 g1009) | (g/1000) milY) Poznamka
dojnicu (1)

15.04 19,20 25,10 39.000 3,50 3,01 291.000

2009 ’ : - , , _

126683 18,60 24,97 50.000 3,20 3,24 256.000

25.04. 1930 25,40 50.000 3,25 3,20 265.000

2009

06.05. Zmena
S 19,60 23.19 11.000 3,02 318 266.000 kimng

davky

13.05.

e 19,40 25,27 37.000 3,40 317 190,000

X =24.78 X =37400 | X =327 X =3.16 X =253.600

Z nameranych hodnét zapisanych v tabulkéch sme zostrojili stipcové grafy, ktoré prehladne vyjadruju pokles
v produkcii mlieka v zavislosti od teploty prostredia.
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Tepelny stres

Normalne podmienky
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Graf ¢.1: Produkcia mlieka v tepelnom strese
Production milk in thermic stress

Tepelny stres

Graf ¢.2: Produkcia mlieka v normalnych podmienkach

Production milk in normal condition

Normalne podmienky
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Graf ¢.3: Mnozstvo tuku v mlieku v tepelnom strese Graf ¢.4: Mnozstvo tuku v mlieku
Quantity fat in milk in thermic stress Quantity fat in milk

Pre viac ako 90 % jedincov zo suboru dojnic s vysoké teploty v ustgiiovacom priestore znacnym
fyziologickym zatazenim. Stres z vysokych teplét viak mOZe negativne ovplyvnit UZitkovost dojnic g
v d’alSom priebehu laktécie (Dolgjs, 2006).
Podra udajov z literatury je kritick& teplota pre dojnice medzi 24-27 °C. Nad touto hranicou sa zniZuje prijem
krmiva, mliekova produkcia i reprodukéné schopnosti. Za limit je urcend teplota vzduchu 27 °C. SU g d’alSie
kritérid tepelného stresu, ako napriklad ked’ sa frekvencia dychania zvysi nad 80 dychov za jednu mindtu, alebo
ked’ spotreba suSiny a mliekova produkcia klesne o 10 %. Sledovania respirécie ale ukazali, Ze hranica pre
zvySenu frekvenciu dychu je uz 21,3 (Broucek, 2009).
Z nameranych Gdajov a grafickych zavislosti vyplyva, Ze tepelny stres negativne pdsobi na produkciu mlieka.
NaSim meranim bolo zistené, Ze dojnice pocas tepelného stresu produkovali v priemere 0 0,56 | mlieka denne
menej ako za norméalnych podmienok. Dalej sme meranim zitili, Ze tepelny stres sa nepodiela na znizeni
kvality mlieka, nakol’ko pokles priemerného mnozstva tuku bol miniméalny. Dal&im moznym ukazovatel'om
kvality mlieka, na zéklade ktorého zatrieduju mlieko a v mliek&rni je celkovy pocet mikroorganizmov.
Na zéklade neho samlieko deli na: - &andard (do 100.000mil™),

- kvalitu Q (do 50.000mil ™).
Mlieko od dojnic ktoré boli v tepelnom strese spiiali podmienky kategérie Q arovnako & dojnice za
norménych podmienok.
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Rovnako samlieko &leni aj na z&klade mnoZstva somatickych buniek: - &tandard je do 400.000 mil ™,

- trieda Q do 300.000 mil™.
Podobne ako v predchédzajucom pripade, a vtomto sme meranim dospeli k zaveru, Ze tepelny stres sa
nepodiela na mnozstve somatickych buniek. MdZeme preto vyslovit' zaver, Ze tepelny stres mé priamy sivis
s produkciou mlieka, ale na jeho kvalite sa vyrazne nepodiel'a. M&Zeme teda potvrdit’ DolejSovu tedriu (2009),
Ze tepelny stres (vysokeé teploty) negativne pdsobi na viac ako 90% zo siboru dojnic, ¢o sa negativne prejavi na
mnozstve mlieka.

Zaver

Praca je zamerana na vplyv tepelného stresu na mnozstvo akvalitu mlieka. OdbUravanie tepelného stresu je
spojené s modernym chovov zvierat. Z nameranych Udajov a grafického zobrazenia vyplyva, Ze tepelny stres
mbZe negativne ovplyvnit’ produkciu mlieka. Ini autori uvédzaju, Ze negativne méze posobit’ g na frekvenciu
dychania areprodukéné schopnosti. Je preto délezité vytvarat’ v ustgiiovacich priestoroch zvieratdm také
podmienky, aby sme tepelny stres minimalizovali.

Préca vzniklav ramci rieSenia projektu VEGA ¢.1/0422/08.
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Sdhrn

Prostredie svojimi vplyvmi pdsobi na zvierata pozitivne, ale aj negativne. NaS vyskum sme zamerali na vplyv
tepelného stresu na mnozstvo mlieka azaroven sme sledovali g jeho kvalitu. Merania sa uskutoc¢nili vo
vybranych dnioch, kedy teplota okolia merand o 13:00 hod dosahovala minimélne 24 °C av dioch, kedy klesla
pod 24 °C. Pocas tychto vybranych dni sme sledovali mnozstvo vydojeného mlieka, ktorého vzorky boli
zasielané na rozbor do mliekarne. Z vysledkov rozboru sme mohli vyslovit zavery o kvalite mlieka
Z vysledkov merania sme dospeli k zaveru, Ze tepelny stres ovplyvnil priemernd dennl produkciu na jednu
dojnicu o 0,56 litra, na kvalitu mlieka v3ak vplyv nemal, pretoZze mlieko ziskané od dojnic v tepelnom strese
malo vysSi obsah tuku ako mlieko od dojnic ustajnenych za optimélnych podmienok.

KTPucové dové: teplota prostredia, produkcia, kvalita mlieka
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