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PREGRADUALNI| PRiPRAVA BUDOUCICH U CITELU MATEMATIKY
Riazena BlazkovaCR

Abstrakt

V souvislosti s kurikularni reformou a vyteim Skolnich vzélavacich prograrn se néni
role witele matematiky ve vztavacim procesu. Zémy vedou k zamySleni nad w#évanim
budoucich ditelad na vysokych Skolach. Jsou uvederdkteré pozadavky na obsahovou a
metodickou dimenzi a Klové kompetenceditele matematiky.

Kli ¢ova slovavyuka matematiky, titel matematiky, Ramcovy vzthvaci program, Skolni
vzklavaci program, ktiové kompetence.

Uvod

Transformace&eskeho Skolstvi, ktera probiha jiz od 90. let 20lesi, @inasi zmény cila
zékladniho vz&lavani a kléovych kompetenci. Do pépdi se dostava vyuka orientovana na
Zaka a idea humanizace Skoly. Ramcovyelaaci program uvadi pojeti a cile zakladniho
vzcklavani (5, s. 4):

Zakladni vzdlavani na 2. stupni zakladni Skoly pomaha abdkziskat ¥domosti,
dovednosti a navyky, které jim umoZzni samostatténiia utvéeni takovych hodnot a
postoji, které vedou k uvazlivému a kultivovanému chovamdpo¥dnému rozhodovani a
k respektovani prav a povinnostic¢aba naseho statu i Evropské unie. Pojeti zakladniho
vzklavani na 2. stupni je budovano na Sirokém rozgéjmu Zak, na vysSich ¢ebnich
moznostech Z&ka na provazanosti v&d@vani a Zivota Skoly se Zivotem mimo Skolu. To
umoziuje vyuzit narén¢jSi metody prace i nové zdroje augpby poznavani, zadavat
komplexrgjSi a dlouhodo§si ukoly ¢i projekty a genaSet na zakyétsi odpo¥dnost ve
vzklavani i v organizaci Zivota sSkoly."

Déle jsou v dokumentu konkréjn formulovany cile zakladniho vzthvani a kiéové
kompetence a posléze cile kazdého zechaxdcich obal. Cilové zamsieni vzdlavaci
oblasti Matematika a jeji aplikace (5, s.21, 22adivoongrné podrobi, jak je mozné rozvijet
klicové kompetence zaka priminictvim vyuky matematiky. Jedna se zejména o:

- vyuzivani matematickych poznatlk dovednosti v praktickyatinnostech,

- rozvijeni panati Zaki,

- rozvijeni kombinatorického a logického mysleni,

- vytvareni zasoby matematickych nastrok efektivnimu vyuzivani osvojeného

matematického aparatu,

- vnimani slozitosti redlného &a a jeho porozusmi, krozvijeni zkuSenosti

s matematickym modelovanim, k vyhodnocovani mateketio modelu a jeho
interpretace v praxi,

- feSeni problérin

- presnému a sttmému vyjadovani uzivanim matematického jazyka a jeho symipplik

- rozvijeni spolupraceipreSeni problémovych a apliksich dloh,

- rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti.

To Z'ejme¢ vyZzaduje zminy v pristupu ke vzdavani budoucichditelt. Polozme si otazku,

jak a do jaké miry riize fakulta pipravujici witele matematiky fispivat k tomu, aby ditel
byl pripraven k naplovani €chto cili. V pedagogické literate se uvadi, jakymi kibvymi
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kompetencemi by &t byt vybaven titel a vysoké Skoly fipravujici budouci &itele by nely
k vyvéreni klicovych kompetenci velkou &ou prispivat.

Kli éové kompetence titele matematiky

Je zndmou skutaosti, Ze rozhodujicintinitelem ve vzdlavacim procesu je vedle vSech
dokument a didaktickych progedki praw wcitel. Na osobnostnich  vlastnostech, jeho
schopnostech, odpésnosti, vztahu k&em i vztahu k povolani zavisi tsmost jeho
pedagogické prace.

Jaké jsou kompetenceitele matematiky v souvislosti s realizaci &@mkurikula zakladni
Skoly ( volre podle 2, s. 217):

- Kompetence odboré piredmétové — witel matematiky by rd mit kvalitni
odbornou urovie, neba jakykoliv nedostatek jeho odborné Urévrpasobuje zakm trauma
v dalSim vzdlavani. Nekvalitni vyuka po strance odborné neurho#tvéaet potebné
klicové kompetence Zék Fakulty gipravujici Witele maji programy odbornétipravy
v matematickych disciplinAch (matematickd analyzalgebra, geometrie, diskrétni
matematika, teorie mnozin a dalSi), které bylymbyt vychodiskem odborného zakladu
disciplin didaktickych. Realita na vysokych Skolasd vSak obtizhvyrovnava s porrné
nizkou matematickou erudici absolviestrednich Skol, ki, & se hlasi na vysokou Skolu se
zaneienim na matematiku¢astokrat nematuruji z matematiky a nemaji tedywaign
paticny prehled a souvislosti. Procitele vysoké Skoly tak vyvstava pozadavek, jak
prostednictvim dostupnych studijnichiqupigi nawit studenty studovat matematické
predmnity tak, aby Urovi studeni byla na ukité hladire potrebné k vyuce matematiky.

- Kompetence didaktické — witel by mél mit schopnost transformovat¢ivo
matematiky vhledem k&kovym a mentalnim zvlaStnostem #akale tak, aby nebylo
v rozporu s matematickou spravnosti. Kazdé matek®tiltivo je mozno didakticky
zpracovat fimérere a srozumiteld pro jakoukoliv ¥kovou skupinu zak a pitom
respektovat 8deckou spravnost. To vyzaduje hluboké promysleidého diva z mnoha
hledisek (historického vyvoje daného pojmu, jehtazani v matematicecdecké, moznosti
zarazeni v matematice Skolské, vyuziti vhodné mosyadiodnych metod a forem préace,
vhodnych aplikaci apod.). Po#tg a ilustrace ke vhodné didaktické transformaci
matematickéhodiva poskytuje didaktika matematiky.

- Kompetence pedagogické a psychodidaktické witel ridi procesy Zakovaceni,
emocionalni klima veridé, je schopen individualizaceiva podle specifickych vzdvacich
potreb Zaki. Optimalni je, kdyZ také studenti konkretizujietické poznatky pedagogickych
a psychologickych disciplin wednttech své aprobace.

- Kompetence komunikativni — vysoka urovié komunikace se Zaky jak v oblasti
matematiky, tak v oblasti¢iného Zivota, schopnost komunikace s vedenim Skaolegy,
rodici, verejnosti. V matematice jako vyovacim pednEtu musi Zak zvliddnout kraim
komunikace v matekém jazyce také komunikaci v symbolickém jazycemunikaci
prostednictvim grafického vyjdeéni a obrazk Také schopnost komunikace se Zaky se
specifickymi vzalavacimi potebami (jak nadanymi pro matematiku, tak s problémy
v matematice) a nalezeni adekvatnich komumilch cest pro tyto zaky gatk vybavenosti
ucitele matematiky.

- Kompetence organizé&ni a Fidici — je naphovana ve dvou zakladnich oblastech.
Jednak by &itel meél mit schopnost organizovat vyuku matematiky v &yst, bez logickych
skoki, v souvislostech a p@bnych navaznostech. Déle bglmyuku matematiky vhodh
¢aso¥ naplanovat v gibéhu vzdlavani. Druhou oblasti je schopnost organizovaida
praci kolektivu fidy i individualit ve tidé véetné zvladnuti sociédlniho klimatu veéide.
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- Kompetence diagnostické- spdiva v ungéni diagnostikovat vysledky prace zak
Vv matematice, jejich zajmy, postoje, volni vlasth@s untt je vyuzit k Zakovu prosjighu.
Diagnostikovat jak usfehy, tak piciny Zakovych probléin v matematice, prové&t
diagnostiku Zakovskych postiupmysleni zak, jejich pociti a na zaklagl toho stanovit
vhodné pistupy, jak pomoci Zakn, aby se jejich matematick&domosti a dovednosti
vytvarely na maximalni drovni, které jsou schopni.

- Kompetence evalu#éni — schopnost spravedlivého hodnoceni vysiegiiéce Zak,
schopnost evaluace vlastni prace. Hodnoceni afikise Zaki vyZzaduje hlubokou analyzu
jejich prace a optimistickou perspektivu. Je tonaejngjsi ¢innost witele. Zak jen velmi
obtizré dokaze usilové pracovat, kdyz jeho namaha vede stale k negativihioanoceni.

- Kompetence poradenska a konzultativni- schopnost a ochota poradit @ak i
rodicim v pripack problémi jak matematice, tak v dalSich oblastech.

- Kompetence reflexe vlastni¢innosti — neustale analyzovat vlastdinnost a
vyvozovat z analyzy p&atné zavry.

Sttedem kurikularnich zem se stava zak a jeho \&avaci vystupy, avSak realizace &m
vyZzaduje také zemy v postojich titele k vyuce i k Zakovi a jeho profesni flexihilia
adaptabilitu. Zvysuji se poZzadavky na samostatmastpo¥dnost @itelt i Zaka.

Role witele se matematiky se posouva oditele matematiky” k roli ,twirce kurikula“ a
jeho realizatora tak, abytippivalo k vytvdeni klicovych kompetenci zak Fritom tvarci
piistup bude ¢&itel uplatiovat i v gipac, Ze bude zprostdkovatelem Skolniho vthvaciho
programu zpracovaného kolektiversitala.

Obsahové vymezeni vzilavaci oblasti Matematika a jeji aplikace

Obsahové vymezeni je realizovano ve Skolnickélzeacich programech zpracovavanych
podle Ramcoveho vzthvaciho programu a respektuje nejédamosti, dovednosti a rozvoj
rozumovych schopnosti, ale také osvojeni si dal&mmpetenci, jako jsou naphodnoty
estetické, socialni i, emocionalni rozvoj, schopnost uplatnit se nau tprace aj.
Vzdélavaci obsah vzadavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je stamowe ¢tyrech
zékladnich tématickych okruzictCiglo a prominna, Zavislosti, vztahy a prace s daty,
Geometrie v rovié a v prostoru, Nestandardni apliké& alohy a problémy) a zpracovani
Skolnich vzdlavacich prograrin je naréné na kooperaciditeld matematiky i dgitela dalSich
vzklavacich oblasti. Jednak geSi stanoveni obsahwiva matematiky v jednotlivych
rocnicich 2. stup® zakladni Skoly, jednak navaznost ve &tagacim oboru samotném i
navaznost na ostatnfguiméty. Hledisko z#&azeni pisluSného tiva do jednotlivych ronika
je mimo jiné dano také arovni rozvoje schopnostuzanag. schopnosti zobéovani,
abstrakce apod. Hledisko navaznosti v samotné&dngtu je jednim z dominantnich prérk
neba’ vystavba matematiky jako Skolnih&epmeétu ma gesnou logickou vystavbu a systém.
Navaznost s ostatnimi véddvacimi oblastmi, zejména gippdowdnymi (fyzika, chemiejesi
koordinaci @iva z hlediska zavedeni pebnych pojni a poskytovanéeho p@bného
matematického aparatu pro tyttegnsty.

Déle seesi, které &ivo je pro zaky nezbytné {ivo zakladni, jadrové), v jakém rozsahu se
zakladni givo bude probirat a kter&wo je rozvijejici pro dany stupeskoly. To vyZaduje
hluboké odborné znalostéitelt, neba ténet na kazdé &ivo Ize pohlizet jako nadivo velmi
dulezité pro vSechny, nebo naopak ri@va, které je zbytené. Oba tyto extrémy jsou pro
tvorbu Skolnich vz&lavacich prograiin problematické. B stanoveni obsahové dimenze neni
mozné ZakaiettZovat, ale také neni mozné zéka padeat. Tvorba Skolniho vzthvaciho
programu niZze byt v sotiasné dob jeS€ ovlivnéna i potebami a poZzadavkyisich Skol,
avSak tento fistup Zejm¢ nebude v budoucnu dominantni, nélboide na rozhodnuti Zaka a
jeho rodé, jakou zakladnéi stredni Skolu z hlediska zastoupeni matematiky siizvol
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Priprava Skolniho vz#lavaciho programu vyZaduje GOvahu nad formativniousil
matematického diva i pro dalSi oblasti rozvoje osobnosti Zakajchh do popedi vystupuje,
mimo jiné, osvojeni si strategiteni a piprava pro celozivotni vzZthvani. Toto je zejména
dulezité pro to, aby Zak byl v budoucnu schopen awbéud ty oblasti matematiky, které budou
z hlediska jeho profese @gebné (nap problematika optimalizace, vyuZiti statistiky,
pravdpodobnostnich procésaj.). Kazda kurikularni reforma vyZzaduje, aby séeal nawil
v tomto prostedi myslet a teprve potom jitrhe UsgSre realizovat.

Metody prace

Zmeény kurikula vyzaduji i jiné fistupy k praci titele v konkrétni itidé s konkrétnimi
Zaky. Witel jiz nemiZze byt pouhym zprostdkovatelem a stbvatelem matematickych
poznatki, ale laskavym pivodcem na cedtpoznani zak Od stereotypnich ffstupi k
vykladu wiva (nekterymi Witeli povazované za jediné spravné) dpajicich nap. v uvedeni
vzoral (¢asto bez odvozeni nebalkadzu) a vyzadovani jejich patného zvladnuti se &ni
postaveni &itele v osobnost, ktera kultivuje osobnost zakdi efektivré jeho vzalavani,
predklada mu problémy feSeni a snazi se u kazdého Zzaka dosahnout takezgiglhvacich
vystupi, kterych je schopen podle svych individualnicledmoklad dosahnout. | kdyz
kognitivni slozka deni je nezbytna, nebBozak musi mit wWwitou sumu nejnuiSich
matematickych znalosti, aby mohl ziskdvat dalSi, fieeba posilovat slozku
konstruktivistickych pistupa pii ziskavani poznatka co nej¥tSi podil samotného zaka na
jejich vyvozovani. (Objevovanim znamého se Z7a&ki wbjevovat neznamé.) | u
nejzakladejsiho wiva, které je nutné pattn¢ zvladnout (nap zakladni spoje nasobeni a
déleni), je teba, aby Zak chapal, jaky je vyznam kazdé z operfadé jsou jeji aplikace. To
vyZaduje takové vyukovéristupy, kterymi by si kazdy zak kazdou z operachastatr
vyvodil a takové podity, aby Zak mil pocit uzite&nosti daného tiva pro jeho Zivot a ugi je
spravre vyuzivat. Vyuka matematikyipdpoklada daleko vyrazj$i vyuzivani aktivizujicich
vyukovych metod a metod podporovanyckiipgem (event. e-learning).

PoZzadavek z#m v pistupech kvyuce fite @indSet mnohé problémy, které jsou
zpusobenyiadou gicin. Jednou z nich je ta, ktera souvisi s dokonghprhopenim tiva
kazdym uitelem. V literatile se uvadi, jaké procentdiva siclovek zapamatuje ip vnimani
uciva urtitymi smysly a uvadi se, Ze nejvicdovek pochopi a zapamatuje si to, co musi
nékomu jinému vyswtlit. | kdyz witelé matematiky maji kvalitni vysokosSkolské lanhi,
fadu matematickych pozndtldokonale pochopi, az jej zpracovavaji ve féomiipravy pro
své Zaky. ProtoZe objev, kterygini, se jim libi a je pro &itak silny, maji pdebu jej sdlit
svym Zakim a uchyluji se k transmisivnimu postupsledi toho, co objevili. Rtom chceme,
aby to, co f objevovani prozili, umoznili prozit i svym Zai.

V didaktické gipraw budoucich &itelt mimo jiného také attaziujeme:

Spojovani matematiky s realitou

Casté otazky &i — pra: se to @ime, kéemu to je (nap 1. stupé — jiz nasobilka, 2. stupe
— algebraické vyrazy, Pythagorovata) — by nél ucitel vzdy predpokladat a jiz daedu
kazdé divo ilustrovat vhodnou motivaci a vyuZzitim v prakém Zzivot. Napg. pctitani
s desetinnymgiisly — d&ti s nimi pracuji v BZném Zzivo¥, nag. pii nakupech, sportovnich
vysledcich apod., ale jakmile se desetitista stanou tivem matematiky, stane se desetinna
carka postrachem.

Rozvijeni abstraktniho mysleni

Rozvijet mysSleni zZdka jejich abstraktni mySlenidbe jen @itel, ktery sam samostatn
mysli a dochazi k ptgbnym abstrakcim. KipmySleni pvedeme Z&ky prosdnictvim
prozitki a k vyhodnocovani situaci. Klademe otazky:

Jak to je?
Pras to tak je?
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Je tomu tak vzdycky?
Je mozné vyjéait to obecr?
Vyznam intuice a experimentu

Experiment je na zakladni Skole vyznamnou meiquiznani, neliozak na konkrétnich
situacich provadi objevy, pozorujizné vztahy a five vyvozovat postugnzawry. Rovrez
vhled a intuice napomahaji vyiedi matematickych pozndtkZkuSenosti ukazuiji, Ze pokud
jsou budouci ¢itelé vedeni tak, aby sami experimentovali, fornvald hypotézy a
vyslovovali zav¥ry, které eventuethdokazi, jsou pak schopni vést takto své zaky.
Rozvijeni aktivity Zakia

Malé di¢ zpravidla vSechno bavi, je zvidavé, rado &e Botom se &co zneni a dit
nemizZe najit své misto,¢eni ho nebavi, vyhyba se mu. Hledame cesty, jakidizlzdjem
Zalka a vywovani a o matematiku. Nutna je vhodna motiva¢enuprostednictvim zazitk a
radost z objevu. Yad piipadi je tteba motivovat k matematick&énnosti i vysokoSkolské
studenty.
Redeni problému vyvaZenosti mezi $kolou zaffenou encyklopedicky a Skolou jako
pramenem poznani
Skola zangiena encyklopedicky
Ucitel zakim Wwivo sd&li —»  Zak reprodukuje co slySel nebo &id— ma si divo
zapamatovat —>  Z&k se méit tneustalym opakovanim (opakovani je matka mostir
(Nazor uitele: Kdyz zak spita padesat fikladi: na pisemné a@itani, pece se to musi
nawit.)
Je znamou skutaosti, Ze neexistuje trychtk nalévani a ze kdyz se zak sam nepodili na
ziskavani poznatk zpravidla vSe zapomene.
Skola jako pramen poznani
Ucitel fidi procesy Zakova poznéni tak, aby sif@mé poznatky Z2ak odvodil sam vlastni
konkrétni a mysSlenkovodinnosti. Eeni je zaloZzeno na prozitcich, kladeni otazeeni
problémi, argumentaci.
Prozitek— zkoumani—  vyvozeni pdkna — zobeami — z#azeni do systému

AvSak mezi obma €mito pristupy je teba najit kompromis — aby Zak mohl &em
piemyslet, musi mit nezbytn&domosti a pdebny material, které mu umozni &cam
piremyslet. Ml by byt vybaven jistymi matematickymi dovednostmi nag. v oblasti
panttnych vyp@ti a pisemnych algorittp zakladnich geometrickych konstrukci aj.,
pouzivani kalkulatoru. Rov¥#d v komunikaci s internetem gebuje utité vychozi znalosti,
jinak se v #m ztrati. Ritom vSak také &kdy potebuje udlat chybu, aby se pdil pro prist.
Vhodné je z#gazovani nestandardnich dloh, vyuzivani projektoefody nebo pitezovych
témat.

Totéz plati pro vychovu budoucichitela. Ucitel zpravidla kopiruje své vzoryg¢utak, jak
byl sdm @en. V mnoha fipadech ve svych vyovacich pokusech budoucéitelé sdluji
monologicky hotova fakta. Na otazku pree nepokusi o vyvozenéiua nebo jiné postupy,
skluji, Ze jim to bylo také tak prezentovano neboj&do tak v @ebnici. Na otdzku ,Vas
nezajimalo, protomu tak je?“ zpravidla odpovi, Ze ne &y dodaji — ,a kam az jsme to
dotahli“). AvSak pokud jsou seznamovani s vyvojeajmi, souvislostmi, s odvozovanim a
zdavodnovanim, ¥tSina z nich to doceni a jsou radi, Ze se kKné@a vysoké Skole dozugli
to, co mohli znat jiz mnohentide.

Zavér
Kurikularni reforma v naSem vé&dvacim systému umadije, aby si Skoly stanovily

programy podle vlastnich podminek. Z hlediska vyokytematiky jde o velmi odpéunou
¢innost, neb® samotna vystavba matematiky, jednotliva jeji temataplikace vyzaduji
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diukladné promysleni ip sestavovani Skolniho ve&dvaciho programu, aby byly napiry
cile, vystupy i vytvéeni potebnych kompetenci zakKazdé gdivo by melo byt pochopeno,
procviceno a vyuzito v aplikacich. Matematikaibe fispivat i k napiovani pfirezovych
témat a ma také nggberné moznosti k realizaci projektoveho &gwani. To vSe klade
nara:né pozadavky na practiteli, zejména v procesuipravy na vysokych Skolach, ale i
v celoZivotnim vzdlavani. Bylo by velmi prosigné napomahatcitelim prostednictvim
jejich dalSiho vzdavani, které by o urtity systém, bez komé&nich aspekt DalSim
sowasnym problémem je fazeni absolvefituwtitelského studia do Skolstvi, neb@n mala
¢ast absolverit nastupuje do Skolstvi a dalSi mal&st z nich ve Skolstvi vytrva. Také
piiprava budoucich pedagbgve ,sklenikovych* podminkach vysoké Skoly se mnpohd
stretdva s realitou Skol zakladnich.
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PRE-GRADUAL PREPARATION OF TEACHERS OF MATHEMATICS

Abstract
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