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VYMEDZENIE HRANIC DESKRIPTORA TVARU POMOCOU APARATU FUZZzZY
MNOZIN

Beata Stehlikova, SR - Anna Tirpakova, SR - Dagmavlarkechova, SR

Abstrakt. V prispevku je prezentovana metdda na presiénig deskriptorov aplikaciou
funkcie prislusnosti fuzzy mnozin. Ukazeme aplikaeiorie fuzzy mnozin pri tvorbe hranic
deskriptorov tvaru.
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Uvod

Jednym zo zakladnych problémov kazdej vednej dblgsth’adanie vEahu medzi
Strukturou objektov, ktoré skiima a ich vlastiasi. Pojmom klasifikacia vo vSeobecnosti sa
rozumie proces zadamvania objektov do tried alebo kategéricitého typu. Klasifikéné
metddy musia by zrozumiténé, presné, ak je mozné, tak kvantitativne a eal@zna
objektivnych kritériach, tak, aby bol dosahovany tety zaver bez diadu na osobu
uskut@nujucu vymedzenie alebo popis. Klasifikacia nevyhnewyZaduje definovanie hranic
skupin. Je potrebné predovSetkym definodevantitativne objektivne kritéria, ktoté®
najviac eliminujdrudsky faktor, vnasajuci subjektivitu do hodnotenia.

Cielom prispevku je ukarametodologicky postup ako je mozZné sprésaname
deskriptory tvarov tak, aby boli vhodné pre ¢paiové spracovanie. V predlozenom
prispevku sme sa zamerali na problémy suvisiacéasfikaciou biologického materialu.
Tejto problematike je potrebné vendveatrind pozornos a to z toho dévodu, ze vyuZzitie
informacie obsiahnutej v obraze v zmyslgipaoveho spracovania obrazu vyrazne prispieva
k zlepSeniu klasifikacie biologického materialu.

Material a metédy

Pod pojmom deskriptor tvaru rozumieme numerickyipgpiestorovych (2D alebo 3D)
konfiguréacii na obrazku. \@alSom sa obmedzime na dvojrozmerny pripad. Je eseeb
zname, Ze neexistuje jednoduchy vSeobecny deskriptaru. Existuje vSak mnoho
deskriptorov tvaru, ktoré sa ukazali ako vyborné jednotlivé aplikacie. Deskriptory tvaru
musia by invariantné, vziadom na translaciu, rotaciu a v neposlednom ratitadom na
pouziti Skalu. Pouzita terminologia pre jednodunbdelené tvary vychadza z terminologie
Futaka [2] pre tvary obrysov dvojrozmernych orgatewninolégie Systematics Association
Committee for descriptive Biological TerminologyQ]l ktoré sa pouzivajua pri hodnoteni
biologického materialu. Navrhované deskriptory sa@zZm pouzf pre tvary obrysov
I'ubovd’nych dvojrozmernych organov. Z obrazku 1 vidige navrhnuté tvary su v sulade
s definiciami Leaf Architecture Working Group [3].
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TabuPka 1: Deskriptor pre jednoduché tvary

Urovei 1 2 3 4 5
deskriptora

Vyobrazenie O O @

obratene

Tvary elipsovité kopijovité kopijovité obdZznikovité

vajcovité obratene a Stvorcové
vajcovité

trojuholnikovité

Taburlka 1 (dokon¢enie): Deskriptor jednoduché tvary

Uroven 6 7 8 9
deskriptora

Vyobrazenie W <> 0 Q

klinovite, oslovite, deltoidovité,
Tvary obratene kosoStvorcové  obratene Stvorhranné
trojuholnikovité deltoidovité

Zdroj: Poth Futak [2] a vlastné zobrazenie

Vysledky a diskusia

Deskriptory obsahuju typickych predstavie jednotlivych drovni. V prirode sa
samozrejme vyskytuju rézne pomenygkly a Sirky. Presné vymedzenie Urovni potrebnyeh pr
pocitatové spracovanie sa dosiahne pomocou aparatu furmzim Stehlikova [8]. Ako
ukazku popiSeme postup pre elipsovity tvar. Udajavedené v talike 2.

TabulPka 2: Hodnoty pomerov pre jednotlivé arovne deskiptora pre elipsovity tvar

Uroven deskriptoral Pomer dzky k Sirke Hodnota pomeru

1 6:1 6

2 3:1 3

3 2:1 2

4 3:2 11/2

5 1:1 1

6 2:3 2/3

7 1:2 1/2

8 1:3 1/3

9 1:6 1/6

Zdroj: Futék [2] a vlastngpacty
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SkonsStruujme funkciu prisluSnosti pre druhd Gfoweskriptora. Funkcia prislusnosti
nadobtda hodnotu 1 pre hodnotu 3 pomeitkyd k Sirke. Funkcia prislugnosti nadobuda
hodnotu 0 pre hodnotu 6 pomerizkly k Sirke (typicky predstaviteirovne 1) a pre hodnotu 2
pomeru dzky k Sirke (typicky predstavitdirovne 3).
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Zdroj: Vlastné vyfywa zobrazenie

Obrazok 1 Funkcia prislusnosti pre druhd urovai deskriptora
Vzhladom na to, Ze Grovne deskriptora musitappodmienku Gplnosti, je prirodzené

konStruovd Urovne jedna a deva ako otvorené. Funkcie prisluSnosti typickych
predstavitéov vSetkych deviatich arovni su znazornené na dagleom obrazku 2.

0103050709111315171921232527293133353739414345474951535557596,163656,769

Zdroj: Vlastné vypty a zobrazenie

Obrazok 2: Funkcie prislusnosti pre typikych predstavitePov deviatich arovni
deskriptora pre elipsovité tvary

Hodnotenému tvaru sa priradi vzdy ta Udowdeskriptora, pre ktora je hodnota funkcie
prisluSnosti najvysSia. Na nasledujucom obrazkuevjdze F,(x) < F,(X), preto pre
hodnoteny tvar s pomeronizity a Sirkyx ma deskriptor hodnotu 1. V3eobecne, polozme

s=maq{ Fi(x),i=12..,D

pre dany pomer ldky a irky hodnoteného tvasu Potom hodnotenému tvaru priradime
arovei deskriptoras.

- 3 2 1 urovenl deskriptora
1 4 Fi
Fl(z) 1 BN s ...-—'"'Fl
Faiz) 1 / ><
1 2 3 4 8 % g 7 pomer diﬂcyaé:’rky]istu

Zdroj: Vlastné vypty a zobrazenie

Obrazok 3 Funkcie prislusnosti
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Prieseniky funkcii prislusnosti nam &uju hranice Urovni deskriptora. Deskriptor nadoblda
hodnotu 2 pre listy s pomeronizély a Sirky listu od 2,5 do 4,5.

12 3 2 1 trovedi deskriptora
1
0g
0f
04
nz
l:l T T T T .
1 2 3 4 5 ] 7 pomer diEky s Siloy listu
2.5 4.5 hranice deskriptora

Zdroj: Vlastné vypty a zobrazenie

Obrazok 4 Uréenie hranice deskriptora

Taburka 3: Hranice deskriptora pre elipsovité tvary

Urovei deskriptoral Pomer dzky k Sirke Hranice deskriptora
1 6:1 4,50 a viac
2 3:1 (2,50 ; 4,50)
3 2:1 (1,75 ; 2,50)
4 3:2 (1,25 ; 1,75)
5 1:1 (0,92 ; 1,25)
6 2:3 (0,75 ; 0,92)
7 1:2 (0,58 : 0,75)
8 1:3 (0,42 ; 0,58)
9 1:6 (0,00 : 0,42)

Zdroj: Vlastné vygiy

Zaver

Denne vznika obrovské mnozstvo dat obrazového kteara Ide o vEké mnozstvo
informacii, ktoré su uzitmé iba vtedy, k& su vhodnym spdsobom usporiadané. Spracovanie
obrazu je jednou #aziskovych oblasti aplikovanej informatiky a jegzmam neustale narasta.
Je potrebné nahradisubjektivnu klasifikaciu biologického materialu t@matizovanou
klasifikaciou pomocou inform@ych technoldgii. Aj v pripade klasifikacie tvargvpotrebné
vyuziva® progresivne metddy pacového spracovania obrazu. V literatire najdeme iy
dalSich technik pre reprezentaciu tvaru. Prezentovpostup je ukazkou toho, ako
transformovad vSeobecne akceptované deskriptory tvarov biok#dio materialu, zname
predovSetkym pri klasifikacii nedelenych listov t@ru, ktory je vhodny pre pdacové
spracovanie a nasledné automatické priradenie typdeskriptora.
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DETERMINATION OF BORDERS OF SHAPE DESCRIPTORS BY FUZZY SETS

Abstract: We present new method for exact selection of ders via application of the
membership function of the fuzzy sets. We demotestapplication of fuzzy set theory in
creation of borders of shape descriptors.
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