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ABSTRAKT

V tejto préaci sme sa zamerali na skimanie nastupu jednotlivych fenologickych faz v
zavislosti od zmenenych meteorologickych faktorov v rokoch 2005-2009 v Stredoslovenskej
vinohradnickej oblasti v Modrokamefiskom  vinohradnickom rajone. Na rozliSenie
jednotlivych fenologickych faz sme pouzili Ciselné oznaCenie podla Lorenza. Boli
vyhodnotené: priemerné rocné teploty, priemerné teploty pocas hlavného vegetacného
obdobia, sumy aktivnych teplot, slnecny svit, priemerny thrn zrdzok, zaciatok, koniec a
trvanie vegetatného obdobia, urody hrozna na hektar, cukornatost’ hrozna a fenologické fazy
podla Lorenza: BBCHO1-zaé¢iatok pucania, BBCH11- prvy list, BBCH61- za¢iatok kvitnutia,
BBCHG69- koniec kvitnutia, BBCH85- zamikavanie bobul, BBCH&9-zberova zrelost’,
BBCH93- zaciatok opadavania listov, BBCH97- koniec opadavania listov.
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uvoD

V poslednej dobe coraz viac sa hovori o dopadoch klimatickych zmien na rdzne
rastlinné spoloCenstvd pestovaného aj na naSom uzemi. Ani vini¢ hroznorody nie je
vynimkou, o to viac, lebo Zivotny cyklus vinica netrva ako v pripade jednoro¢nych rastlin len
rok alebo dva, ale v niektorych pripadoch aj 25-30 rokov.

Podla Stvrtej narodnej spravy SR o zmene klimy (2005) sa priemerna roéna teplota
vzduchu na Slovensku zvysila asi o 1,1 °C a ro¢ny thrn atmosférickych zrazok sa znizil asi o
5,6 % v 20. storo¢i. Nahle klimatické zmeny moézu spOsobit’ nutené zmeny v systéme
pestovania vini¢a aj na naSom Uzemi. NaSim cielom je preto uz dopredu zistit, vycislit
uroven zmien klimatickych faktorov a ich vplyv na kvalitu hrozna a vina.

Z ekologickych abiotickych faktorov na rast a vyvin vini¢a najviac vplyva teplota
pddy a vzduchu, slne¢ny svit a mnozstvo zrazok. V priebehu ro¢ného vegetacného cyklu ma
vini¢ rozdielne naroky na jednotlivé uvedené faktory, pripadne tieto faktory rozdielne
ovplyviiuju jednotlivé fenologické fazy. Pre I'ahSie pozorovanie vplyvu meteorologickych
podmienok na vini¢ hodnotime ich v jednotlivych rokoch podra fenofaz (VERES, 1981).

VANEK (1995) udéva, Ze aktivne vegetacné obdobie sa zafina pradenim miazgy,
slzenim. Minimdlna teplota pri raseni (pucani) je totoznd s priemernou vegetacnou nulou,
teplotou, pri ktorej vini¢ puci — asi 10 °C ( 8, 5 — 13,5 °C). Spravidla treba Wity c¢as pri



minimalnej teplote 5 °C na rychlejSie prebudeniediek z odpocinku. Po silnych zimach vini¢
puc¢i skor ako po miernych zimach. Minimélna teplota pre rast vyhonkov je podobna
s minimalnou teplotou puéania 1°C (8,5 — 12 °C). Cim je teplota vy3sia ako 10 °C, tym je
rychlejsi rast. Najrychlejsi je pri teplote 28 — 30 °C (pri teplote 40-42 °C takmer ustane). Na
rast vplyvaju suma tepl6t nad 10 °C atepelno-svetelné (heliotermické), ako aj zrazkové
a teplotné (hydrotermické) pomery.

Vini¢ v priebehu vegetacneho obdobia prechadza réznymi fenologickymi fazami.
Fenoldgia (z gréckeho slova ,,fainé*, ¢o znamena zjavit’ sa) je nauka zaoberajlca sa Stadiom
casového priebehu periodicky sa opakujicich prejavov rastlin - a  Zivocichov
(fytofenologickych a zoofenologickych faz), ktoré zavisia od pocasia, podnebia a pédnych
pomerov. PGvod slova naznacuje, Zze pozornost’ fenoldgov upitaju len dobre zjavné, zretel'né
a napadné vyvojové fazy bioty. Su to javy v prirode, ktoré nastavaju kazdoroc¢ne, avSak v
rozdielnych terminoch a s rozdielnou intenzitou, pretoZze odrazaju c¢asové premenlivé
podmienky prostredia, predovietkym odliSny priebeh poveternosti v jednotlivych rokoch
(KRSKA, 2006).V minulosti pouzivané &iselné oznacenie fenofaz (podla K.W. EICHHORN
A H. LORENZ z roku 1977) sa po vstupe Slovenska do Eurdpskej Unie nahradilo
oznacovanim fenofaz podla BBCH (Biologische Bundesanstalt fur Land- und Forstwirschatft,
Bundessortenamt und Chemische Industrie). Cislovanie pozostava z dvojcifernych ¢&isiel, kde
prvé ¢islo vyjadruje zékladny stbor fenofaz a druhé ¢islo vyjadruje poradie v ramci zakladnej
fenofazy (MEIER, 2001).

MATERIAL A METODY

Experimentélna lokalita vinic sa nachadza v Stredoslovenskej vinohradnickej oblasti,
v Modrokamenskom vinohradnickom rajéne, v obci BuSince na juhovychodne exponovanom
svahu v nadmorskej vySke 170 -180 m. Z hl'adiska zemepisnej polohy leZzi BuSince v pasme
48°10" zemepisnej Sirky a 19°30" zemepisnej dizky. Lokalita je vhodné pre pestovanie odrod
vini¢a hroznorodého zapisanych v listine registrovanych odrdd na Slovenku, okrem vel'mi
neskorych odréd. Pokusna parcela evidovana ako parcelné ¢islo 1809 kultdra vinohrad, na
ktorej s vinice vysadené je na miernej pahorkatine. Spon vysadby je 3 x 1 m. Velkost
vinohradu 5,9 ha apocet krov 19598 srokom vysadby 1987. Bola sledovand odroda
Frankovka modra.

Agroklimatické podmienky

Podra agroklimatického ¢lenenia lokalita patri do agroklimatickej makrooblasti teplej (TS10
= 2400 - 3100 °C), agroklimatickej oblasti prevazne teplej (TS10 2800 - 3000 °C),
agroklimatickej podoblasti vePmi suchej (KVI-VIII > 150 mm) a agroklimatického okrsku
prevazne miernej zimy (Tmin > -18°C).

Doba trvania pokusu: 2005-2009

Sledované parametre:

- Teplota vzduchu - tepelné pomery st obyCajne spracované a vycCislené sumou teplot,
priemernou teplotou vzduchu, aktivnou teplotou vzduchu a po¢tom dni s aktivnou teplotou
(HVO). Od teploty zavisi rychlost’ priebehu fenologickych faz, priebeh biochemickych
a biologickych procesov prebiehajucich vo vini¢i pocas trvania jednotlivych fenofiz. Pri
vini€i vSetky fenologické fazy prebiehaju iba pri aktivnych teplotach. Na vycislenie aktivnych
teplot treba pouZit’ tento prepocet:

Suma At = (d. 10) + suma Et

Suma At - suma aktivnych tepl6t
d- pocet dni s teplotami nad 10 °C



Suma Et — suma efektivnych tepldt nad 10 °C

- SIneé€ny svit (h) - Doba trvania sIne€ného svitu sa na meteorologickych staniciach
SR urCuje pomocou heliografov typu Campbell - Stokes, ktoré na papierovych
paskach gufovou SoSovkou sustredenymi luémi prepaluju stopu. Na zaznam
viditefnej stopy na registracnej paske je potrebna hustota toku priameho slne¢ného
Ziarenia 140 az 210 W. m?. (SPANIK a kol., 2006)

- Atmosferické zrdzky su zékladnym av naSich vinohradnickych oblastiach jedinym
zdrojom vlahy pre vini¢. Spravidla nie st rozdelené¢ optimdlne podla potreby vlahy
v jednotlivych fenofadzach. Atmosferické zrdZky majld zna¢ny vplyv na rodivost’ vini¢a.

Sledované fenologické fazy podl’a LORENZ a kol(1994):

1.) Zakladn4 fenologicka faza: VYVOJ PUCIKA A PUCANIE
BBCHOL1 - Zaciatok pucania: o¢ka sa zvacsili, za¢inaju vnutorne vyvijat, ale sU uzavreté
v Supinéch

2.) Zakladna fenologicka faza: VYVOJ LISTOV

BBCH11 - Prvy list sa rozvinul

3.) Zakladné fenologicka faza: KVITNUTIE

BBCHG61 - Rozkvitanie: 10% c¢iapociek opadne

BBCHG9 - Koniec kvitnutia: vySe 80% c¢iapociek opadnutych
4.) Zékladna fenologicka faza: DOZRIEVANIE BOBUL
BBCHS8S5 - Zaméikanie (miknutie) bobul’

BBCHS89 - Bobule st v zberovej zrelosti

5.) Zakladna fenologicka faza: STARNUTIE

BBCH93 - Zaciatok opadavania listov

BBCH97 - Koniec opadévania listov

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podl'a meteorologickych podkladov ziskanych z UKSUP-u Stredné Plachtince (okr.
Velky Krti§) sme vyhodnotili zmeny klimatickych prvkov pocas sledovaného obdobia (2005-
2009)v porovnani s dlhodobym normalom.

Pri porovnani priemernych mesa¢nych teplot pocas sledovaného obdobia s dlhodobym
normalom sme zistili nerovnomerné zvySenie priemernych mesacnych teplot v kazdom
mesiaci (graf ¢. 1). Najvicsie rozdiely sme zaznamenali najmé v zimnych mesiacoch (januar
+3,0 °C, februar +1,8°C), v aprili (+2,5), v jali (+1,3 °C) a v obdobi zberu (oktdber +1,1 °C,
november +1,5 °C). NajdbleZitejSie mesiace su april a oktdber, lebo vysSie priemerne teploty
Vv tychto mesiacoch zapri¢inili predlzenie hlavného vegetaéného obdobia(HVO) o 11 dni.
HRONSKY, SPANIK (2004) vo svojej praci tiez predpovedali prediZzenie HVO do roku
2010 o012 dni, ale na rozdiel od naSich vysledkov oni predpovedali skoro rovnomerné
rozlozenie predizené¢ho obdobia ato vo forme skorsieho zadiatku HVO o 5 dni (10.IV.)
a neskorsieho ukoncenia HVO o 7 dni (22.X.). Podl'a nasich vysledkov méZeme konstatovat’,
7e predizenie HVO nie je také rovnomerné, viac sa prejavuje v aprili ako v oktobri. Vini¢
hroznorody za sledované obdobie vstipil do hlavného vegetacného obdobia v priemere 0 9
dni skér (6. IV.) alen 02 dni neskdr (13. X.) ukondil toto isté obdobie v porovnani
s dlhoroénym priemerom. Toto prediZenie je na jednej strane vyhodné, lebo s predizenim
HVO sa zvysila suma aktivnych teplot za HVO, ale na druhej strane moze mat’ aj Skodlivé,
ni¢ivé nasledky, lebo pri predCasnom vstupe vini¢a do vegetécie sa vini¢ Celi riziku ni¢ivych
nasledkov neskorych jarnych mrazov. V mesiacoch jun a jul sme zaznamenali vy3si vyskyt
extrémnych teplot, co méze mat’ Skodlivé G¢inky na rast a dozrievanie hrozna. Ako vieme
vini¢ hroznorody zastavuje asimilaciu a vegetativny rast uz pri 30 °C avtomto obdobi



kazdoro¢ne vyskytuji aj maximalne denné teploty nad 34 °C. Tieto teploty zapriCifuju
spomalenie hromadenia cukrov v dbésledku spomalenia asimildcie. ZvySenie priemernych
teplot v jesennych mesiacoch vSak prospieva dozrievaniu a ul’'ahéi zberové prace.

Suma aktivnych teplot (tab. ¢.1) pocas sledovaného obdobia bola vysSSia od
dlhodobého normélu v priemere 0423,1 °C, ¢o predstavuje 14,7 %-né zvySenie. Toto
zvysenie umozni dozretie aj najneskorSich odrdd na tejto ploche.
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Graf 1. Porovnanie priemernych teplot za Graf 2. Porovnanie slne¢ného svitu za
sledované obdobie s dlhodobym normalom sledované obdobie, s dlhodobym norméalom

Udaje z meteorologickej stanice zo Strednych Plachtiniec boli pouzité k analyze zrazok podas
troch obdobi a to: april — jun (obdobie vegetativneho rastu a kvitnutia), jul — august ( koniec
vegetativneho rastu obdobie vyvoja bobul’ a strapcov) a september — oktdber (dozrievanie
a zber). ZréZzkove rozdelenie sa zmenilo za sledované obdobie v tom, Ze len 19,9 % zrédZok sa
vyskytovalo v obdobi september — oktéber medzi 2005 aZz 2009, zatial’ o za to isté obdobie
v rokoch 1961 a 1990 aZ 25,6 %. Toto zniZzenie ma pozitivny vplyv na dozretie a zdravotny
stav hrozna. V obdobi jul — august tato hodnota sa zmenila z 28,5 % na 36,3 % v rokoch
2005-2009, takze pocas obdobia vyvoja bobul a strapcov sa zvysila hodnota uhrnu zrazok, ¢o
stazuje ochranu proti peronospore (Plasmopara viticola). Vo faze vegetativneho rastu

a kvitnutia tato hodnota sa zmenila len
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Tab. 1 Ziskané klimatické udaje

Suma | Slnecny
Priemerna | Priemerna | At v °C| svitv |Priemerné Trvanie
teplotav | teplota za za hod. za | zrdZzky za | ZacCiatok | Koniec | HVO v

°C HVOv°C | HVO rok rok v mm HVO HVO drioch

2005 9,4 16,9 3168,9 | 1982,2 804,6 6.1V. 11. X. 187
2006 10,0 17,2 3224,2 | 1902,4 560,8 9. IV. 14. X. 188
2007 11,1 17,8 3352,6 | 2098,4 554,1 6. IV. 11. X. 188
2008 10,7 17,0 3250,1 | 1938,3 741,0 9. IV. 16. X. 191

2009 10,8 18,0 3519,7 | 1816,6 606,4 31.111. 11. X. 195

Vyhodnotenie fenologickej aktivity vini¢a hroznorodého

Graf €. 4 znazornuje casovy priebeh sledovanych fenologickych faz pre odrodu Frankovka
modra. Pri fenofazach BBCHOL1-zaciatok pucania, BBCHI11- prvy list, BBCH61- zadiatok
kvitnutia, BBCH69- koniec kvitnutia, BBCH85- zamidkavanie bobul' a BBCH89-zberova
zrelost” je pozorovany klesajuci trend nastupu (7-9 dni), naopak pri fenologickej faze BBCH93 -
za¢iatok opadavania listov, BBCH97- koniec opadavania listov mierne stupajuci trend (1-2
dni). Skorsi nastup fenologickej fazy pucania (BBCHO1) o0 22 az 26 dni (16.3. — 2.4) zistil aj
BERNATH, S. akol. (2009) v hlavnych vinohradnickych oblastiach Slovenska v podmienkach
klimatickej zmeny na zaklade emisného scenara B2 - SRES globalneho klimatického modelu
CCCM 2000.
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Graf 4. Casovy priebeh vybranych fenofaz u vini¢a hroznorodého



Tab. 2 Néstup jednotlivych fenologickych faz vyjadrené v poradovych diioch v roku

BBCH BBCH
Zaciatok Koniec Trvanie
Rok HVO 01|11 | 61 | 69 | 85 | 89 | HVO | 93 | 97 | HVO
2005 97 108 | 117 | 159 | 171 | 230 | 284 284 | 310 | 321 187
2006 99 110|117 | 166 | 175 | 230 | 289 287 | 301 | 310 188
2007 96 98 | 105 | 147 | 158 | 213 | 267 284 | 295 | 306 188
2008 99 101|111 | 157 | 168 | 228 | 276 290 | 308 | 318 191
2009 89 99 | 104 | 145 | 156 | 222 | 280 284 | 307 | 317 195
Priemer 96 103 | 111 | 155 | 166 | 225 | 279 | 286 |304 | 314 | 190

ZAVER

V praci boli vyhodnotené ziskané klimatické ukazovatele anastup jednotlivych
fenologickych faz v Modrokamefiskom vinohradnickom rajone za obdobie 2005 az 2009. Pri
vyhodnoteni sme zistili, ze pocas sledované¢ho obdobia priemerna ro¢né teplota bola vyssia
ako je dlhodoby normal. Z tohto by sme mohli odvodit, Ze sa bude viac darit’ vini¢u
hroznorodému na naSom UGzemi. Pri vyhodnoteni zrdZok sme ale zistili, Ze rozloZenie zrdZzok
je dost’ nevyrovnané a su velké rozdiely medzi rokmi. V obdobi vegetativneho rastu az do
zamdkavania bobul' bolo zistené vys$s$i Uhrn zrazok, o stazuje ochranu proti hubovym
chorobam, ale vo faze dozrievanie zniZenie Uhrnu zrdZok o 5,7 % prospieva k dozrievaniu
hrozna. Pri vyhodnoteni nastupu jednotlivych fenologickych faz sme pozorovali klesajuci
trend nastupu (7-9 dni) fenologickych faz: BBCHO1-zaciatok puc¢ania, BBCH11- prvy list,
BBCH61- zaciatok kvitnutia, BBCH69- koniec kvitnutia, BBCH85- zamikavanie bobul’ a
BBCH89-zberova zrelost’ ,naopak pri fenologickej f&ze BBCH93 - zaciatok opadavania listov a
BBCH97- koniec opadavania listov mierne stupajuci trend (1-2 dni).

ABSTRACT

In this paper, we observed phenological growth stages on grapes (Vitis vinifera L.)
during the period 2005-2009 in the Middle — Slovakian vinicultural region in the zone of
Modry Kamen. Phenological growth stages of grapes were determined with the numeric
metodics of Lorenz. Following parameters were evaluated: mean annual temperature, mean
temperature of main vegetative period, active temperature sum, solar radiation, mean
precipitation sum, beginning, end and duration of vegetative period, yield of grape per
hectare, sugar content in grapes and phenological phases according to Lorenz: BBCHO1-
beginning of bud swelling, BBCH11- first leaf unfolded, BBCH61- beginning of flowering,
BBCH®69- end of flowering, BBCH85- softening of berries, BBCH89- berries ripe for harvest,
BBCH93- beginning of leaf fall, BBCH97- end of leaf-fall.

Key words: climate change, phenophase, grapevine
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