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3D VIZUALIZACIA ZARIADENIA TRIBOTESTOR M”06
3D VISUALISATION OF TRIBOTESTOR M’06

Tibor Gaspar, Juraj Rusnak

Abstract

This paper deals with visualisation of TRIBOTESTOR M’06. Mentioned test device is located at
Tribotechnical laboratory at Department of machine design. During modeling the device we utilized methods of
system known as reverse engineering. This papers presents individual methods, results in form of rendered
images as well as possible future utilization of ushered 3D model.
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Uvod

Pouzivanie virtudlnych modelov vytvorenych pocitacom podporovanym modelovanim resp. konStruovanim
nesved¢i len o modernom pristupe inziniera k danej problematike, ale aj o snahe ¢o najefektivnejSie vyuzit
pracovny cas a Setrit svyrobnou silou a vyrobnym materidlom. Ku SirSiemu rozSireniu pocitacom
podporovaného konstruovania bol potrebny vyvoj dostatoéného hardvérového s softvérového vybavenia.
Dnesna pocitacova technika je natol’ko sofistikovand a vykonnd, Ze stolovy ¢i prenosny pocitac strednej triedy
uplne posta¢i pre zakladni pracu s CAD/CAM systémami. Vysokovykonné alebo Specialne pocitace
potrebujeme len v pripade prace s velkymi zostavami s velkym poctom konStrukénych prvkov alebo pre
analyzu tychto zostav pouzitim metoédou FEM. Je to zabezpecené nielen dostupnost'ou vykonného hardvéru ale
aj neustalym vyvojom CAD/CAM systémov s cielom zjednoduSenia spracovania zadanych pracovnych
prikazov a znizovania systémovych poziadaviek danych softvérov.

Moderné CAD/CAM systémy ulahcuji pracu konStruktéra, ale bez potrebnych technickych a inZinierskych
znalosti nemozeme ocakavat’ hodnotny vysledok. Navyse okrem tychto znalosti konstruktér musi ovladat’ aj
prislusnua pocitacovi techniku a softvér.

Dostupnost’ tychto systémov najviac ovplyvnil vyvoj spitného inZzinierstva. Princip spédtného inZinierstva
spoc¢iva v objaveni technologickych zasad existujuceho zariadenia sledovanim a zistenim a analyzou jeho
Struktary a funkcii. Po analyze tychto dat pomocou spominanych pocitacovych systémov sa da v relativne
kratkom Case pristupit’ k realizacii modelovanych strojov a zariadenii, pri vyuZiti vSetkych moZznosti softvéru aj
bez nutnosti prototypu.

Material a metody

Kedze uvadzané zariadenie je uz vyrobené a uvedené do prevadzky, cely proces spracovania 3d vizualizacie
prebiehalo v stlade so syt¢émom spétného inZinierstva. Hlavnym cielom bolo vytvorenie zdkladného 3D
modelu exteriéru zariadenia a klzného uzla. Modelovanie interiéru, pohonnej jednotky a detaily ridiacej
jednotky zahfiia d’al§ia faza projektu. Zakladnou poziadavkou pre zacatie modelovania bola pristupnost
zakladnych vlastnosti jednotlivych konstrukénych prvkov zariadenia, ako rozmery a materidl. Zariadenie
TRIBOTESTOR M’06 sa sklada z dvoch zakladnych casti. Prva je pracovna jednotka (oznacena na obrazku
znackou 1), ktora obsahuje pohon, samotny klzny uzol a vSetky meracie a pomocné zariadenia pre uskuto¢nenie
testovacej funckie daného zariadenia.
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Druhd jednotka je riadiaca a kontrolnd jednotka (oznacend na obrazku znackou 2), ktord obsahuje vsetku
elektroniku pre spustenie, riadenia, kontrolu a vyhodnotenie tidajov pocas prevadzky zariadenia. Pohl'ad na
umiestnenie jednotlivych jednotiek zariadenia vidime na obrazku €. 1.

Obrazok 1 Celkovy pohl'ad na zariadenie.
Figure 1 General view of the device.

Samotné modelovanie zostdv mdze prebichat podla modelovania ,,zdola-nahor alebo ,,zhora-nadol®.
Modelovanie ,,zdola-nahor je charakterizované vytvorenim jednotlivych konstrukénych prvkov zariadenia bez
urcitého poradia anaslednym zloZenim a umiestnenim tychto prvov vramci zostavy. Na druhej strane,
modelovanie ,,zhora-nadol* je charakterizované vymodelovanim zdkladného konstrukéného prvku zariadenie
(vo vicsine pripadov strojov je to zdkladny rdm alebo vonkajsi obal tzv. karoséria) a naslednym modelovanim
jednotlivych konstrukénych prvkov podl'a umiestnenia a funkcie v rdmci zostavy.

Kym prvy spdsob vyZaduje len zdkladné znalosti prace s CAD, ponika monoténnu pracu modelovania bez
moznej kontroly in continuo. Kontrola spravnosti rozmerov ¢i funkcie prvku je mozné az po zlozeni do zostavy.
Samotnad uprava jedného konsStrukéného prvku je potom obtiazna a vo vicSine pripadov ma za nasledok
nutnost’ upravy parametrov aj d’al§ich konstrukénych prvkov.

Sposob ,,zhora-nadol* vyZaduje pokrocilé ovladanie CAD systému a Uplne pochopenie funkcie zariadenia.
Konstruktér ma neustale pred sebou celé zariadenie, jednotlivé konsStrukéné prvky dokaze umiestnit
a dimenzovat' v plnej miere a upravit nezhodné parametre v stlade s aktudlnym stavom zostavy. Nie je
potrebné stale sa vraciat’ k uz namodeloanym prvkom, lebo aktudlne modelovany prvkov je mozné k nim
prisposobit’.

Vysledky a diskusia

Pocas modelovania klzného uzla tribotestora sme postupovali spdsobom ,,zhora-nadol®“. V pripade pohonnej
a meracej jednotky sme najprv vymodelovali samotné pohonné zariadenie. Po umiestneni meracich zariadeni
sem vymodelovali aj samotny klzny uzol, ktory bol umiestneny a prispdsobeny virtudlnemu priestoru
vymedzeného pohonnym zariadenim a meracimi zariadeniami. Ked’Ze jednotlivé zariadenia sme umiestnili
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presne aso stlade s aktudlnym stavom, mohli sme klzny uzol dimenzovat’ bez rizika zaddvania mylnych
udajov. Samotny klzny uzol vo viacerych moznych zobrazeniach vidiet' na obrazku ¢. 2.

Obrazok 2 Pohl’ad na klzny uzol.
Figure 2 View of lubrication node.

Po vymodelovani pohonnej jednotky sme mohli pristipit’ k modelovaniu riadiacej a vyhodnocovacej jednotky.
V pripade tejto jednotky sme postupovali tiez ,,zhora-nadol®. Ddlezitou ¢astou zariadenia je vstupno-vystupny
panel na l'avej bo¢nej strane zariadenia. Pohl'ad na uvedeny panel vidiet’ na obrazku ¢. 3.

Obrazok 3 Riadiaca a kontrolna jedntoka - detaily.
Figure 3 Control and monitoring unit - details.
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Zaver

Znazorneny pocitatovy model moéze sluzit' na viac ucelov. Z vytvoreného modelu pomocou integrovanej
stucasti CAD/CAM systému mdzeme vytvorit rendrované alebo tzv. fotorealistické obrazky. Farby, textury ¢i
samotny materidl jednotlivych konsStrukénych prvkov je mozné zmenit atak mozno vytvorit’ teoreticky
nekonecnu Skdlu réznych farebnych variantov, ¢i variantov textir. Na prezentaéné ucely moZeme vytvorit
virtudlne zobrazenia pod hociakmym uhlom, vytvorit’ prehladné konstrukéné prvky a vytvorit' zobrazenie tak
pre jednoduchSie tak aj pre najnaro¢nejsie prezenta¢né ucely.

Vytvoreny pocitacovy model moze d’alej sluzit’ ako vychodiskovy stav pre neskorsie konstrukéné upravy. Na
virtudlnom modely je mozné vyskasat’ zmenu rozmerov, tvarov jednotlivych prvkov, testovat’ ich mozny
pohyb, zistovat’ kolizie prvkov bez demontaze ¢i odpojeni samotného zariadenia z prevadzky. Tym Setrime
pracovnou silou a kostrukénym casom. Vytvoreny model sa sprava egzaktne ako vytvorené zariadenie a po
schvaleni vyrobného variantu sa da postipit’ priamo ku vyrobe bez potreby prototypu.

Vytvoreny pocitacovy model sluzi aj ako zdroj pre vyhotovenie kompletnej technickej dokumentécie vratane
vykresovej dokumentacie. Naviac pri zisteni rozmerovych ¢i inych nesulad, Gpravou dané¢ho konstrukéného
prvku automaticky doéjde aj k prepisaniu prisluSnej vykresovej dokumentacie. Dokumentacia bude vzdy
aktudlna a v stlade so skutoénym stavom zariadenia
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Suhrn

V uvedenom c¢lanku sme sa zaoberali 3D vizualizaciou testovacieho zariadenia TRIBOTESTOR M’06.
Zariadenie sa nachadza v tribotechnickom laboratériu Katedry konstruovania strojov. Pri vytvoreni 3D modelu
sme vyuzivali postupy v sulade so sytémom spétného inzinierstva. V ¢lanku s uvadzané tak jednotlivé postupy
a vysledky vo forme fotorealistickych obrazkov najdolezitejSich casti zariadenia, ako aj mozné vyuZitie
vyhotoveného 3D modelu.
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