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VYKONOVE STRATY PREVODOV MOBILNYCH STROJOV
POWER LOSSES IN TRANSMISSION OF MOBILE WORKING MACHINES

Lubos$ Kucera, Ladislav Jurak

Abstract

The mechanical power transmission from the power source to the working machine is supplied with the right
gear type. Every transmission works with a certain efficiency and causes power losses. The bigger is the ma-
chine, the more essential are the power losses. The mobile machines use different transmission types with the
different power flow efficiency.

Key words: working machine, differential transmission, IVT (infinitelly variable transmission)

Uvod

Pracovné zemné stroje maju naro¢nu kinematiku prevodového ustrojenstva. Su urcené pre zemné prace staveb-
né, lesné, pol'nohospodarske a podobne. Tieto stroje vyzaduju prevodovky, ktoré plnia zlozité poziadavky. John
Deere, ako jeden z mnohych vyrobcov takychto strojov, sa dal na cestu vyvoja bezstupiiovych prevodoviek.
Jednou z bezstupnovych prevodoviek od tejto firmy, priklad usporiadania je uvedeny v zavere, je AutoPower
rady JD 7010, ktord ma dve automaticky prepojené planétové prevodovky. Hydrostaticka vetva je tvorena na-
klapacim hydrogeneratorom v rozsahu do 45° na obidva smery, ktory spolupracuje s pevnym hydromotorom.
Tato prevodovka vyuziva kinematickii schému kde hydrostaticky prevod je v diferencidlnom usporiadani
s mechanickou ¢astou typu DA, teda s diferencialom na vstupe.

Meranie prevodu IVT

Pre potreby prevodov, ktoré vyzaduju pracovné zemné stroje bola na nasej katedre testovana trojtokova variato-
rova prevodovka IVT (obr. 1 a 2}. IVT tvori jeden planétovy prevod, hydrodynamicky meni¢ a hydrostaticky
prevod. Z vysledkov skusok sme usudili, ze vlastnosti varidtora v celom rozsahu jeho ¢innosti nie je mozné
odskuigat’. Dalej boli meranim vstupného a vystupného vykonu prevodovky odmerané vykonové straty, obr3 a
4. Ked’ze sa jednd o trojtokovy prevod podla schémy na obr.1 je zrejmé, ze bez kvalitného riadiaceho systému
takéto zariadenie nebude efektivne pracovat. Pocas skusSok na skiSobnom stende sme vypracovali ndvrh na
sposob riadenia prevodového pomeru v hydrostatickom prevode na zdklade pozadovanych otd¢ok motora
a vystupnych otacok z variatora. Snahou bolo odstranit’ v meni¢ovom trojtokovom rezime zavislot’ riadiaceho
systému od pozadovaného tlaku v hydrostatickom prevode tak, aby cely systém bol dostatocne rychly a stabil-

ny.
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Obr.1. Schéma variatora

Obr. 2. Skasobné zariadenie.

Prevodovku, ktoru obsahuje skuSobné zariadenie sme po sktiskach na stende instalovali do vhodného vozidla.
Tieto merania majii vyznamny prinos v tom, ze v redlnom stave jazdy vykonové straty prevodu maji predpo-
klad byt’ v dobrej zhode so staciondrnym laboratornym meranim. Najvyssiu taznu silu pri zastavenom vozidle
variator vykazuje vtedy, ked’ je diferencialny hydrostaticky prevod uplne vyblokovany. V pripade, ze je odpo-
jeny HDM, jedna sa o Standardny diferencidlny hydrostaticky prevod s diferencidlom na vystupe a jeho maxi-
malna tazna sila tvori len 50 percent taznej sily ako ma variator len s HDM. Pri spravnej Cinnosti riadiaceho
systému HSP je mozné dosiahnut’ aj vyssiu taznu silu, ked’ hydrostaticky prevod pomédha HDM a v prevazne;j
véicsine spolo¢nej tahovej charakteristiky aj za cenu zniZenia celkovej U€innosti dochadza ku zvySeniu taZznej
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sily, ¢o je pre pracovné stroje niekedy rozhodujuce kritérium. Forma spoluprace prevodov ma vplyv na vyko-
nové straty. Redlna jazda vozidla vSak ndhodilo determinuje chod hnacieho motora a preto je d’al§im zamerom
prace uskutocnit’ meranie spotreby paliva v jednotlivych pracovnych rezimoch prevodu.
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Obr.3. Zavislot u¢innosti variatora na vystupnyvh otackach, rozne mozZnosti spoluprace ¢lenov variatora.
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Obr.4. Zavislot’ u¢innosti variatora na kinematickom prevodovom pomere, rozne moznosti spoluprace clenov
variatora
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Obr. 5. Schéma prevodovky AutoPowr od John Deere
Hp/Hm- hydrogenerator/hydromotor, S1 az S3- centralne kolesa, P1 a P2- satelity, HI a H2- korunové kolesa,
T- unasac satelitov, KL- lamelova spojka pomala, KS- lamelova spojka rychla, KR- lamelova spojka reverza-
cie, OS- obal spojky

Zaver

Z merani predmetnej trojtokovej prevodovky je podl'a uvedenych diagramov dand vykonova strata prenosu
energie od motora ku pracovnému stroju. V niektorych oblastiach prenosu energie je vel'mi podstatnd, ale pre-
vod plni pracovné potreby, ktoré su pozadované s pozadovanymi parametrami. ZniZenie strat je mozné cestou
dokonalejSieho riadiaceho systému, ovladacich prvkov a hydrostatickych prevodnikov s vySSou efektivitou
prenosu vykonu ako boli pouzité. Je ale zrejmé, ze konstrukcia prevodu IVT je jednoduchsia ako pre tento ucel
pouzivané variatorové prevody, ¢o zaklada jej redlne uplatnenie v praxi.
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