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MERACI SYSTEM PRE HODNOTENIE VALCOVYCH SKUSOBNI BRZD

CALIBRATING SYSTEM FOR BRAKE TEST BENCHES PARAMETER EVALUATION

Lubos§ Kucdera, Erik Vitos

Abstract

This contribution is describing a device, which verifies parameters of brake test benches at the Vehicle Testing
Stations (VTS) and at the service stations. The system will verify the properties of the brake test benches in the
dynamic braking state.
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Uvod

V ramci zlepSenia moznosti posudenia technického stavu valcovych skusobni bizd (VSB) Slovenska legalna
metroldgia v spolupraci so Zilinskou univerzitou v Ziline za podpory Agentiry pre podporu vyskumu a vyvoja
riesili v r. 2009 a 2010 projekt APVV-0045-07 — Vyvoj mobilnéhjo technického systému pre hodnotenie kvali-
ty a kalibraciu zariadeni hodnotiacich brzdné u¢inky dvojstopych vozidiel. Hlavnym cielom projektu bolo naj-
mi najst’ novi moznost’ overenia parametrov VSB inym vhodnym a efektivnejsim spdsobom. Tento prispevok
je zamerany na moznosti vyuzitia si¢asnych technologii pri vyvoji a vyrobe komponentov meracieho systému.

Princip overenia parametrov VSB

Meranie brzdnej sily je uskuto¢nované Specidlnymi meracimi kolesami (obr.2), ktoré budu na meranie brzdne;j
sily vyuzivat tenzmoetrické¢ snimace sily, pricom ich napajanie bude pomocou akumulatorov a prenos mera-
nych udajov bude pomocou bezkontaktnych vysielacov pre kazdy snima¢ na meracom kolese samostatne
(Obr.1poz.3,4,5,6,7,10). Pocas skasok VSB zaznamendvané data budu v redlnom ¢ase porovnavané vizualne
pomocou kamery (Obr.1poz.9) s tdajmi na vyhodnocovacoch brzdného pracoviska (Obr.1poz.8). Pocas kalib-
racie budid v redlnom case vizualne kamerou zaznamenavané jednotlivé obrazy pre porovnanie nameranych
hodnét v meracom pocitaci. Vysledky zdznamu z kalibraéného merania buda spracované v tabul’kach, kde vy-
sledkom je percentudlna a aj Ciselna odchylka medzi testovanou VSB a meracim systémom na zaklade ¢oho
skusobni technici — metrolégovia uréia ¢ VSB spiiia pozadované kritéria. Na zéklade zhodnotenia kalibraéného
merania mézu skusobni technici zhodnotit’ skuto¢ny technicky stav VSB a odporucit’ potrebné upravy pre pre-
vadzkovatel'a VSB.
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Obr. 1. Meraci systém Obr. 2. Meracie koleso na skuSobnom vozidle

Vyvoj meracieho systému

Po nédvrhu systému merania boli urobené konstrukéné ndvrhy mechanickych casti, teda Specidlnych snimacov
sil s velkym predizenim, meracich kolies pre konkrétne vozidlo a brzdné parametre pre VSB do 5 kN. Kon-
Struk¢éné riesenie komponentov meracich kolies vyuziva moznosti vyroby na obrabacich centrach, takze dolezi-
tym aspektom konsStrukcie bola optimalizacia tvaru jednotlivych komponentov s oh'adom na minimélne defor-
macie tak, aby meraci systém splnil poziadavky etalonového meradla. Pri ndvrhu komponentov boli vyuzité
vietky dostupné SW a technologické moznosti, ktorymi Zilinska univerzita v su¢asnosti disponuje. Na kon-
Strukciu komponentov bol vyuzity SW CATIA VS5 (obr.3, obr. 4), pre pevnostné analyzy SW ANSYS 11.0
(obr.5, obr. 6), pre vyrobu plastovych c€asti pre umiestnenie elektroniky metotou FDM zariadenie VANTAGE
SE, pre kontrolu geometrie tolerovanych ploch komponentov meracich kolies zariadenie pre 3D kontaktné me-
raniec MORA. Vyroba komponentov vzhl'adom ku pozadovanej triede presnosti bola zabezpecend externe.
Montéaz jednotlivych komponentov bola technologicky naro¢na vzhladom ku pozadovanym predpétiam
a vymedzeniam voli v loziskdch meracich kolies tak, aby pri otdcani sa kolies po¢as merania medzi jednotlivy-
mi komponentami nedochadzalo ku ziadnym vzajomnym mikropohybom ovplyviiujicim meranie brzdnej sily.
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Obr. 5. Simulacia zat'azenia komponentov meracich ~ Obr. 6. Simulacia zat'azenia komponentov meracich
kolies pri optimalizacii konstrukéného névrhu — ekvi- kolies pri optimalizacii konStrukéného ndvrhu —
val. napitia max. deformacie

Po kompletizacii meracich kolies vratane snimacov brzdnej sily bol vytvoreny kalibraény SW a SW pre mera-
nia na VSB. Nasledne bolo vyrobené kalibra¢né zariadenie, na ktorom boli vykonané skuSobné a kalibracné
merania. SW pre meranie bol zhotoveny v programovom prostredi MATLAB — Simulink. Pocas prvych kalib-
ratnych merani boli odstrdnené nedostatky tykajuce sa najmd bezkontaktného bezdrotového prenosu dat
z meracich kolies do meracieho notebooku.

Po odsktisani spdsobu merania a po kalibracii boli urobené prvé testy na staniciach STK v Ziline, kde sa potvr-
dila spravnost’ zvoleného nadvrhu meracieho systému.



A
! 4 77 »
Nt e
Nové trendy v konStruovani a v tvorbe technickej dokumentacie 2010 Nitra, 27. mdja 2010
aampag AARARRER AN
Obr. 7. Kalibra¢né zariadenie Obr. 8. Kalibracia meracich kolies s kalibracnym SW
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Obr. 9. Meraci systém v prevadzke na STK
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Suhrn

Po sktskach meracieho systému boli vykonané merania na STK a v autoservisoch v Kosiciach, PresSove, Marti-
ne a v Ziline. Na VSB od réznych vyrobcov bol zhodnoteny skutoény stav VSB v dynamickom reZime kde sa
povrdili predpoklady, Ze nie kazda nakalibrovana VSB je vo vyhovujucom technickom stave. Doteraz neboli
hodnotené parametre ktoré ovpyviiuji okamziti hodnotu brzdnej sily na VSB ako napr. adhézia medzi kolesa-
mi vozidla a brzdovymi véalcami, véla v hnacich retaziach brzdovych vélcov a pasivne odpory VSB, ¢o je ta-
kymto meracim systémom mozné.
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Prispevok bol spracovany v ramci projektu APVV-0045-07 — Vyvoj mobilného technického systému pre hodno-
tenie kvality a kalibraciu zariadeni hodnotiacich brzdné ucinky dvojstopych vozidiel.
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