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MODERNIZACIA VYUCBY TECHNICKEHO KRESLENIA V

STROJARSTVE
MODERNIZATION IN TEACHING OF TECHNICAL DRAWING IN ENGINEERING

Martin Zarnay, Jozef Bronéek, Ronald Baitovansky

Abstract

This article presents the project, result of which will be the set of multimedia didactic tools on digital media. It
will be the open system usable by e-learning education within the daily and distance studies of engineering and
related fields of study.
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Uvod

Na katedre konstruovania a asti strojov Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity sme sa podujali zvysit’ kvalitu
vyucby technického kreslenia. V ramci KEGA sme spracovali sme projekt, ktorého tlohou je modernizécia
formy vyucby technického kreslenia a aktualizacia jej obsahu podla platnych STN EN ISO. Klasické formy
vyucovania technického kreslenia chceme doplnit’, ¢iasto¢ne alebo uplne nahradit’ novymi technoldégiami vo
vyucbe s vyuzitim modernych informacnych technologii, ktoré umoznia individualny aktivny pristup Studenta k
prijimaniu novych poznatkov a kontrolovat’ nadobudnuté vedomosti a zru¢nosti. Vysledkom prace na projekte
bude subor multimedidlnych didaktickych pomocok na digitdlnych médiach tvoriacich otvoreny vyucbovy
systém pouzitelny formou e-vzdeladvania, pri dennom i diStanénom $tadiu strojarskych a jemu pribuznych
Studijnych odborov na vSetkych typoch technickych skol.

Ciele projektu

Ciel'om je vytvorit’ otvoreny systém interaktivnych multimediadlnych didaktickych materidlov na digitalnych
médiach pre vyucovanie technického kreslenia, interaktivnu komunikaciu a verifikaciu vedomosti Studentov.
Umyslom je vytvorit’ pruzny systém, ktory umozni volit' $irku a hibku jeho obsahu podl'a typu a naroénosti
Stidia a bude pouzitelny na Skolach a Studidch vSetkych typov (stredné Skoly, vysoké Skoly, celozivotné
vzdelavanie), ale aj pre individualnych zaujemcov.

Cielom je otvorenost’ systému, ktord umozni jeho rozSirovanie (v zmysle rozsirovania tematiky), prehlbovanie
a sucasne 1 naviazanie na iné podobné didaktické systémy. Umozni jeho nasledné aktualizacie v suvislosti s
prijimanim novych noriem EN a ISO do sustavy noriem STN.

Zmyslom projektu je zaktualizovat, skvalitnit a zefektivnit' vyucCovanie technického kreslenia, ale tiez
poskytnut’ informacie Sirokej technickej verejnosti. Jeho pouziteI'nost’ nebude zavisla na Specidlnom softvére a
hardvére, pocita sa so vSeobecnym pristupom cez internet.

Kontaktna adresa: Doc. Ing. Martin Zarnay, PhD.; doc. Ing. Jozef Bronéek, PhD.; Ing. Ronald Baitovansky, PhD. — Katedra
konstruovania a Casti strojov, Strojnicka fakulta, Zilinskd univerzita v Ziline, Univerzitna 1, 01026 Zilina. E-mail:
martin.zarnay@fstroj.uniza.sk; jozef.broncek@fstroj.uniza.sk; ronald.bastovansky@fstroj.uniza.sk
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Sucasny stav problematiky

Na strednych skolach a univerzitach technického typu, obzvlast’ strojarskeho zamerania sa vyucuju predmety, v
ktorych Studenti ziskavaju vedomosti o technickej dokumentécii a jej tvoreni. Tematika je obvykle obsiahnuta v
predmetoch pod ndzvom technické kreslenie, tvorba technickej dokumentacie, zdklady konStruovania, zéklady
strojnictva a pod. K vyucovaniu sluzia prednasky a cviCenia, skriptd, ucebnice, série prezentacnych snimkov
ucebnej latky na webovych strankach fakult technickych univerzit, alebo ich e-learningovych strankach. TieZ sa
pouzivaji uc¢ebné texty v elektronickej forme, ale usporiadania knizného uc¢ebnicového typu.

Obsah ucebnej latky je uzko prepojeny s normami STN EN ISO, najmd z oblasti tvorby technicke;j
dokumentéacie a geometrickych Specifikacii vyrobkov. Tieto normy sa pravidelne dopliuju, aktualizuju,
reviduju a nahradzuji novymi normami v stvislosti s technickym a technologickym pokrokom. Tento aspekt je
vel'mi dolezity, pretoze hospodarnost’ vyroby, kvalita produktu a medzinadrodna kooperacia Casto suvisi so
spravnou a presnou interpretaciou platnych medzindrodnych technickych noriem na vyrobnych vykresoch.

Na strednych Skolach je kontakt s novymi STN EN ISO stazeny nedostatkom aktualnej literatiry. S
problémami sa stretdvaju aj inZinieri v praxi, pretoZe hlavne harmonizacia STN s EN a ISO po naSom vstupe do
Europskej unie sa uskuto¢iiuje velmi rychlo, ¢o znamend mnozstvo novych noriem uplatiovanych v
technickom kresleni.

Na Strojnickej fakulte Zilinskej univerzity je v §tudijnych planoch uz niekolko rokov predmet Konstruovanie 1.
Pripravuje Studentov prvého ro¢nika vSetkych strojarskych Studijnych programov. Je zamerany na vyucovanie
najmi technického kreslenia, pracu s technickou dokumentaciou a ivodom do konstrukcie ¢asti strojov.
Studenti denného $tadia navitevuju prednasky, na ktorych je prednasana cela latka. Prednasky st spracované
kompletne v prezenta¢nych stiboroch spracovanych a premietané v prednaskovej miestnosti dataprojektorom,
sprevadzané hovorenym slovom predndsatela, ale pri niektorych témach tieZ ruénym kreslenim na tabul'u,
ojedinele predvadzanim modelov (u¢ebnych pomdcok). Tieto subory prezentacnych stranok st v sti¢asnosti k
dispozicii Studentom na web strankach Katedry konStruovania a ¢asti strojov na nahliadnutie i na stiahnutie.
Studenti maju k dispozicii uebnice s komplexne spracovanou vyu¢ovanou a skii§anou uéebnou latkou. St to
ucebnice Medvecky a kol.: Zdklady konstruovania z roku 2000 a Medvecky a kol.: Konstruovanie 1 z roku
2006.

Na cviceniach pod vedenim ucditelov, ale hlavne mladych doktorandov precvi¢ujii vedomosti ziskané na
prednaskach spracovavanim drobnych konstrukénych cvieni a vypracovavanim semestralnych prac. Maju k
dispozicii skripta Cillik a kol.: Konstruovanie 1 — ndvody na cvicenia, ktoré obsahujii vietky informacie k
ulohdm a semestralnym pracam, vratane zadani, vysvetlenia postupov spracovania uloh, prikladov a tiez
vytahom z noriem, ktoré sa v ulohach pouzivaju.

Predmet je ukonceny skuskou, ktora sa vykonava scasti v pisomnej forme rozpracovanim odpovedi na otazky, a
s€asti ustnou odpoved’ou.

Napriek snaham o moderné ponatie vyucovania zapojenim novych informacnych technologii nastala zmena len
v tom, Ze to, ¢o muselo byt predtym prednasatel'om nakreslené na tabul'u je teraz premietnuté dataprojektorom,
a da sa to najst’ aj na internete. Kniha a skripté ostali, sice novymi vydaniami s neustale inovovanym obsahom
(podl'a novych noriem STN EN ISO) , ale v klasickej forme - texty, obrazky.

Podobné podmienky k vyucovanie technického kreslenia st aj na strednych odbornych Skolach, snad’ o to
horsie, Ze u€ebnice su zastarané a ucitelia nie vZdy informovani o zmenach noriem.

Vo svete, ale uz aj na Slovensku sa uz zainaji pouzivat moderné interaktivne a hypertextové didaktické
materialy, pozostavajlice z textov, obrazkov, cvi€eni, animécii, videi, vypoctov a odkazov na iné zdroje. Tieto
su uvedené na web strankach, va¢sinou vol'ne pristupné. Ich tvorba je narocnd na odborné vedomosti tykajuce
sa obsahu, pedagogické vedomosti potrebné pre tvorbu Struktury a formu podania informacii, zvladnutie
prislusnych pocitacovych programov a Cas.
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Charakteristika, popis projektu

Projekt je zamerany na inovaciu formy - spdsobu vyucovania technického kreslenia. Moderna technika z oblasti
informatiky - multimédia a internet si fenomény, ktoré moézu vyznamne racionalizovat, zefektivnit’ a skvalitnit’
vyuCovanie v réznych oblastiach, aj v technickom kresleni. Previazanie tychto vSeobecne pouZzivanych
nastrojov so Specifickymi nastrojmi podpory konsStruovania pocitacom (CAD), umoznia novy pristup k
odovzdavaniu a prijimaniu informadcii a ich transformaciu na vedomosti.

V ramci projektu sa rozsiri a reviduje obsah v sulade s harmonizéaciou s normami ISO a EN.

Spracovanie problematiky sa uskuto¢ni do didakticky vhodnej formy a jej transformaciu do multimedialnych
kapitol.

Systém informacii bude otvoreny, t. j. s moZnostou ho obsahovo dopliovat’, aktualizovat’ a pripadne ho aj
podl’a potreby menit’.

Po ukonceni projektu sa bude na ziskanej technike a s nadobudnutymi skisenost’ami pokracovat’ aktualizdciami
uz spracovaného a rozSirovanim tematiky na iné pribuzné vedné odbory - Casti strojov a mechanizmov, nauka o
konStruovani, technologickost” konstrukeii a pod.

Predpokladany vlastny prinos a vystupy projektu

Pouzivanim vysledkov rieSenia projektu sa oakavaju 2 okruhy prinosov:

Modernizéacia vyucby technického kreslenia v strojarstve:
* Modernizacia vyucovacieho procesu aplikaciou informaénych technologii..
* Aktualizacia ucebnej latky podla platnych a neustale revidovanych STN EN ISO.

Ocakavané prinosy detailne:
« zefektivnenie, spresnenie a zintenzivnenie prenosu informécii od ucitel'a k Studentovi, pretoze ucitel
bude mat’ dostatocne zrozumiteI'né zdroje, ktoré bude moct’ jednoducho pouzit’;
* ulahcenie distan¢ného Studia, pretoze Student bude mat’ k dispozicii nielen ucebnicu, ale aj napr. CD,
webovl stranku s ucebnou latkou s prisluSnymi textami, animaciami, cviceniami, ale aj kontrolnymi
otazkami a testami;
« zefektivnenie vyucby na cvi€eniach, pretoze mnoho otdzok a odpovedi, ktoré su teraz predmetom
cviceni, budu stcastou vytvoreného suboru multimedidlnych pomocok;
» zefektivnenie procesu verifikdcie nadobudnutych vedomosti a zrucnosti Studentom pri §tadiu aj
ucitel'om pri jeho hodnoteni;
* 'ubovol'né zvacSovanie objemu informacii, ktoré mozno do suboru umiestnit’ aj dodatocne;
* roz$irenie vyucovacej latky o nové témy, ktoré nie st v§eobecne zndme ani v praxi, hlavne z oblasti
geometrickych Specifikcii;
* dobra moznost’ aktualizacie informacii, tdto potreba vznika napr. pri prijmani novych a revizii starych
STN EN ISO;
* podnietenie Studentov k samostatnosti a zodpovednosti;
* prax a skuasenosti z tohto projektu bude mozno nésledne efektivne uplatiiovat’ i v inych vyucovacich
predmetoch.

Vystupy z projektu:
* interaktivny multimedidlny systém vyucovania technického kreslenia instalovany na serveri, pristupny
cez internet,
+ tematické moduly z oblasti technického kreslenia vol'ne SiriteI'né na digitdlnych médiach,
« aktualizacia obsahu tém technického kreslenia podl'a najnovsie platnych noriem STN EN ISO.
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Sposob riadenia a organiza¢ného zabezpecenia a navrh rieSenia

Projekt sa bude rieSit na Katedre konStruovania a Casti strojov, ktora je persondlne pre tento ucel dobre
pripravend. Niektoré prace, ktoré budi na katedre technicky alebo odborne t'azko zvladnutel'né, budi zadané a
spracované externymi Specializovanymi pracoviskami.
V tvodnej faze, ktora bude prevazne v prvom roku riesenia projektu, budu sti¢asne prebiehat’ ¢innosti:
» zhromazdenie, vytriedenie a usporiadanie znadmych poznatkov, ktoré budi v naslednych fazach
spracovavané do multimedialnych programov, ide o vytvorenie scendra;
« aktualizacia obsahu podl'a poslednych revizii noriem STN EN ISO;
* pripravenie technickych podmienok, ide o zabezpecenie hardvéru - vypoctovej, reprodukénej, audio- a
videotechniky, zakiipenim alebo zapozi¢anim;
 ziskanie a zvladnutie potrebného softvéru, napr. ndkupom vhodnych pocitacovych programov s
prisluSnymi skoleniami;
* zostavenie predbeznych scenarov jednotlivych tematickych modulov.
V naslednej faze bude spracovavanie jednotlivych tém do audiovizuédlnych interaktivnych sekvencii, modulov a
subsystémov z oblasti:
« technicka dokumentacia, normalizacia;
* zobrazovanie na technickych vykresoch,
* kotovanie na technickych vykresoch,
* zabezpecenie funkcie a vymenitel'nosti suciastok — tolerovanie,
* zéklady konstruovania spojov, prevodov, klznych a valivych lozisk a inych ¢asti a uzlov,
* zéklady konstruovania — histéria, metodika, CAD.
V zaverecnej faze, ktord bude prebiehat’ v druhom roku rieSenia projektu, budu sticasne prebiehat’ Cinnosti:
* vytvorenie systému multimedialnych interaktivnych didaktickych pomocok pre vyucovanie zakladov
konStruovania,
* vytvorenie suboru verifikacnych programov vhodné najmi pre 1. stupen (bakalarske stadium); pre II.
stupeii (inzZinierske §tudium) externého Studia; pre stredné odborné skoly.
Na praci sa budu podielat’ pedagogicki pracovnici a doktorandi, ktori st uditelia technického kreslenia a
sucasne aj buduci uzivatelia, pretoze su bud’ byvali konStruktéri s bohatou praxou, alebo aktivni konstruktéri.
Cast’ riesitelov sa uz podiel'ala na tvorbe uéebnic a inych uéebnych pomdcok.
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Suhrn

Klasické formy vyucovania technického kreslenia je vhodné doplnit’, ¢iasto¢ne alebo Uplne nahradit’ novymi
technolégiami vo vyucbe s vyuzitim modernych informaénych technolégii. Clanok uvadza projekt, ktorého
vysledkom bude subor multimedidlnych didaktickych pomodcok na digitdlnych médiach tvoriacich otvoreny
vyucbovy systém pouzitelny formou e-vzdeldvania, pri dennom i diStanénom Studiu strojarskych ajemu
pribuznych studijnych odborov.
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