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Abstract 
Drought by itself is not a disaster. Whether it becomes a disaster depends on its impact on 
local people, economies and the environment and their ability to cope with and recover from 
it. Based on analysis of available evidence and data have been selected a sub-catchment 
Bocegaj (hydrologic number 4-21-13-035). Background papers were average daily flow for 
the period of hydrological years 1974 - 1994. We take into account the meteorological data of 
agroclimatic station in Nitra and precipitation of station in Jelenec. During the reporting 
period, the decrease of water flow in the stream below Q270d was totally 2507, Q330d – 507, 
Q355d – 114, Q364d – 47.  
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Abstrakt 
Sucho samo o sebe nie je katastrofa. Či sa ňou stane, závisí od vplyvu na miestnych 
obyvateľov, miestnu ekonomiku a životné prostredie a ich schopnosti zápasiť, resp. vyrovnať 
sa a spamätať sa z nej. Na základe analýzy dostupných podkladov a údajov bolo vybrané 
čiastkové povodie vodného toku Bocegaj (hydrologické číslo 4-21-13-035). Podkladové 
materiály tvorili priemerné denné prietoky za obdobie hydrologických rokov 1974 – 1994. Do 
úvahy sme brali aj meteorologické údaje z agroklimatickej stanice v Nitre a zrážkomernej 
stanice v Jelenci. V sledovanom období došlo k poklesu prietoku vody v toku pod hodnotu 
Q270d celkovo 2507krát, Q330d – 507, Q355d – 114, Q364d – 47.  
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Úvod 

Sucho je prirodzené riziko, ktoré je charakterizované nižšími zrážkami ako sú 
očakávané (predpokladané) alebo zrážky v normálnom roku, a to keď dlhé obdobie počas 
roka, prípadne vegetačného obdobia, je ich nedostatok pre ľudské aktivity alebo životné 
prostredie. Ide o dočasný jav s regionálnym charakterom. Vyskytuje sa vo všetkých 
klimatických oblastiach a postihuje nielen oblasti s nízkymi, ale aj s vysokými priemernými 
úhrnmi zrážok.  

Sucho samo o sebe nie je katastrofa. Či sa ňou stane, závisí od vplyvu na miestnych 
obyvateľov, miestnu ekonomiku a životné prostredie a ich schopnosti zápasiť, resp. vyrovnať 
sa a spamätať sa z nej.  
 Pojmom sucho sa rozumie nedostatok vody vo vzduchu, na zemskom povrchu 
a v pôde. Sucho je možné definovať aj ako narastajúci odtok z územia z normálnych alebo 
predpokladaných zrážok ako je dlhodobý priemer. Deje sa to rýchlo (napr. v priebehu 
vegetačného obdobia) alebo trvá mesiace, kým sa prejaví na znížených prietokoch vodných 
tokov, znížením hladiny v nádržiach, narastajúcou hĺbkou hladiny podzemnej vody a pod.. Je 
zložité presne určiť, kedy sucho začalo a kedy skončilo. Prvým sektorom, v ktorom sa 
nedostatok zrážok prejaví najmä nedostatkom pôdnej vlahy, je poľnohospodárstvo (WMO, 
2006). 

Rozoznávajú sa nasledujúce typy sucha: 
• meteorologické – je dané nižšími zrážkami v porovnaní s riešeným obdobím, napr. 75 

% zo zrážok v normálnom roku vo vegetačnom období, 
• hydrologické – je dané povrchovými a podpovrchovými zásobami vody 

v priemerných podmienkach, ale v rozdielnom čase; taktiež nie je závislosť medzi 
zrážkami a zásobou vody v jazerách, nádržiach, vodných tokoch a pod., pretože sú 
používané aj pre závlahy, rekreáciu, turistiku, protipovodňovú ochranu územia, 
dopravu, výrobu elektrickej energie, sú používané v domácnostiach a pod., 

• poľnohospodárske – je definované porovnaním dostupnosti pôdnej vlahy pre plodiny 
a krmoviny v riešenom období s bežným rokom v tom istom období (napr. 
vegetačnom); medzi zrážkami a infiltráciou zrážok do pôdy nie je priamy vzťah; 
infiltrácia je rozdielna podľa súčasných vlhkostných podmienok pôdy, sklonu svahu, 
typu pôdy a intenzity zrážok, 

• socio-ekonomické a politické (WMO, 2006). 
Na určenie sucha v daných klimatických podmienkach sa používa niekoľko kritérií. 

V našich podmienkach je to napr. rozdiel medzi skutočnou a potenciálnou evapotranspiráciou, 
klimatický ukazovateľ zavlaženia (rozdiel medzi úhrnom atmosférických zrážok 
a potenciálnou evapotranspiráciou), radiačný index sucha (porovnanie úhrnu zrážok a energie 
z radiačnej bilancie), prípadne stav, keď úhrn zrážok za 15 dní nedosiahne viac ako 1 mm. Na 
presnejšie stanovenie sucha, je potrebné počítať s dlhodobým režimom vlhkosti pôdy, 
vegetačnou fázou, druhom rastliny, geografickými podmienkami a dlhodobým režimom 
meteorologických podmienok (Lapin, 2005). Vo svete, ale už aj u nás, sa používajú PDSI 
(Palmer Drought Severity Index), SWSI (Surface Water Supply Index), SPI (Standardized 
Precipitation Index), CPI (Crop Moisture Index), RDI (Reclamation Drought Index) a pod. 
(Blinda et al., 2007; Pekárová et al., 2008). Výber vhodnej metódy na stanovenie sucha závisí 
od druhu sucha, ktoré chceme stanoviť a dostupných podkladových materiálov.  

Faktormi odlišujúcimi sucho v jednotlivých oblastiach sveta sú teplota vzduchu, vietor 
a relatívna vlhkosť vzduchu. Charakteristiky sucha tvorí jeho intenzita, trvanie a priestorové 
referencie (WMO, 2006). Ani Slovensku nie je problematika sucha cudzia. U nás je 
najčastejšou príčinou sucha nerovnomerné časové a priestorové rozloženie zrážok. Úbytok 
vody dostupnej pre rastliny je spôsobený nielen nedostatočnými zrážkami (dajú sa nahradiť 
doplnkovou závlahou), ale aj podmienkami stanovišťa. Vplyv na zásobu vody v pôde má 



hladina podzemnej vody, výška transpirácie a evaporácie, druh pestovanej plodiny, špecifický 
odtok z územia a pod. 

 

Materiál a metódy 

Na základe analýzy dostupných podkladov a údajov bolo vybrané čiastkové povodie 
vodného toku Bocegaj (hydrologické číslo 4-21-13-035), ktorý je pravostranným prítokom 
Drevenice. Záujmové čiastkové povodie má vejárovitý tvar s rozlohu 9,75 km2 (podľa výpisu 
katalógu povrchových vôd Slovenského hydrometeorologického ústavu - SHMÚ) a je tvorené 
prevažne ornou pôdou a lesom, v menšej miere povrch pôdy pokrývajú lúky a pasienky, 
vinice, zastavané územie a záhrady. Do potoka z oboch strán ústí niekoľko tokov a kanálov 
s trvalým alebo dočasným prietokom vody. 

Riešené územie sa nachádza na juhovýchodnom Slovensku v Nitrianskom kraji v 
katastrálnych územiach obcí Žirany, Jelenec, Štitáre a Kolíňany. Rozprestiera sa v nížinnej 
pahorkatine, od juhozápadu až po severovýchod sa povodím tiahne pohorie Tríbeč 
s najvyšším bodom povodia Žibrica (617 m n. m.).   

V rámci územného členenia podľa Atlasu krajiny SR patrí záujmové územie do 
prevažne teplej klimatickej oblasti so sumou priemerných denných teplôt za hlavné vegetačné 
obdobie 2800 – 3000 ºC, agroklimatickej podoblasti veľmi suchej s ukazovateľom zavlaženia 
v letných mesiacoch 150 mm a viac, agroklimatickom okrsku pomerne miernej zimy. To 
znamená, že tu v letných mesiacoch je potenciálna evapotranspirácia (Eo) vyššia v porovnaní 
so zrážkami (Z). To zaraďuje lokalitu k najsuchším. Teplotne patrí okolie Nitry, a teda aj 
okolie sledovaného územia, k najteplejším oblastiam Slovenska. Teplotné rozdiely závisia od 
nadmorskej výšky, terénu a expozície. 

V roku 1960 bola trasa toku ako aj jeho koryto upravené. Prietokový profil bol 
upravený do lichobežníkového tvaru so šírkou dna 0,5 m, sklonom svahov 1:1,5, s dnom 
opevneným kamennou dlažbou a hĺbkou koryta minimálne 1,2 m. Dlhodobý ročný prietok je 
Qa = 43 l.s-1 (Halaj a kol., 2005). Hodnoty m – denných prietokov sú uvedené v tabuľke 1.  
 
Tab. 1: M – denné prietoky toku Bocegaj 
Počet dní 30  90 180 270 330 355 364 
Qd, m3.s-1 0,115 0,050 0,020 0,010 0,005 0,003 0,002 
 

Výsledky a diskusia 

 Podkladové materiály tvorili priemerné denné prietoky za obdobie hydrologických 
rokov 1974 – 1994 a priemerné hodinové prietoky v hydrologických rokoch 1991 a 1992 
(SHMÚ). Do úvahy sme brali aj meteorologické údaje z agroklimatickej stanice v Nitre 
(Správa stanice) a zrážkomernej stanice v Jelenci (SHMÚ).  

V dostupnej literatúre nie je presne stanovená hodnota prietoku, pri ktorom nastáva 
hydrologické sucho. Z toho dôvodu sme pri riešení práce uvažovali so všetkými prietokmi, 
ktoré sa v literatúre pri hodnotení výskytu sucha uvádzajú. V sledovanom období došlo 
k poklesu prietoku vody v toku pod hodnotu Q270d celkovo 2507krát, Q330d – 507, Q355d – 114, 
Q364d – 47.  
 
Tab. 2: Počet dní s prietokom nižším ako Q270d, Q330d, Q355d, Q364d 
rok 1975  1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 
Q270d 153 124 17 102 131 81 123 161 157 211 
Q330d 53 12 0 0 0 11 24 31 22 0 
Q355d 0 0 0 0 0 0 4 5 1 0 
Q364d 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 



rok 1985  1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 
Q270d 28 86 62 179 153 228 116 154 230 11 
Q330d 0 2 0 47 6 97 30 107 65 0 
Q355d 0 0 0 9 0 50 10 7 28 0 
Q364d 0 0 0 0 0 41 0 0 6 0 

 
Ako kritický sa dá určiť rok 1990, kedy všetky sledované prekročenia mali najdlhšie 

trvanie. V období od 28. 08. 1990 do 01. 09. 1990 (5 dní) nebol meracími prístrojmi 
zaznamenaný prietok vody vo vodnom toku (garf 1). Tento rok patril s celkovým úhrnom 
zrážok v Nitre 400,5 mm a v Jelenci 543,8 mm medzi roky s nižším, ale nie najnižším úhrnom 
zrážok.  

V práci sme sledovali predovšetkým vplyv poľnohospodársky využívanej krajiny na 
prietoky v toku. V archíve poľnohospodárskeho podniku sme vyhľadali presný popis 
agrotechnických opatrení na honoch tvoriacich sledované povodie. V záznamoch sú uvedené 
dátumy pre práce ako: 

- orba,  
- sejba,  
- zber úrody, 
- aplikácia a množstvo hnojív, 
- podmietka a iné opatrenia a poznámky.  

Ich vplyv na tvorbu odtoku sa zisťoval ich vyznačením na časovej osi a porovnaním 
vytvorených odtokov po zrážkach, ktoré sa v danom období vyskytli.  

Z vynesených hodnôt sa dajú vyčítať hodnotenia: 
- odtekané množstvá sú zodpovedajúce princípom základného odtoku a pokles je od 

jarných mesiacov po koniec augusta, potom sa odtok prispôsobuje lokálnym zrážkam. 
Je zjavné zvýšenie odtoku po skončení vegetačného obdobia a po opade listov  zo 
stromov v lese a krajine celkom;  

- v mimovegetačnom období je odtok riadený teplotami a zásobami snehu; 
- vo vegetačnom období je odtok riadený základným odtokom z infiltrovaných zásob zo 

zimného obdobia a povrchovým odtokom z aktuálnych zrážok. Nie je ale 
zodpovedajúci priamo výške aktuálnej zrážky.  Je to ovplyvňované významne stavom 
a povrchom pôdy, a tiež stavom a vegetačnou fázou plodín na území povodia.  

 



 

Graf 1: Priebeh priemerného denného prietoku s vyzna čením Q270d, Q330d, Q350d a Qa v 
hydrologickom roku 1990 
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Záver 

Riešenie povrchového odtoku z malých povodí je závislé na tvorbe a priebehu 
základného odtoku. Pre dobré stanovenie základného odtoku potrebujeme poznať aktuálne 
pedologické podmienky na území a stanovenie pôdnych hydrolimitov pre celé povodie. Na 
spoznanie presunu vody pôdnym profilom je potrebné vykonať zisťovacie merania vlhkosti 
pôdy minimálne do hĺbky 1 až 1,5 m. Po spoznaní naakumulovaného množstva vody sa dá 
spočítať trvanie jeho odtoku a možný nástup sucha – hydrologického alebo 
poľnohospodárskeho. Tieto vzájomné väzby sa najvýraznejšie prejavujú v malých povodiach 
s intenzívne využívanou ornou pôdou.  

Doplňovanie zásob pôdnej vody je potom vo vegetačnom období významne 
ovplyvnené  stavom povrchu územia – agrotechnika a pestovaná plodina.  
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