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STUDIUM TRIBOLOGICKYCH VLASTNOSTI

OLEJA AGIP ARNICA S 46
STUDY OF TRIBOLOGICAL PROPERTIES OF LUBRICANT AGIP ARNICA S 46

Tibor Gaspar, Juraj Rusnak, Milan Kadnar

Abstract

This paper deals with triobological properties of bio-degradable oil Agip Arnica S 46. Mentioned oil was tested
within a tribological node formed by a shaft (material steel 12 050) and a plate (material of contacting surface
CuSnl10). The testing methodology and the test equipment is described too. Results in form of charts
(coefficient of friction — time and temperature — time) and in form of plates mass decrements are presented in
section result and discussion.
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Uvod

Téma ochrany zivotného prostredia je vzdy aktudlna. Dokonca dnesny technicky pokrok uz ponuka viac
moznosti na aplikaciu materidlov, metdd a procesov menej zatazujucich resp. chraniacich zivotné prostredie.
Jednym z takychto materidlov st aj biologicky odburatelné maziva. Pochopitelne najvacsi podiel maju
v poI'nohospodarstve, lesnictve a stavebnictve. NamieSanie takychto maziv je len jedna tvar mince, druhd tvar
je ich aplikécia. Ked’ze tribologické deje sa nedaju komplexne algoritmizovat, jedinou moznost'ou na zistenie
tribologickych vlastnosti trecich materidlov amaziv je ich priame testovanie vramci konkrétnych
tribologickych uzlov.

Material a metody
Tribologické testy sme uskutocnili na zariadeni Tribotestor M'06, ktory sa nachadza v tribologickom
laboratoriu Katedry konsStruovania strojov.

Obrazok 1 Zariadenie Tribotestor M"06. Obrazok 2 Meracia hlavica
Figure 1 Equipment Tribotestor M"06. Figure 2 Measurement cap
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Toto univerzalne zariadenie sluzi na skusky medzného zat'azenia (zadieracia skuska), skasky medznej rychlosti
(rychlostnd zadieracia skuska), skuSky tnosnosti pre urcenie pv diagramu a skusky Zivotnosti (trvanlivosti).
Zariadenie sa skladé z troch hlavnych Casti. Samotna skiSobna cast’ sa sklada z pohonnych jednotiek rotaéného
pohybu vzoriek azvislej zatazovacej sily a meracej hlavice. V d’alSej Casti st umiestnené sucasti
pneumatického okruhu a vSetky elektronické pristroje. Tretia Cast’ je riadiaca - vyhodnocovacia jednotka vo
forme pripojeného notebooku resp. stolného pocitaa. Spustanie, kontrola, riadenie, zber dat aj samotné
vyhodnocovanie sktiSky sa uskutociiuje na pripojenom pocitaci.

V meracej hlavici s umiestnené skiiSobné vzorky, ktoré su zndzornené na obrazku €. 3. Klzny uzol je tvoreny
otaCajiicim sa hriadel'om a platnickou vytvarajice ¢iarovy kontakt.

Hriadel, zndzorneny na obrazku ¢. 3 je vyrobeny zocele 12 050 (zihana, popustena). Kuzelova cast
s vnutornym zavitom slizi na pripevnenie k pohonnej jednotke, kym valcova Cast je aktivnym ¢lenom klzného
uzla. Priemer valcovej ¢asti je 30 mm a dizka nad 20 mm.

Platnicka je vyrobena zocele 11 373, pricom je na vrchni plochu ziarivym ndstrekom naneseny povlak
z materialu CuSn10. Rozmery platnicky su 20 x 20 x 5 mm.

SkuSobnd hlavica je vytvorend tak, aby samotny kontakt medzi hriadelom a platnickou bol ponoreny do
mazacieho média.

Obrazok 3 Meracia hlavica a skiSobn¢ vzorky.
Figure 3 measurement cap and test samples.

Mazacie médium v naSom pripade je olej AGIP Arnica S 46. Tento olej je biologicky odburatelny, hydraulicky
olej na baze organickych esterov. Ma vel'mi dobrt odolnost proti vznieteniu. V modifikovanom Sturm-teste
podl'a OECD 301B dosiahol hodnoty vyssie ako 70 %. Olej patri do viskozitnej triedy ISO 46.

Meranie sa uskutocnilo podla platnej skuSobnej metody ASTM G77-05(2010) - Standard Test Method for
Ranking Resistance of Materials to Sliding Wear Using Block-on-Ring Wear Test. Hlavnou prednostou tejto
normy je moznost volby parametrov skuSky uzivatelom. Tato norma sa modze aplikovat' pri vSetkych
materidloch resp. materidlovych dvojiciach, ale prednostne sa pouziva pre kovové materialy. Pre naSe skusky
sme zvolili nasledovné parametre:

- otacky - 180 za minutu, konStantné za celti dobu trvania skusky, v smere pohybu

hodinovych ruciciek,
- doba trvania skusky - 30 minut
- zatazenie - v rozsahu od 250 N do 1000 N podl'a obrazku €. 4.
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Obrazok 4 Priebeh skusky.
Figure 4 Testing procedure.
Vysledky a diskusia

Vysledkami uskuto¢nenych tribologickych skuSok st zavislosti zmeny teploty klzného uzla na case skusky
resp. zavislost’ zmeny sucinitel’a trenia na Case skusky. Zavislosti su znazornené v €ase skusky od 10 do 30
minuty pri ustdlenych podmienkach. Prvych 10 minut skusky slizi ako zabeh a vysledky z tohto ¢asového
intervalu su nerelevantné. Vysledky triboskusok st zndzornené na obrazku €. 5. Vysledny priemerny sucinitel’
trenia bol na rovni 0,155 s klesajucou tendenciou. Priemernd teplota na konci skusky bola na urovni 87 °C a
mala stale rasticu tendenciu.
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Obrazok 5 Vysledné zavislosti triboskusok.
Figure 5 Final charts of tribological tests.

Pre hodnotenie mazacie média, oleja AGIP Arnica S 46 sme pouzili zistené hmotnostné ubytky platniciek.
Z hodnét ubytkov hmotnosti sa d& urcit stupeii odolnosti klzného uzla klznému treniu. Vyhodnotenim
ziskanych udajov sme zistili, ze priemerny hmotnostny ubytok platni¢iek bol 0,055 g ako je to zndzornené na
obrazku €. 6.
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Obrazok 6 Ubytky hmotnosti platni¢iek.
Figure 6 Mass decrements of plates.
Zaver

Uskuto¢nené tribologické skusky sluzili na hodnotenie klzného uzla mazaného olejom Agip Arnica S 46.
Skasky ukazali, ze klzny uzol zlozeny z hriadela zocele triedy 12 050 a platnicky s povrchom CuSnl0
mazanym Agip Arnica S 46 vykazuje podstatne horsiu odolnost’ proti klznému opotrebeniu ako rovnaky klzny
uzol mazany inym typom komercéne predavaného biologicky odburateI'ného oleja podobnej triedy. S olejom
Agip Arnica S 46 sme dosiahli sucinitel’ trenia 0,155, pricom rovnakym testovanim s olejom Panolin HLP
Synth resp. Planto Hytrac Plus sme dosiahli hodnoty sucinitela trenia 0,09 resp. 0,12. Tak ako sucinitel’ trenia
aj dosahované maximalne teploty prekrac¢uji hodnoty dosiahnuté inym typom biologicky odburatelnych maziv
rovnakej triedy. Dosiahnutd priemerna teplota bola 87 °C, pricom rovnakym testovanim s olejom Panolin HLP
Synth resp. Planto Hytrac Plus sme dosiahli teploty 80 resp. 85 °C.
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Suhrn

Uvedeny c¢lanok sa zaoberd tribologickou skuskou oleja Agip Arnica S 46 pomocou klzného uzla zloZzeného
z hriadel'a (material ocel’ 12 050) a platnicky (material kontaktnej plochy CuSnl0). V ¢lanku je opisana
metodika skusky ako aj skiSobné zariadenie. Vysledky vo forme zavislosti sicinitel’a trenia resp. teploty na
case skusky a vo forme hmotnostnych ubytkov platnicky su tiez uvedené.
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