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SIMULACIA PREVODOVKY VO VIRTUALNOM PROSTREDI
GEAR-BOX SIMULATION IN VIRTUAL ENVIRONMENT

Imrich Vojtko, Marek Ko¢iSko, Jaromir Murc¢inko, Petr Baron, Jozef Dobransky

Abstract

Article discusses the transmission using the modeling and simulation activitiecs CORTONA in environment
management and visualization software tool PROMOTIC.
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Uvod

Virtualna realita je v sucasnosti vel'mi perspektivna a stale sa rozvijajiica oblast’ aplikacie vypoctovej techniky. Jej
moznosti uplatnenia sa stale rozsiruju. Umoziuje vytvarat’ a riadit’ virtudlne objekty a tym do istej miery simulovat’
realitu. V oblasti konstrukcie a strojarenstva sa jej vlastnosti vyuzivaji najmi v poslednych rokoch. Suvisi to s
rozvojom CAD/CAM/CAE a ich schopnostami. Clanok popisuje moznosti pouZitia virtualnej reality pri diagnostike
¢innosti prevodovky. Poukazuje na schopnosti exportu objektov z CAD/CAM/CAE systémov do formatu .wrl a na
ich dalSie spracovanie v . SCADA systéme Promotic. Ide najmd o moZznost’ rychleho prezerania modelu, jeho
manipuléciu, ¢i interaktivne prepojenie s realnymi objektmi.

Virtualna realita

Zakladom virtualnej reality je snaha o ¢o najvernejSie zobrazenie priestorovych modelov a scén, manipulécia s
nimi, tvorba realneho sveta, jeho urcitej Casti so vSetkymi svojimi zakonitostami a pravidlami, pohyb v
trojrozmernom priestore a to vSetko v redlnom case. Pritom su vyuzivané zdkladné postupy z oblasti
pocitacovej grafiky. Tieto metédy byvaji umocnované pomocou pouzitia Specidlnych periférii, ktoré zaistuju
obrazovl, hmatovil, zvukovl a polohovu interakciu. Ide hlavne o Specidlne okuliare, prilby so zabudovanymi
displejmi a slichadlami, snimace polohy, datové rukavice alebo celé obleky, dotykové zariadenia, rézne
simula¢né kabiny alebo pohybové zariadenia atd’. Pomocou tychto zariadeni je umociiovany dojem realneho
sveta.

Programy z oblasti virtualnej reality sa vyznacuju nasledujiicimi vlastnostami:
o vsetky deje sa uskutocniuju v redlnom Case, pokial’ mozno s okamzitou odozvou na akciu uzivatel’a,

e virtudlny svet a objekty v lom umiestnené majui trojrozmerny charakter, alebo aspon vytvaraju jeho
dojem,

e uzivatelovi je umoznené vstupovat’ do virtudlneho sveta a pohybovat’ sa v ilom po rozli¢nych drahach
(chodi, lieta, skace, rychlo sa presuva na vopred definované miesto),

e virtudlny svet nie je staticky, s jeho ¢astami moze uzivatel manipulovat. Taktiez virtudlne telesd sa

pohybuji po animac¢nych krivkach, integruju s uzivatel'om a aj medzi sebou navzajom.[1]
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Virtudlna realita sa da popisat’ viacerymi réznymi prostriedkami. Jednym z nich je jazyk VRML. Jazyk VRML
definuje sposob zapisu virtudlnych svetov do suboru textového tvaru. Je preto i formdatom, predpisom pre
zapisovanie informacii ur¢ité¢ho typu. MozZeme ho prirovnat’ k formatom pre zapis obrazkov ako si BMP,
JPEG, GIF, PNG alebo k formatom pre zapis videa AVI, MPEG, ASF

Simulacia prevodovky vo virtualnom prostredi

Na vytvorenie modelu prevodovky sme pouzili CAD/ CAM/CAE systém ProEngineer vo verzii Wildfire 5.0 .

Zakladnym jadrom systému je Pro/Engineer-Foundation , ktory obsahuje 3D parametrické obsahové
modelovanie objemovych a plochych suciastok , tvorbu zostav vratane modelovania zvarencov. Obsahuje
prostredie, ktoré umoziuje tvorbu asociativnych kompletnych vyrobnych vykresov a rozpisiek vratane
prevodnikov dat z a do priemyselnych Standardov (IDES ,VDA , STEP CATIA, DWG). Sacastou je aj
fotorealisticky renderig a export do virtualneho prostredia.

Obrazok 1 Virtualna ¢elné prevodovka
Figure 1 Pouring gear-box in virtual

Obrazok 2 Virtualna cykloidna prevodovka
Figure 2 Cykloid gear-box in virtual
Aplikacia

V nasledujucej casti tohto ¢lanku je ukézka aplikacie modelovanej prevodovky v Promoticu. Na ukazku si
nadefinujeme vlastnosti PmTimera- NapliiajTrend. V zalozke Objekt si uréime meno napliiajTrend a v riadku
uplné meno zaddme /naplnajTrend. V zalozke Udalosti sa nastavime na hodnotu Timer Tick a napiSeme tam
tento prikaz :
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dim oTrend

set oTrend = Pm("/Trend")
oTrend("VELOCITY") = 5 + rnd*2
oTrend("RPM") = 1000 + rnd*100

oTrend.Run
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Obrazok 3 Virtualna zobrazenie prevodovka v Promoticu
Figure 3 Gear-box virtual in Promotic.
Zaver

Virtudlna diagnostika strojov je jedna z najnovsich aplikacii vypoctovej techniky pri diagnostike strojov.
Umoziuje diagnostiku funkénosti strojov a zariadeni ,vyuZziva funkcie a vlastnosti virtudlnej reality. VSetky
dnesné CAD/CAM/CAE umoziiuji ukladanie modelov a zostav do pripony .vrl. V oblasti strojarstva ide najma
napr. o namodelovanie montaze alebo demontdze zariadeni, prehliadku vntitornych sucasti zlozitejSich strojov
,pripadne diagnostika funk¢nosti stroja. Tato praca mala za ciel poukazat na moznosti vykonania takejto
diagnostiky aj v programe typu SCADA ,ktory slizi na zobrazovanie a meranie technologickych procesov. Ide
o programy so softvérovou podporov réznych formatov, ako st VBScript, konverzie do XML formatu, SQL,
ODBC, DAO rozhranie pre databazu, ¢i grafické prvky. Kliknutim mySou do okna Cortony sa daju prezerat’

jednotlivé sucasti prevodovky, pripadne prepinat’ zobrazenie medzi nimi.
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Tato praca je prvou castou projektu, ktorého pokracovanim by malo byt prepojenie virtudlneho programu s
fyzicky existujicimi snima¢mi, roztoCenie prevodovky naprogramovanim v jazyku vrml a pod.
Krudové slova: simulécia, prevodovka, virtudlne prostredie
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