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ABSTRACT

LED orientation lighting is an addition light to classical light in a family house consisting
of energy-saving compact fluorescent lamps and electric bulbs. LED orientation lighting
minimizing of short-term switching of classical lighting, reduction of energy costs and
increase of living comfort. The conclusion of the work gives an assessment of proposed
solutions.

KEY WORDS
LED lights, solar panels, control

UvoOD

Ceny energii ako aj energetické naroky spotrebitelov sa neustdle zvySuju. To vedie
K hl'adaniu a zavadzaniu SetrnejSich technologii do praxe s cielom znizenia energetickej
naroc¢nosti spotrebitel'ov. Z pohl'adu spotreby energie sa jedna o jednu z najvacsich poloziek,
nakol'ko osvetlenie sa podiela svojimi 20% na celkovej spotrebe elektrickej energie v
domacnosti a je prave tou cast'ou, kde sa naklady daji vyrazne znizit’ [1].

LED no¢né prisvetlenie a jeho riadenie predstavuje u¢inny doplnok k osvetleniu v domacnosti
kde minimalizuje kratkodobé cyklické spinanie osvetlenia spdsobené prechodom medzi
miestnostami alebo spinanim osvetlenia pri ¢innostiach, ktoré nevyzaduji intenzitu osvetlenia
poskytovanu klasickym osvetlenim. Obmedzuje pouzivanie klasického osvetlenia a znizuje
naklady za energie.

VLASTNE RIESENIE
1. Struktira LED no¢ného prisvetlenia

Pre LED noc¢né prisvetlenie je navrhnuta StruktGra podla (Obr. 1) aje tvorena
nasledujucimi komponentmi:

e Fotovoltaicky systém

o fotovoltaické panely,

o regulator nabijania,

o batéria,

o riadiaca jednotka pre natacanie fotovoltaickych panelov,
e LED svetla
¢ riadiaca jednotka osvetlenia.
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Obr. 1 Schéma zapojenia nocného LED prisvetlenia

1.1 Fotovoltaicky systém

Pre LED nocné prisvetlenie bolo navrhnuté napajanie s vyuzitim fotovoltaického
systému. Fotovoltaické panely pocas dna pri dostatocnej intenzite osvetlenia generuju
elektricku energiu. Aby sa energia generovana fotovoltaickymi panelmi mohla ¢erpat’ v dobe
absencie slnecného Ziarenia, je potrebné ju uskladnit. Tuto ¢innost zabezpeCuji batérie.
Pouzitie tohto systému zabezpecuje nezavislost’ osvetlenia na verejnej elektrickej sieti a preto
je v ¢innosti aj pri jej vypadku.

Regulator nabijania zastupuje mnoho uZitocnych funkcii vo fotovoltaickych
systémoch. Zivotnost' akumulatorovej batérie silne zavisi na spdsobe nabijania a vybijania,
preto optimalny chod systému je zaisteny solarnym regulatorom [2].

Hlavnymi ulohami navrhnutého regulatora dobijania st:

e ochrana batérie proti hlbokému vybitiu odpojenim LED svetiel (vo vSeobecnosti
zataze) od batérie pri poklese jej napétia pod urcita Groven,

stabilizovat’ napétie,

zabranit’ spatnému vybijaniu batérie fotovoltaickymi panelmi,

ochrana batérie proti jej nadmernému prebijaniu,

zobrazovat’ informdcie o stave napitia batérie LED indikaciou,

zabezpecit’ ndhradny zdroj energie pre zat'az, jej pripojenim na verejnu elektricku siet’
v pripade, ked’ pride k jej odpojeniu od batérie.

Pre maximalizaciu energetickych ziskov fotovoltaickych panelov bola navrhnuta
riadiaca jednotka slne¢ného sledovaca. Zariadenie pracuje tak, Ze sa vyhodnocuje intenzita
osvetlenia ¢innych ploch snimacov, ktoré su navzdjom odvratené. Fotovoltaické panely st
spravne nasmerované vtedy, ked’ ¢inné plochy snimacov st rovnako osvetlené. Snimacia Cast’
je pevne uchytena pri fotovoltaickych paneloch tak, aby im nehrozilo zatienenie (Obr. 2).



Obr. 2 Sinecny sledovac

1.2 LED svetla
Pre no¢né prisvetlenie boli navrhnuté a skonStruované svetld, ktorych hlavnou tlohou
je splnat’ poziadavky na:

e nizku spotrebu energie,
e dostato¢né osvetlenie priestoru,
o estetiku.

Pre svetlo bol navrhnuty tvar polkruhu. Na vrchnej Casti je fixované tienidlo vyrobené
z organického skla. Nizka energetickd naro€nost’ je docielena pouzitim LED technologie.
Kazdé svetlo je vybavené Styrmi sériovo zapojenymi pat’ Cipovymi vysokosvietivymi LED
diodami.

Obr. 3 Navrhnuty dizajn svetla

1.3 Riadiaca jednotka osvetlenia

Riadiaca jednotka osvetlenia predstavuje zariadenie, ktoré zabezpecuje nasledovné
funkcionality:

e prepinanie medzi rdznymi sposobmi spinania orientaéného osvetlenia,
o automatické spinanie v zavislosti na intenzite osvetlenia,
o manualne spinanie / spinanie externym ¢asovacom,

e nastavenie vhodnej intenzity osvetlenia s vyuzitim PWM modulacie.

MERANIE SPOTREBY ELEKTRICKEJ ENERGIE
Pre urCenie vplyvu LED no¢ného prisvetlenia na spotrebu elektrickej energie
v domacnosti bolo realizované jej meranie.



Spotreba elektrickej energie v domacnosti je kazdym diom rozdielna. Rozdiely
spotreby v jednotlivych dnoch st spésobené hlavne poctom pritomnych os6b v domacnosti,
ich réznymi prichodmi/odchodmi z domacnosti, navykmi a dal§imi pri¢inami.
Prichody/odchody o0sdb, vykondvané ¢innosti, navyky atd’. prislichajiice ur¢itému diu sa v
priebehu tyzdnov opakuju. Preto bolo meranie realizované pocas dvoch tyzdnov. V prvom
tyzdni bola merana spotreba elektrickej energie v domacnosti pri aktivnom LED orientaénom
osvetleni a druhy tyzden pri jeho nefunkcnosti.
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Obr. 4 Grafické porovnanie spotreby el. energie

Z nameranych hodnét vyplyva, Ze rozdiel tyzdennej spotreby elektrickej energie
V domacnosti pri aktivnom LED orientacnom osvetleni a tyzdennej spotreby pri jeho
nefunkénosti v realizovanom teste je 8 kWh (Tab. 8). V obdobi realizovania testu predstavuje
hodnota 8kWh tusporu priblizne 8,9 %.
Tab. 1 Rozdiel spotreby elektrickej energie

Spotreba el. energie

VT [kWh] NT [kWh] celkova [kWh]
Tyzden ¢.1 34,3 46,9 81,2
Tyzden ¢.2 39,4 49,8 89,2
Rozdiel spotreby [kWh] 51 2,9 8

Z vyssie uvedenej tabulky vyplyva, Ze rozdiel spotreby elektrickej energie pri VT je
vacsi ako pri NT. Rozdiel je sposobeny Casom, kedy je spotreba elektrickej energie
pripo€itavana k jednotlivym tarifdm. Spotreba elektrickej energie je pripoCitavand k NT
v ¢ase od dvadsiatej druhej hodiny do Siestej hodiny rannej, teda v ¢ase kedy je frekvencia
pouZivania osvetlenia menej Casta.

Vplyv LED orientatného osvetlenia na spotrebu elektrickej energie domacnosti
priamo zavisi na ro¢énom obdobi. Meranie bolo realizované v obdobi od 7.01. 2011 do 20.01.
2011. Toto obdobie je charakteristické tym, ze doba denného svetla je kratSia v porovnani
S letnym diiom a osvetlenie sa uZiva vo vidcSej miere. Znamend to, Ze Uspora elektrickej
energie dosiahnutd pouZivanim LED orientacného osvetlenia v zimnom obdobi je podstatne
vécsia ako pocas letnych dni.

ZHODNOTENIE DOSIAHNUTYCH VYSLEDKOV

LED noc¢né prisvetlenie a jeho riadenie sa ukazalo ako vynikajici doplnok klasického
osvetlenia v domacnosti. Svojou funkénostou obmedzuje pouzivanie klasického osvetlenia
Vv domacnosti, minimalizuje kratkodobé opakujice sa spinanie osvetlenia sposobené



prechodom medzi miestnostami alebo spinanim osvetlenia pri ¢innostiach, ktoré nevyzaduju
intenzitu osvetlenia poskytovanu klasickym osvetlenim.

Navrhnuté zariadenie je napdjané fotovoltaickym systémom a preto nespotrebovava energiu
z verejnej elektrickej siete aje v ¢innosti aj pri jej vypadku. V pripade nedostatku energie
akumulovanej fotovoltaickym systémom sa orientatné osvetlenie automaticky pripoji
k verejnej elektrickej sieti.

Vysledkom priblizne rocného pouzivania LED nocného prisvetlenia je znatelné
znizenie nékladov za energie ¢oho dokazom je dvojtyzdnovy test pri ktorom orientaéné
osvetlenie znizilo spotrebu elektrickej energie priblizne o 8,9 %, ¢im je zarucend vysoka
rentabilita zariadenia, odbremenenie od ¢astého pouzivania klasického osvetlenia.

Navrhnuté LED orientatné osvetlenie nie je plnohodnotnou nahradou klasického
osvetlenia, ale je jeho vynikajucim a hlavne u¢innym doplnkom.
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