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1.UVOD

Klimatické déje, povétrnostni podminky a obecné proble-
matiku celé zemské atmosféry resi dva védni obory, a to
meteorologie a klimatologie.

Rozdily jsou ¢asového charakteru:

® Meteorologie popisuje aktualni stav atmosféry v daném
misté a Case, predpovida a analyzuje pocasi. Je charak-
teristicka klimatickymi daty v ¢asové omezeném udobi.

® Klimatologie naopak popisuje dlouhodoby rezim poca-
si, ktery je charakteristicky pro urcity region a vychazi
z dlouhodobych priméri a trendd klimatickych dat.

Klimatologie také popisuje a objasnuje utvareni klimatu na
zemeékouli, jeji zavislosti, etapy a vliv faktort: atmosféry,
povrchu pevniny, hydrosféry, kryosféry a biosféry a také vliv
plsobeni ¢lovéka na zmény klimatu. Jedna se o komplexni
nahled na souvislosti, ktery je popisovan tzv. ..Uplnym kli-
matickym systémem”.

Tento nahled nam také rika, ze urcitému ustalenému stavu
Uplného klimatického systému odpovida i urcita klimaticka
situace, ktera je popisovana klimatickymi daty. Naruseni
ustaleného stavu Uplného klimatického systému zménou
nékterych faktorG (napf. i z dGvodu pisobenim ¢lovéka) do-
chazi ke zméné klimatické situace, ktera nemusi byt pro
lidstvo anebo i obory hospodareni lidstva (napriklad na ze-
médélstvi a spravu krajiny) neutralni.

Zménéna klimaticka situace ma Casto pomaly nabéh s vel-
kym Casovym zpozdéni a vyznacuje se i velkou setrvacnos-
ti po odeznéni zménovych faktord. Jejich vyskyt si lidstvo
uvédomuje Casto se znacnym zpozdénim.

Reakce na zmény klimatu v zemédélstvi a spravé krajiny

lze Fesit tfemi strategiemi:

® Aktivnistrategii: FeSenim pric¢in zmén faktord Gplného kli-
matického systému se snahou uvedeni téchto faktorl do
plvodniho stavu rovnovahy. Strategie se jevi jako vyhodna
a je z pohledu udrzitelnosti optimalni. BohuZzel je velmi
Casové a ekonomicky naroc¢na (viz. obecné znamé akti-
vity na snizovani mnozstvi emisi sklenikovych plynd). Pri
nesoucinnosti i nékolika malo zapojenych partnerd vede

k malé funkcénosti. U rady ,devastujicich” zmén, které
byly pomalu realizovany radu desetileti ¢i nékolik stoleti
je napravu fakticky nemozné realizovat. Proto soucasti
strategie je i sniZzovani intenzity znamych faktord.

® Rezignovanou strategii: jednd se o prijeti a akceptaci
zmén bez opatreni. Zemédélci a i krajinari hospodari
a spravuji své padni celky takrka beze zmény. Jde o velmi
konzervativni pristup, ktery je doprovazen malou produk-
tivitou a Skodami. Zabéhnuté pracovni postupy, postupy
hospodareni a druhové skladby neodpovidaji novym pod-
minkam.

® Strategii prizplsobenim se: je charakteristicka prizpd-
sobenim se novym podminkam zménou pracovnich po-
stupd, zménou hospodareni a druhové skladby, které
budou odpovidat novym podminkam. Strategie je patrné

vych metod a jejich ovéreni. Je také nejslibnéjsi, jelikoz
z ekonomického hlediska neznamena pokles produktivi-
ty, vynosu ¢i funkce krajiny.

Kombinace strategii, jejich vzajemny mix a spoluplsobeni
se jevi jako optimalni k maximalizaci pozadovaného klad-
ného vysledku.

To je i dlvodem proc takrka véechny zemé v mezinarodnim
méritku maji za cil podporovat aktivni vyzkum a vyvoj v ob-
lasti dlouhodobého sledovani klimatickych dat, analyzy fak-
torl vedoucich ke zménam klimatu a stanovovani strategif
a metod pro eliminaci negativnich projevd.

Popsany program napliuje i mezinarodni projekt Evropské
Unie z programu HORIZON 2020 s nazvem “STARGATE" (¢.
projektu: 818187, 28 partnert z EU a Izraele, doba reseni
4 roky od 10/2019 do 09/2023, rozpocet 7 mil EUR, https://
www.stargate-h2020.eu/).

Projekt STARGATE si kladl za cil vyvinout vicelroviovou
a holistickou metodiku inteligentniho zemédélstvi a spravy
krajiny v podminkach méniciho se klimatu. Vyvoj projektu
STARGATE se neobesSel bez podrobné analyzy klimatickych
dat a trendl v regionech, ktera je predmétem této publikace.
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1. ANALYZA SITUACE A KLIMATICKYCH TRENDU V REGIONECH

Ucelemanalyzybylo popsatramecklimatickychdatajejich
trendd, které budou vérohodné popisovat realitu a budou
vychozimbodem pro navrhteseniuvsech oblastivyzkumu
v projektu STARGATE.

Na zpracovani analyz spolupracovaly nasledujici zemé:
Belgie, Ceska republika, Izrael, LotySsko, Recko a épa—
nélsko. Kazda z téchto zemi si zvolila nékolik referenc-
nich bodd (pomoci GPS souradnic - Tabulka 1.}, u kterych

byl nasledovné proveden klimaticky popis. Referencni
body (Obrazek 1) soucasné odpovidaji jednotlivym ob-
lastem vyzkumu, u kterych jsou navrhovany modely in-
teligentniho zemédélstvi a spravy krajiny v podminkach
méniciho se klimatu.

Oblasti vyzkumu STARGATE byly rozmistény v ramci pro-
storu Evropské unie a lIzraele tak, aby doSlo k pokryti
vSech agro-klimatickych zdn.

Obrazek 1: Rozmisténi oblasti vyzkumu STARGATE v EU a Izraeli
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Tabulka 1: Prehled pfipadl oblasti vyzkumu projektu STARGATE

Oblast vyzkumu Zemeé Nazev oblasti vyzkumu Organizace Zemeépisna sirka Zemélpisna délka

1.0 Cz Reka Jizera VUMOP 50°16'41.2" s. 8. 14°50°25.9" v. d.

2.0 Cz Rosténice Rosténice 49°08'41.5" s. §. 16°51'54.6" v. d.

3.0 Cz Jihomoravsky kraj RSM 49°04'50.7" s. 8. 16°38'11.4" v. d.

4.0 GR Stimagka NP a GAIA 37°56'18.2" s. &. 22°45'28.1" v. d.

5.0 GR Centralni Makedonie, Kefalas ERGOPLANNING Ltd 40°44'18.8" s. 8. 23°07'09.1" v. d.

6.0 GR Centréalni Makedonie, Stroikos ERGOPLANNING Ltd 40°26'21.6" s. 8. 23°16'16.4" v. d.

7.0 IL Chulské adoli MIGAL 33°07'15.6" s. S. 35°36'25.9" v. d.

8.0 IL Galilea MIGAL 32°41'41.7" s. 8. 35°35'39.2" v. d.

9.0 BE Kerkom VITO 50°46'00.0" s. 8. 5°09°00.0" v. d.

10.0 BE Ardooie VITO 51°01'33.4" s. 8. 3°12'34.3" v. d.

11.0 BE Saint-Ketelijne-Waver VITO 51°04'45.0" s. &. 4°31'17.0" v. d.

12.0 BE Kortrijk VITO 50°46'54.1" s. 8. 3°19'20.6" v. d.

13.0 Lv Planovaci region Vidzeme VIDZEME 57°20'25.7" s. 8. 26°07'24.7" v. d.

14.0 Lv Planovaci region Vidzeme VIDZEME 57°14'39.9" s. 8. 26°30°24.5" v. d.

15.0 ES Dehesa de los Llanos AgriSat 38°53'35.2" s. §. 1°53'19.0" z. d.

16.0 ES Agropecuaria Albacete AgriSat 39°04'10.2" s. 8. 1°44'57.0" z. d.
Analyzovana a prezentovana klimaticka data pochazeji travnatému porostu jednotné vysky s dostatecnou vih-
z historickych simulaci modelu NEMS30 pokryvajiciho kosti, ktery aktivné roste a zcela pokryva povrch pady)
obdobi 1985-2018. Model ma rozlideni 30 km a global- v ¢asovém obdobi od 1985 do 2018 let v mm s dlouho-
ni pokryti. Vdechny modely fady NEMS jsou pravidelné dobym linearnim trendem uvedenym za 34 let.

a rozsahle ovérovany jejich porovnanim se skutecnymi

Udaji o méreni a pozorovani. Pro jednotny a odpovidaji-

ci popis klimatickych trend( u vech pilotl byla vybréna

tato klimaticka data - grafy:

® Primérna roéni teplota v ¢asovém obdobi od 1985 do
2018 let ve ° C s dlouhodobym linedrnim trendem uve-
denym za 34 let.

® Primérny ro¢ni poéet hodin sluneéniho svitu v ¢aso-
vém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v hod. s dlou-
hodobym linearnim trendem uvedenym za 34 let.

O realizaci grafl byla laskavé pozadéana spole¢nost ME-
TEOBLUE AG (dale jen Metevoblue]. se sidlem v GREI-
FENGASSE 38, BASEL 4058, Svycarsko, ktera je clenem

e Ro&ni priimérné srazky v Easovém obdobi od 1985 do  Projektu STARGATE jako €len €. 1). Spolecnost Mete-

2018 let v mm s dlouhodobym linedrnim trendem uve- ~ Oblue je specialista na sbér, produkci a prenos vysoce
denym za 34 let. presnych mistnich (dajd o pocasi po celém svété po-

moci globalniho sbéru dat ze satelitu, meteorologic-

e Roéni prGmérnd referen¢ni evapotranspirace ETO  kych stanic a dalSich simulanich modeld pocasi s vy-

(predstavuje evapotranspiraci z hypotetického refe-  sokym rozlisenim, ovérovacich rutin a vysoce vykonnych

ren¢niho porostu o predpokladané vyéce 0,12 m, s fix-  Gloznych systémU. Meteoblue vyuZziva inovativni védu

nim povrchovym odporem 70 s.m-1 a albedem 0,23; a technologii ke generovani, zobrazovani a distribuci
kdy referenéni porost je velmi podobny rozsdhlému  Udajd o pocasi.



Digitalna kopia

Dokument stiahnuty zo stranok Ministerstva zemé&délstvi CR pri Ceské technologické platformé pro zemé&délstvi na zaklade pisomného sthlasu.

Publikécia vznikla za podpory Ministerstva zemédélstvi CR pfi Ceské technologické platformé pro zemé&délstvi. Vietky prava vyhradené

1.1 POPIS SITUACE V CESKE REPUBLICE

V Ceské republice byly popsany tfi oblasti vyzkumu. Tato
pracovisté byla vybrana k prokazani pristupu STARGATE
pro demonstraci modeld prizplsobeni se klimatickym
zménam na trech rdznych Urovnich:
® Urovni farmy, rostlinna vyroba, zavlazovani

- oblast vyzkumu 1.0

® Urovni farmy, zejména rostlinna vyroby, ochrana
- oblast vyzkumu 2.0

® (rovni regiond, sprava krajiny - oblast vyzkumu 3.0

Oblast vyzkumu 1.0 feka Jizera (Obrazek 2) se nacha-
zi ve stfedni ¢asti Ceské republiky, severné od hlavniho
mésta Prahy. Povodi, které je spodni casti reky Jizery, se
rozklada na 24 388 ha (243,9 km2) a jedna se o povodi
3. radu podle Ceské klasifikace. Jedna se o relativné ro-
vinatou oblast, kde je intenzivni zemédélstvi hlavni Cin-
nosti v oblasti vyuzivani a spravy pady. Zemédélska pida
pokryva témér 68% celkové povodi a orna plda tvori pri-
blizné 60%. Lesy se nachazeji na 23% rozvodi.

Vyuzivani a obhospodarovani zemédélské pady v povo-
di Jizery spociva v péstovani polnich plodin (prevazné
obiloviny, kukurice, cukrova repa), zeleniny (velmi rané
a rané brambory, cibule, celer, mrkev), a ovoce (jahody].
Obiloviny, kukuFice a cukrova repa se péstuji prevaznée
tradicnimi zemédélskymi postupy; nékolikaleté systé-
my stridani plodin (véetné picnin a meziplodin) se vsak
pouzivaji stadle méné. Vyznamna ¢ast zeleniny a sadi je
zavlaZzovana (hlavné postrikovace, v mensi mire kapén-
kovéa zavlaha).

Oblast vyzkumu 2.0 Rosténice (Obrazek 3) je farma.
Historicky zacatek farmy Rosténice saha do roku 1950,
vroce 1976 obhospodaruje celek o rozloze 5 500 ha. Far-
ma tuto oblast obhospodarovala az do roku 1992, kdy
doslo k transformaci vlastnictvi pady. V roce 1996 vznik-
la akciova spolecnost, kterad postupné prevzala farmy ve
Vyskové a ve Slavkové u Brna, v roce 2016 prevzala ze-
meédélsky podnik Agria a.s. Nizkovice o rozloze 2 000 ha.
Farma Rosténice spravuje plochu o velikosti 10 000 ha
na katastru 24 obci.
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V oblasti zivocisné vyroby se zaméruje na produkci vep-
rového a dribeziho masa. Kromé rostlinné a zivocisné
vyroby provozuje holding dvé bioplynové stanice s vyko-
nem 2 200 kW elektriny za hodinu. Odpadni teplo se pou-
ziva k suSeni zrna a vytapéni zemédélskych budov. Vstup-
nim materialem pro vyrobu elektrické energie je silazni
kukurice, veprova kejda a podestylka z dribeze. Kromé
toho ma spolec¢nost malou pekarnu.
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Obrazek 2: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 1.0 reka Jizera

Obrazek 3: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 2.0 Rosténice
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Obrazek 4: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 3.0 Jihomoravsky kraj

Oblast vyzkumu 3.0 Jizni Morava (Jihomoravsky kraj) se
nachézi v jihovychodni ¢asti Ceské republiky na hranici
s Rakouskem (s Dolnorakouskou spolkovou zemi) a Slo-
venskem (Trnavsky kraj a Trenciansky kraj) a sousedi
s dal&imi péti regiony Ceské republiky (obrazek 4). Svou
rozlohou 7 188 km2 zabira priblizné 9% Gzemi Ceské re-
publiky, takzZe je Ctvrtym nejvétSim regionem.

Vice neZ polovinu Uzemi kraje (59 %) tvori zemédélska
plida, z toho 83% orna péida, co je v porovnani s Ces-
kou republikou nadprimérné. Zemédélstvi je zaméreno
hlavné na obiloviny, krmné plodiny, Ffepku a cukrovou
Fepu. Vinarstvi, péstovani ovoce a zeleniny ma v regionu
dlouholetou tradici. Ekologicky obhospodarovana plda
v Jihomoravském kraji zabird 4,3% zemédélské pldy
kraje (véetné pldy v pfechodném obdobi). Jihomoravsky
kraj je jednim z nejméné zalesnénych region’ v Ceské
republice - lesni pGda tvori pouze 28,0% celkové plochy
kraje. V kraji je vyrazné méné trvalych travnich porostl
(luk a pastvin) nez ve zbytku Ceské republiky.

Analyza situace a klimatickych trendd v regionu

Pri analyze situace a klimatickych trendd v regionu jsme
se zamérili na zmény v prubéhu let v oblasti teploty, sra-
Zek, referencni evapotranspirace a slunecnich hodin. Za
timto Ucelem nam spolecnost Meteoblue poskytla gra-
fickou klimatickou analyzu pro kazdou ceskou oblast vy-
zkumu.

12

Oblast vyzkumu 1.0 reka Jizera

Analyza situace a klimatickych trendd v oblasti vyzku-
mu 1.0 reka Jizera byla popsana nize ve Ctyrech grafech.
U véech grafd byla pouzita data z celého dostupného ¢a-
sového obdobi od roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obréazek 5 popisuje zmény roéni primérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Roc-
ni prdmérna teplota pro toto ¢asové obdobi je 9,55 ° C.
Dlouhodoby linearni trend je uveden za 34 let a ukazuje,
Ze ro¢ni pramér teploty stoupd rychlosti 1,67 © C / 34 let.

Obréazek 6 popisuje zmény v primérnych roénich sréaz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Roéni primérné srazky pro toto ¢asové obdobi jsou
536,18 mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za
dobu 34 let a ukazuje, ze ro¢ni prdmér srazek je pri-
blizné stejny.
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Obrazek 5: Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 1.0 Feka Jizera

Obréazek 6: Primérné rocni srazky v oblasti vyzkumu 1.0 Feka Jizera
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Obrazek 7: Pramérna rocni referenéni evapotranspirace (ETO0) v oblasti vyzkumu 1.0 reka Jizera

Obréazek 7 popisuje zmény v ro¢ni primérné referencni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérna rocni referencni
evapotranspirace (ETO0) pro toto Casové obdobi je 794,17
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primérna referencni evapotranspira-
ce (ETO) roste tempem 46,34 mm / 34 let.

Obrazek 8 popisuje zmény v prdmérném roénim po-
¢tu hodin slunecniho svitu v ¢asovém obdobi od roku
1985 do roku 2018 v hod.. Primérny ro¢ni pocet hodin
slunecniho svitu pro toto ¢asové obdobi je 1735, 73 ho-
din. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primérny pocet hodin sluneéniho
svitu roste tempem 281,32 hod. / 34 let.
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Oblast vyzkumu 2.0 Rosténice

Analyza situace a klimatickych trendd v oblasti vyzku-
mu 2.0 Rosténice byla popsana nize ve Ctyfech grafech.
U véech grafd byla pouzita data z celého dostupného ca-
sového obdobi:od roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obrazek 9 popisuje zmény rocni primérné teploty v ¢aso-
vém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Roéni prd-
meérna teplota pro toto ¢asové obdobi je 10,17 ° C. Dlou-
hodoby linearni trend je uveden za 34 let a ukazuje, Ze
ro¢ni prdmeérna teplota stoupd rychlosti 1,54 ° C / 34 let.
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Obrazek 8: Pramérny ro¢ni pocet hodin slunecniho svitu v oblasti vyzkumu 1.0 Feka Jizera

Obrazek 9: Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 2.0 Rosténice
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Obrazek 10: Primérné rocni srazky v oblasti vyzkumu 2.0 Rosténice

Obréazek 10 popisuje zmény v prdmérnych roc¢nich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Primérné rocni srazky pro toto casové obdobi jsou
450,44 mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu
34 let a ukazuje, Ze roéni primér srazek klesa tempem
-41,06 mm / 34 let.

Obréazek 11 popisuje zmény v rocni prdmérné referencni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérna rocni referencni
evapotranspirace (ETO) pro toto Casové obdobi je 845,2
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primérna referencni evapotranspira-
ce (ETO) roste tempem 50,27 mm / 34 let.

Obrazek 12 popisuje zmény v prdmérném ro¢nim poctu
hodin slunecniho svitu v ¢asovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Primérny ro¢ni pocet hodin sluneéniho
svitu pro toto Casové obdobi je 2046, 79 hodin. Dlouhodo-
by linearni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, Ze
ro¢ni pramérny pocet hodin sluneéniho svitu roste tem-
pem 261,8 hod. / 34 let.
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Obréazek 11: Primérna rocni referenéni evapotranspirace (ET0) v oblasti vyzkumu 2.0 Rosténice

Obrazek 12: Primérny ro¢ni pocet hodin sluneéniho svitu v oblasti vyzkumu 2.0 Rosténice
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Obrazek 13: Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 3.0 Jihomoravsky kraj

Oblast vyzkumu 3.0 Jihomoravsky kraj

Analyza situace a klimatickych trend( v oblasti vyzku-
mu 3.0 Jihomoravsky kraj byla popsana nize ve Ctyrech
grafech. U vSech grafl byla pouZita data z celého dostup-
ného ¢asového obdobi od roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obréazek 13 popisuje zmény roéni primérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Rocni
pramérna teplota pro toto ¢asové obdobi je 9,89 ° C. Dlou-
hodoby linearni trend je uveden za 34 let a ukazuje, Ze
ro¢ni pramérna teplota stoupd rychlosti 1,55 ° C / 34 let.

Obréazek 14 popisuje zmény v pramérnych rocénich sraz-
kach v ¢asovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Primérné rocni srazky pro toto casové obdobi jsou
437,04 mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu
34 let a ukazuje, Ze ro¢ni primér srazek klesa tempem
-23,57 mm / 34 let.

Obrazek 15 popisuje zmény v rocni prdmérné referenéni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérna rocni referencni
evapotranspirace (ETO0) pro toto ¢asové obdobi je 821,59
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primérna referenéni evapotranspira-
ce (ETO) roste tempem 49,24 mm / 34 let.

18



Digitalna kopia
Dokument stiahnuty zo stranok Ministerstva zemé&délstvi CR pri Ceské technologické platformé pro zemé&délstvi na zaklade pisomného sthlasu.
Publikéacia vznikla za podpory Ministerstva zemédélstvi CR pfi Ceské technologické platformé pro zemédélstvi. VSetky prava vyhradené

Obrazek 14: Primérné rocni srazky v oblasti vyzkumu 3.0 Jihomoravsky kraj

Obréazek 15: Primérna ro¢ni referencni evapotranspirace (ET0) v oblasti vyzkumu3.0 Jihomoravsky kraj
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Obrazek 16: Primérny ro¢ni pocet hodin slunecniho svitu v oblasti vyzkumu3.0 Jihomoravsky kraj

Obrazek 16 popisuje zmény v primérném roc¢nim poctu
hodin slunecniho svitu v ¢asovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Primérny ro¢ni pocet hodin slunec¢niho
svitu pro toto ¢asové obdobi je 1966,86 h. Dlouhodoby line-
arni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, ze ro¢ni prd-
mérny pocet hodin slunecniho svitu roste tempem 254,36
hod./ 34 let.

Diléi zavér k popisu situace v Ceské republice

Na zakladé vySe uvedenych vysledkd lze Fici, ze roéni pri-
mérna teplota v ¢asovém obdobi od roku 1985 do roku
2018 vzrostla v kazdé oblasti vyzkumu. DalSim zavérem
je, Zze v uvedeném obdobi ro¢ni primeérné srazky pokles-
ly v oblasti vyzkumu Rosténice a Jihomoravského kra-
je, ale u oblasti vyzkumu reka Jizera zlstaly bez vétsich
zmén. Referencni evapotranspirace (ETO0) a ro¢ni prdmér-

né hodiny slunecniho svitu v obdobi od roku 1985 do roku
2018 vzrostly v kazdé oblasti vyzkumu (Tabulka 2). Stejny
trend vyvoje mdzZeme ocekéavat i v budoucnu.

Na zakladé vyse popsaného nepriznivého vyvoje klimatické
situace v Ceské republice budou u uvedenych oblasti vy-
zkumu navrzeny modely reakce, které by mély zmirnovat
projevy zmén klimatu.

Oblast vyzkumu 1.0 reka Jizera predpoklada resit ménici
se klimatickou situaci novym modelem zavlaZovani.

Vyznamna ¢ast polnich celkd v povodi reky Jizery se ze-
leninou je zavlazovana (hlavné postrikovaci, v mensi
mite kapkovou zavlahou). Rizeni zavlaZovacich systé-
mU se realizuje spiSe neZ na zakladé védeckych postupd

Tabulka 2: Vyvoj klimatickych trendd v ¢eskych oblastech vyzkumu

Trend prumérné

Trend prumérnych "y . .
rocni referencni

ro¢nich srazek v mm /

Trend prumérné roéni

Oblast vyzkumu

teploty v °C/34 let 34 let evapotranspirace

(ETO) v mm /34 let
1.0 Ccz 1,67 -0,29 46,34 281,32
2.0 Cz 1,52 -41,06 50,27 261,8
3.0 Ccz 1,55 -23,57 49,24 254,36

|:| Fialova barva znazornuje negativni trend ve vyvoji sledovanych hodnot.

|:| Bila barva znazornuje setrvaly trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
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a podrobnych informaci o vlastnostech pldy a vynosovém
potencialu, nejcastéji na zakladé zkuSenosti farmare, kte-
ré nemusi byt vzdy Uplné Spatné, ale casto je nesystema-
tické a bez povédomi o skutecném pozadavku na vodu pro
plodiny. S ohledem na hlubokou heterogenitu pldy s odlis-
nym vodnim rezimem pudy je tfeba zavést (¢innéjéi zdsady
zavlazovani pro vyvazeni vynost plodin, udrzovani vodni bi-
lance, ochranu vody pred zneciéténim a ochranu pady pred
degradaci.

Resenim bude vyvoj platformy pro komplexni vicetroviiové
informacni zdroje spolu se systémem podpory rozhodova-
ni s prihlédnutim k rlznym heterogennim mistnim nebo
mistné-regionalnim zemédélskym, technickym a provoz-
nim podminkam a mozZnostem.

Predpoklad castého nedostatku vody pro zavlazovani
a nerovnovaha odtoku deStovych srazek je zapracovan
do modelu reakce, ktery vychazi z budouci nutnosti Set-
rit vodu pro zavlazovani. Model bude tento aspekt resit
zavedenim inteligentnich metod Fizeni zavlazovani, jakoz
i zavedenim pristupl souvisejicich s optimalizaci vodni bi-
lance zemédélci.

Naplnéni predpokladaného modelu souvisi s inteligent-
nimi zavlazovacimi metodami, udrzovanim vynosl plodin
a vodni bilanci, ochranou pudy, zdroji podzemnich a povr-
chovych vod a také s vodohospodarskou politikou a stra-
tegii.

Oblast vyzkumu 2.0 Rosténice

Zakladnim pozadavkem spolecnosti od zemédélského
sektoru je vyroba dostatku kvalitnich, zdravych a dostup-
nych potravin. Nesmime ale zapominat, Ze zajisténi téch-
to pozadavkl je podminéno ekonomickymi moznostmi
prvovyrobcl. Ekonomickou variantu vyroby dostate¢ného
mnozstvi takovych potravin v soucasnosti umoznuje pou-
ze konvencni zemédélstvi, ve které sehrava klicovou roli
chemicka ochrana. Proti tomu stoji druhy pozadavek spo-
lecnosti, omezit nebo Uplné zakazat chemickou ochranu.

Jednd se o vzadjemné protichGdné poZadavky, nebot bez
chemické ochrany neni v soucasnosti mozné péstovat
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vysoce vykonné odrddy plodin, které jsou ale vzdy citlivéjsi
k chorobam. Péstovani odolnych a zpravidla nevykonnych
odrid zase vede k neschopnosti konkurovat nabidce tre-
tich zemi, pFipadné souboji s vyrobou statd evropského
spolecenstvi se silnou ekonomikou a vyraznéjsi podporou
domaciho zemédélstvi.

Produkce dostatecného mnozstvi zdravych potravin bez
chemické ochrany je mozna s vyuzitim vhodnych genovych
editaci. Tato efektivni moznost se ovSem natolik zprofano-
vala, Ze je v soucCasné dobé pro vétsinu laické verejnosti,
kterou tvori 99 % spolecnosti, neprijatelna.

Zasadnim problémem je neschopnost Sirsi plodinové di-
verzity, kterd je ovéem podminénd zpracovatelskym pra-
myslem a jeho vykupnimi cenami. Nejen tyto divody vedou
k opakovanému pouzivani chemickych pripravkl s podob-
nymi G¢innymi latkami. Perzistence Gcéinnych latek v padé
je tim vétsi, ¢im mensi je srazkovy Uhrn a o to vice jsou jimi
ohrozeny podzemni vody.

Jednim z nejvétsich probléma v rostlinné produkci, ktery
v soucasnosti nema v Sirsim méritku vhodné alternativni
reseni, je fungicidni ochrana. Jedna se predevsim o latky
nej¢astéji na bazi strobilurinl nebo azoll aj. Vyhodou je
dobra znalost jejich toxikologie, jejich Ucinnost i prijatelna
ekonomika. Ackoli se jedna o potencialné nebezpecné lat-
ky, je treba si uvédomit, ze produkty nékterych hub mohou

Fungicidni latky tvori v soucasné dobé porad nejucinnéjsi
zbran proti houbovym patogenlm rostlin a je nepravdépo-
dobné, Ze budou v blizké budoucnosti efektivné nahrazeny.
Soucasné ale pravé fungicidy tvori vyznamnou ¢ast nebez-
pecnych polutantl ze zemédélské produkce, které konta-
minuji podzemni i povrchové vody.

Je proto tfeba eliminovat rizika spojena predevsim s jejich
nadmérnym uzivanim.

Jejich snizeni omezuji tyto limity:
® Aby bylyfungicidni pripravky ucinné, musi je zemé-
délec aplikovat vzdy preventivné, omezené kurativné.
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Obrazek 17: Rosténice - experimentalni plocha 2021, 2022

Zemédélec tedy muze predpokladat infekéni tlak a pri-
pravek aplikuje vzdy plosné v davce, ktera je nutna pro
spravnou ucinnost, ale také k omezeni rezistence pato-
gend proti témto pripravkdm.

® Absenci nebo zdkazem dalSich fungicidnich Gcinnych La-
tek se ztraci moznost nahrady a proto zemédélec nema
jinou moznost, nez zbylé pouzivat opakované.

® Neexistuji Gcinné rozhodovaci mechanizmy, které by
umoznovaly cilenou aplikaci.

Cilem je navrhnout a vytvorit dostatecné hustou sit |0T
nodu, které budou kontinualné mérit podminky porostové-
ho a pldniho mikroklimatu poskytujici relevantni prostoro-
va data pro predikéni modely houbovych chorob k identifi-
kaci zon s podminkami, za kterych lze predpokladat rozvoj
houbovych patogent. Data budou umistovana na cloudo-
vé Ulozisté k naslednému zpracovani. Pro tyto Ucely bude
na bézné plose umisténo cca 100 IOT nodd v rastru cca
150x150m (Obrazek 17).
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Nody budou rozmistény tak, aby reprezentovaly rizné své-
tové strany i nadmorskou vysku v nejcastéji péstovanych
plodinach jako pSenice ozima, jeCmen jarni, fepka ozima
a kukurice.

Zhruba jednou tydné bude ve vegetacnim obdobi provadén
dalkovy prizkum dronem osazenym kombinovanou ka-
merou pracujici v multispektralnim a termalnim pasmu
v zavislosti na technickych moznostech zafizeni ve vztahu
k povétrnostnim podminkam s cilem zjisténi narlstu ob-
jemu biomasy a jeji transpiracni schopnosti a k identifikaci
vynosovych zon na pozemku.

1. Bude sledovdna moznost optimalizace rozmisténi 10T
senzorl pri dostateéné vypovidaci hodnoté dat vhodnych
pro predikéni modely. PFedpoklada se kombinace deriva-
t0 dalkového prizkumu (vynosovy potencial, DEM, TWI,
radarovych dat destovych srazek).

. Ziskana data budou zpracovana s pouzitim perspektiv-
nich predikénich modell pro rozvoj chorob.
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3. Bude vytvoren rozhodovaci mechanizmus, jehoz vy-
stupem bude aplikacni mapa pro lokalné cilenou
fungicidni aplikaci dle lokalnich dat porostového mi-
kroklimatu.

4. Bude provedena variabilni aplikace fungicidni latky
pouze do zén s predikci houbovych chorob.

5. Bude provedeno vyhodnoceni Uspésnosti zasahu na
plochach jak s aplikaci, tak bez aplikace.

Oblast vyzkumu 3.0 Jizni Morava hodla popsané zmény
klimatu resit zejména osvétovou a vzdélavaci ¢innosti.

Zapojeni Jihomoravského kraje v dalSich fazich projek-
tu spociva zejména v pripravé a vydani publikace .Vliv
Clovéka na kolobéh vody” a nasledné organizaci dise-
minacnich a vzdélavacich akci. Zakladnim tématem je
rozsireni povédomi o problematice hospodareni's vodou
v Jihomoravském kraji, o vyznamu vody v krajiné a kolo-
béhu vody v prirodé obecné. Publikace bude ¢lenéna na
dvé Casti, u¢ebnici (textovy sesit) a pracovni sesit. Oboje
bude vydano v max. mnozstvi 500 ks v anglickém a 2 000
ks v Ceském jazyce.

Textovy sesit bude rozdélen do tfi hlavnich kapitol. Prvni
kapitola seznami s lidskymi ¢innostmi a zménami v uzi-
vani krajiny, které vedou k ovlivnéni kolobéhu vody. Dru-
ha kapitola se bude vénovat nejzavaznéjsim disledklim,
které toto ovlivnéni muze zplsobit, a treti se zaméri
na mozna opatreni.

V navazujicim pracovnim sesité bude mozZné ovérit si
a procviCit znalosti ziskané v jednotlivych kapitolach
ucebnice formou plnéni rozmanitych Gkold.

Nasledovat budou Skoleni, které budou zamérena pre-
devdim na zplsob prace s vySe zminénou publikaci,
spravné uchopeni informaci v ni obsazenych, na jejich
maximalni vyuziti a schopnost predani. Pozvany budou
osoby, které maji moznost ovliviovat Uroven znalosti déti
a potazmo verejnosti. Jsou to zejména ucitelé zaklad-
nich a strednich Skol, neziskovych organizaci a dalsich
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subjektd zamérenych na vzdélavani a osvétu zejména v en-
vironmentalni oblasti.

Cilem vzdélavacich akci je podnitit verejnost k premysleni
o vyznamu vody nejen v biologickém, ale i socialnim smys-
lu. Predanim zakladnich informaci se zéroven posili schop-
nost kritického mysleni ve vztahu k nakladani s vodou. Sku-
pinou, na kterou tyto projektové aktivity ve svém dlsledku
zprostredkované cili, jsou déti; Zaci a studenti. Sledujeme
zde stejnou logiku jako v pFipadé osvéty u tridéni odpadu.
Détem se dostane zakladnich informaci ve snadno pristup-
né formé, které potom zprostredkovavaji i rodi¢Gm. Obdob-
ny postup bude aplikovan i na problematiku hospodareni
s vodou.

Déle je naplanovana série seminard, kde cilovou skupinu
budou tvorit vlastnici pady a profesionalové, ktefi primo
v ramci své profesni Cinnosti vykonavaji Ukoly s primym
dopadem na hospodareni s vodou. Jsou to zejména zemé-
délci, lesni hospodari, ale i zastupci samospravy a statni
spravy vykonavajici agendu souvisejici a ovliviujici systém
vody v krajiné.

Obsahem seminarl bude zejména kritickd reflexe Casto
proklamovanych chybnych ¢i zkreslenych informaci tyka-
jicich se dostupnosti a kvality vody pro spolecnost, priro-
du, primysl i vyrobu energie. Detailné budou popsany typy
a charakteristika zdrojl vody a jeji spotfeba. Zaroven budou
prezentovany informace o Gloze zemédélstvi, zemédélcd
a lesnich hospodaru v oblasti hospodareni s vodou.

Mezi dotcena témata patfi zejména ochrana podzemnich
a povrchovych vod, eliminace vodni a vétrné eroze, vysadba
a revitalizace vétrolamd, ale i obecné zvyseni plochy lesd
a stale zelena krajina. Zaroven budou zprostfedkovany zis-
kané poznatky od organizaci komunikujicich v rdmci kon-
ceptu Living Lab tykajici se aktualnich zkusenosti s hospo-
darenim s vodou v zemédélstvi.

Prednasejicimi budou odbornici, lektoFi rekrutujici se z rad
Urednikd z oblasti vodniho hospodarstvi, zastupcl akade-
mickeé sféry ¢ivzdélavacich organizaci zamérenych na envi-
ronmentalni vzdélavani.
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1.2 POPIS SITUACE V RECKU
V Recku byly popsany t¥i oblasti vyzkumu:

Oblast vyzkumu 4.0 Stimagka: vykazuje rozmanitou geo-
morfologickou krajinu s velkou rozmanitosti péstova-
nych plodin. Podnebi je silné ovlivnéno okolnimi rekami,
morem a horami. V této oblasti se nachazi nékolik farem
a zemeédeélskych druZstev, které mohou tézit z klimaticky
inteligentnich a odolnych zemédélskych postupt. Pilotni
oblast pokryva oblast 3 000 ha pUldy, ktera je geomorfo-

logicky nerovnomérnd. Je rozdélena do nékolika mikrokli-
matickych zon (Obrazek 18).

Oblast vyzkumu 5.0 (kravy, mlééna farma Kefalas) a 6.0
(ovéi farma Stroikos ) - Centralni Makedonie: jsou speci-
fické tim, Ze jsou zaméreny vyhradné na ZivociSnou vyro-
bu. Zména klimatu a povétrnostnich podminek ovliviiuje
pohodli ovci a dojnic, coz ma vliv na jejich produktivitu
a zdravi (Obrazek 19, 20).

Obrazek 18: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 4.0 Stimagka
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Obrazek 19: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 5.0 Centralni Makedonie, Kefalas

Obrazek 20: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 6.0 Centralni Makedonie, Stroikos
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Obrazek 21: Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 4.0 Stimagka

Analyza situace a klimatickych trendd v regionu

Pri analyze situace a klimatickych trendd v regionu jsme
se zamérili na zmény v prubéhu let v oblasti teploty, sra-
Zek, referencni evapotranspirace a slunecnich hodin. Za
timto Ucelem nam spolecnost Meteoblue poskytla gra-
fickou klimatickou analyzu pro kazdou Feckou oblast vy-
zkumu.

Oblast vyzkumu 4.0 Stimagka

Analyza situace a klimatickych trend v oblasti vyzku-
mu 4.0 Stimagka byla popséana nize ve Ctyrech grafech.
U véech grafd byla pouZita data z celého dostupného ¢a-
sového obdobi od roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obréazek 21 popisuje zmény ro¢ni primérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Roc¢ni
pramérna teplota pro toto ¢asové obdobi je 17,06 ° C.
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Dlouhodoby linearni trend je uveden za 34 let a ukazuje,
Ze ro¢ni pramér teploty roste rychlosti 1,26 ° C / 34 let.

Obréazek 22 popisuje zmény v prdmérnych roc¢nich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Prdmérné rolni srazky pro toto casové obdobi jsou
307,29 mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu
34 let a ukazuje, Ze roéni primér srazek roste tempem
85,1 mm / 34 let.

Obréazek 23 popisuje zmény v rocni primérné referencni
evapotranspiraci (ET0) béhem casového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primeérnda rocni referencni
evapotranspirace (ET0) pro toto Casové obdobi je 1313,6
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, ze ro¢ni primérna referencni evapotranspira-
ce (ETO) klesa tempem -18,91 mm / 34 let.
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Obrazek 22: Primérné rocni srazky v oblasti vyzkumu 4.0 Stimagka

Obréazek 23: Primérna ro¢ni referencni evapotranspirace (ET0) v oblasti vyzkumu 4.0 Stimagka
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Obrazek 24: Primérny ro¢ni poCet hodin slunec¢niho svitu v oblasti vyzkumu 4.0 Stimagka

Obrazek 25: Primérna ro¢ni teplota v oblasti vyzkumu 5.0 Centralni Makedonie, Kefalas

28



Digitalna kopia

Dokument stiahnuty zo stranok Ministerstva zemé&délstvi CR pri Ceské technologické platformé pro zemé&délstvi na zaklade pisomného sthlasu.

Publikécia vznikla za podpory Ministerstva zemédélstvi CR pfi Ceské technologické platformé pro zemé&délstvi. Vietky prava vyhradené

Obrazek 26: Prumérné roc¢ni srazky v oblasti vyzkumu 5.0 Centralni Makedonie, Kefalas

Obréazek 24 popisuje zmény v prdmérném ro¢nim poctu
hodin slunecniho svitu v ¢asovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Primérny roéni pocet hodin slunecni-
ho svitu pro toto Casové obdobi je 3053,89 h. Dlouhodoby
linedrni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, Ze roc-
ni prdmérny pocet hodin sluneéniho svitu roste tempem
54,7 hod. / 34 let.

Oblast vyzkumu 5.0 Centralni Makedonie, Kefalas
Analyza situace a klimatickych trendd v oblasti vyzkumu 5.0
Centralni Makedonie, Kefalas, byla popsana nize ve Ctyrech
grafech. U vSech grafl byla pouZita data z celého dostup-
ného ¢asového obdobi od roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obréazek 25 popisuje zmény ro¢ni primérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Roc¢ni
pramérna teplota pro toto ¢asové obdobi je 15,07 ° C.
Dlouhodoby linedrni trend je uveden za 34 let a ukazuje,
Ze ro¢ni pramérna teplota roste rychlosti 1,51 ° C / 34 let.

Obréazek 26 popisuje zmény v prdmérnych roc¢nich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Primérné rocni srazky pro toto casové obdobi jsou
344,96 mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu
34 let a ukazuje, ze roéni primér srazek roste tempem
124,17 mm / 34 let.

Obréazek 27 popisuje zmény v rocni prdmérné referencni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
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1985 do roku 2018 v mm. Prdmérna roéni referenéni
evapotranspirace (ET0) pro toto ¢asové obdobi je 1136,27
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primeérna referencni evapotranspira-
ce (ETO) klesa tempem -60,16 mm / 34 let.

Obrazek 28 popisuje zmény v prdmérném roc¢nim poctu
hodin slunecniho svitu v ¢asovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Prdmérny roc¢ni pocet hodin sluneéni-
ho svitu pro toto Casové obdobi je 2771,85 h. Dlouhodoby
linedrni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, Ze roc-
ni prdmérny pocet hodin slunec¢niho svitu roste tempem
76,36 hod. / 34 let.
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Obrazek 27: Primérna referenéni evapotranspiraci (ET0) v oblasti vyzkumu 5.0 Centralni Makedonie, Kefalas

Obréazek 28: Primérny roéni pocet hodin slunecniho svitu v oblasti vyzkumu 5.0 Centralni Makedonie,
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Obrazek 29: Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 6.0 Centralni Makedonie, Stroikos

Oblast vyzkumu 6.0 Centralni Makedonie, Stroikos
Analyza situace a klimatickych trend( v oblasti vyzku-
mu 6.0 Centralni Makedonie, Stroikos, byla popsana
nize ve ¢tyrech grafech. U vdech grafd byla pouZita
data z celého dostupného casového obdobi od roku
1985 do roku 2018 (34 let).

Obrazek 29 popisuje zmény rocni primérné teplo-
ty v Casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve °
C. Ro¢ni pramérna teplota pro toto ¢asové obdobi je
15,61 © C. Dlouhodoby linearni trend je uveden za 34
let a ukazuje, Ze roéni prdmér teplota roste rychlosti
1,69 ° C/ 34 let.

Obrazek 30 popisuje zmény v prdmérnych rocnich
srazkach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018
v mm. Primérné roéni srazky pro toto ¢asové obdobi
jsou 542,54 mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén
za dobu 34 let a ukazuje, Ze ro¢ni prdmér srazek roste
tempem 228,87 mm / 34 let.

Tabulka 3: Vyvoj klimatickych trendd u feckych oblastech vyzkumu

Oblast . Trend primérné roéni

Trend primérnych roénich

Obréazek 31 popisuje zmény v rocni primérné referenéni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérnda rocni referencni
evapotranspirace (ET0) pro toto ¢asové obdobi je 1089,99
mm. Dlouhodoby lineadrni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni pramérna referencni evapotranspira-
ce (ETO) klesa tempem -40,31 mm / 34 let.

Obréazek 32 popisuje zmény v prdmérném roénim poctu
hodin slunecniho svitu v casovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Primérny roéni pocet hodin sluneéniho
svitu pro toto Casové obdobi je 2509,39 hod.. Dlouhodoby
linearni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, Ze roc-
ni prdmérny pocet hodin slunecniho svitu roste tempem
74,7 hod. / 34 let.

Dil&i zavér k popisu situace v Recku

VSechny oblasti vyzkumu v Recku vykazuji stejné chovani:
rostouci trendy teploty, srazek a hodin slunecniho svitu
a klesajici trend evapotranspirace (Tabulka 3.

Trend primérné roéni

Trend rocniho poctu hodin

vyzkumu Aul teploty v °C/34 let srazek vmm / 34 let referfg':':[r)‘]l 5\:&0;?4"[59[:"“9 slunecniho svitu v hod. / 34 let
4.0 GR 1,26 85,1 -18,91 54,7
5.0 GR 1,51 124,17 -60,16 76,36
6.0 GR 1,69 228,87 -40,31 74,7

I:l Fialova barva znazorfuje negativni trend ve vyvoji sledovanych hodnot. I:l Bila barva znazornuje setrvaly trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
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Obrazek 30: Primérné rocni srazky v oblasti vyzkumu 6.0 Centralni Makedonie, Stroikos

Na zakladé nepfiznivého popisu zmén teplot v Recku bu-
dou v oblastech jejich vyzkumu navrhovany modely reak-
ce, které by mély zmirfovat projevy zmén klimatu.

Oblast vyzkumu 4.0 Stimagka

Zemédélci v regionu Stimagka museji predchazet rizi-
kdm. Pro zemédélce bude zasadni mit pristup k prizpu-
sobenému poradenstvi. Poradenstvi bude prizpisobené
zaznamenané zméné mikroklimatu oblasti. Timto se sni-
Zi bezprostredni riziko pro jejich produktivitu (mnoZstvi
a kvalita produktu), které je zplsobeno proménlivymi kli-
matickymi podminkami.

Zména zemédélskych postupl je obzvlasté dilezitou
otazkou u rostlinné a Zivocisné vyroby. Vyvoj inteligent-
nich zemédélskych postupl a pokrocilych adaptivnich
modeld pro hodnoceni mikroklimatickych charakteristik
za GcCelem zmirnéni rizika snizeni produktivity maze mit
pozitivni dopad na obé odvétvi. Napriklad monitorovani
mikroklimatickych indikatord v readlném case ve stredné-
dobém a dlouhodobém méritku miZe poskytnout pokro-
Cilé informace pro prizplsobeni souéasnych postupl pro
rdzné plodiny, ale bude také klicovym vstupem pro posou-
zeni jejich dopadu na Zivocisnou vyrobu.

Cilem je zlepsit odolnost zemédélskych systémd
a vyrovnat se s riziky spojenymi se zménou klimatu za-
vedenim metod generovani map klimatickych pasem,
aktualiza¢nich mechanismd, identifikaci zmén mikrokli-
ma a inteligentnich zemédélskych sluzeb. Pilot se opirad
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0 nové senzory a techniky s rdznymi prizplsobujicimi se
schopnostmi shéru a zpracovani pro podporu riznych
krajin a nabizi prostorovou a casovou Skalovatelnost apli-
kovanému metodickému ramci.

Konkrétnéji budou sledovany tyto jednotlivé cile:

1. Dokumentace rdznych pddné-klimatickych pasem ob-
lasti.

. Identifikace zmén klimatického vzorce.

. Heterogenni Udaje budou rovnéz pouzity na podporu
zemédélcl pri uplatfiovani postupd inteligentniho ze-
meédeélstvi v terénu.

Oblast vyzkumu 5.0 (kravy, mlééna farma Kefalas)

a 6.0 (ovci farma Stroikos ) - Centralni Makedonie:

Chovatelé krav a ovci si nejsou vzdy védomi ddleZitos-
ti a disledkG zmény klimatu ve spojitosti s produk-
ci. Disledkem vysokych teplot se kravy a ovce potykaji
s problémem tepelného stresu, coz ma nepfriznivy vliv
na produktivitu. Chovatelé vS8ak maji snahu pracovat na
vylepSeni jejich produkce véemi dostupnymi prostrredky,

vvvvvv

a najit zpUsob, jak resit problémy vysokych teplot béhem
léta (dUsledkem klimatickych zmén).

Predpokladanym reSenim v pripadé staje s krava-
mi je vyvoj UCinného nastroje, ktery poskytne zemé-
délci potrebné informace o kratkodobych, stfednédo-
bych a dlouhodobych zménach klimatu, které pomohou
predchazet tepelné stresovym situacim zvifat a budou



Digitalna kopia

Dokument stiahnuty zo stranok Ministerstva zemé&délstvi CR pri Ceské technologické platformé pro zemé&délstvi na zaklade pisomného sthlasu.
Publikéacia vznikla za podpory Ministerstva zemédélstvi CR pfi Ceské technologické platformé pro zemédélstvi. VSetky prava vyhradené

Obréazek 31: Primérna ro¢ni referencni evapotranspirace (ET0) v oblasti vyzkumu 6.0 Centralni Makedonie, Stroikos

Obrazek 32: Primérny ro¢ni pocet hodin slunec¢niho svitu v oblasti vyzkumu 6.0 Centralni Makedonie, Stroikos

optimalizovat provoz staje. K tomuto vyzkumu bude na
modelové stdji pouzito specialni vybaveni (obojky) pro mo-
nitoring chovani kravy. Bude vytvarena databaze za Uce-
lem navrhovani a pouZivani pasivnich systémd ke zmirné-
ni vlivu tepelného stresu na zvirata v teplejsich obdobich.
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Predpokladanym reSenim v pripadé ovci farmy je vyvoj
monitorovaciho systému pro optimalizaci ventilac¢niho
provozu ovCi staje. Tento systém by mél zohlednovat vice
parametrd a povede k efektivnéjdimu provozu klimati-
zacniho systému uvnitr staje.
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1.3 POPIS SITUACE V IZRAELI
V Izraeli byly popsany dvé oblasti vyzkumu:

Oblast vyzkumu 7.0 Chulské tdoli: se tyka rostlinné vyroby
ve velmi intenzifikované a zavlazované oblasti (Obrazek 33).

Oblast vyzkumu 8.0 Galilea: se tykd Zivocisné vyroby,
chovu krav na pastvé (Obrazek 34).

Analyza situace a klimatickych trend v regionu
Prianalyze situace a klimatickych trendd v regionu jsme se
zamérili na zmény v prdbéhu let v oblasti teploty, srazek,
referencni evapotranspirace a slunec¢nich hodin. Za timto
Ucelem ndm spolecnost Meteoblue poskytla grafickou kli-
matickou analyzu pro kazdou izraelskou oblast vyzkumu.

Oblast vyzkumu 7.0 Chulské udoli

Analyza situace a klimatickych trendd v oblasti vyzkumu
7.0 Chulské udoli byla popsana nize ve Ctyfech grafech.
U véech grafd byla pouzita data z celého dostupného ca-
sového obdobiod roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obrazek 35 popisuje zmény rocni prdmérné teploty
v Casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Ro¢ni
prumérna teplota pro toto ¢asové obdobi je 19,04 ° C.
Dlouhodoby linearni trend je uveden za 34 let a ukazuje,
Ze ro¢ni prdmérna teplota roste rychlosti 1,38 ° C / 34 let.

Obrazek 33: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 7.0 Chulské udoli
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Obrazek 34: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 8.0 Galilea

Obréazek 35: Primérna ro¢ni teplota v oblasti vyzkumu 7.0 Chulské udoli
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Obrazek 36: Primérné rocni srazky v oblasti vyzkumu 7.0 Chulské Gdoli

Obréazek 36 popisuje zmény v prdmérnych roc¢nich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Primérné rocni srazky pro toto asové obdobijsou 361,41
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, ze roéni pramér srazek je priblizné stejny.

Obréazek 37 popisuje zmény v rocni prdmérné referencni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérna rocni referencni
evapotranspirace (ET0) pro toto ¢asové obdobi je 1378,63
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primérna referencni evapotranspira-
ce (ETO) roste tempem 51,68 mm / 34 let.

Obrazek 38 popisuje zmény v prdmérném ro¢nim po-
¢tu hodin slunecniho svitu v ¢asovém obdobi od roku
1985 do roku 2018 v hod.. Primérny roéni pocet hodin
slunecniho svitu pro toto ¢asové obdobi je 2539,63 hod..
Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, ze ro¢ni pramérny pocet hodin sluneéniho
svitu roste tempem 281,0 hod. / 34 let.
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Obrézek 37: Primérna rocni referenéni evapotranspirace (ETO0) v oblasti vyzkumu 7.0 Chulské udoli

Obréazek 38: Primérny roéni pocet hodin sluneéniho svitu v oblasti vyzkumu 7.0 Chulské Gdoli
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Obrazek 39: Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 8.0 Galilea

Oblast vyzkumu 8.0 Galilea

Analyza situace a klimatickych trendd v oblasti vyzkumu
8.0 Galilea byla popséana nize ve Ctyrech grafech. U vSech
grafl byla pouZita data z celého dostupného Casového
obdobi od roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obréazek 39 popisuje zmény ro¢ni primérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Roc¢ni
pramérna teplota pro toto ¢asové obdobi je 19,57 ° C.
Dlouhodoby linedrni trend je uveden za 34 let a ukazuje,
Ze ro¢ni pramérna teplota roste rychlosti 1,52 ° C / 34 let.

Obréazek 40 popisuje zmény v prdmérnych roc¢nich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Primérné rocni srazky pro toto casové obdobi jsou
224,84 mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu
34 let a ukazuje, ze roéni primér srazek roste tempem
12,51 mm / 34 let.

Obréazek 41 popisuje zmény v rocni prdmérné referencni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérna rocni referencni
evapotranspirace (ET0) pro toto Casové obdobi je 1436,19
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primérna referencni evapotranspira-
ce (ETO) roste tempem 75,03 mm / 34 let.
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Obrazek 40: Primérné rocni srazky v oblasti vyzkumu 8.0 Galilea

Obrézek 41: Primérna ro¢ni referenéni evapotranspirace (ET0) v oblasti vyzkumu 8.0 Galilea
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Obrazek 42: Primérny ro¢ni poCet hodin slunecniho svitu v oblasti vyzkumu 8.0 Galilea

Obrazek 42 popisuje zmény v prdmérném roc¢nim poctu
hodin slunecniho svitu v casovém obdobi od roku 1985
do roku 2018 v hod.. Prdmeérny roéni pocet hodin slunec-
niho svitu pro toto ¢asové obdobi je 2680,36 hod.. Dlou-
hodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazu-
je, ze roéni primérny pocet hodin slunecniho svitu roste
tempem 297,15 hod. / 34 let.

Dilci zavér k popisu situace v Izraeli

Na zakladé vyse uvedenych vysledkd lze Fici, Zze roéni
primérna teplota v ¢asovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 vzrostla v kazdé oblasti vyzkumu Izraele. Dale
muZeme konstatovat, Ze trend ro¢nich pramérnych sra-

zek v oblasti vyzkumu Galilea béhem méreného obdobi
od roku 1985 do roku 2018 je mirné na vzestupu, kdezto
u oblasti vyzkumu Chulské Gdoli zlstava priblizné stej-
ny. Prdimérnd roéni referencni evapotranspirace (ETO0)
a primeérny ro¢ni pocet hodin sluneéniho svitu v obdobi
od roku 1985 do roku 2018 vzrostly v kazdé oblasti vy-
zkumu lIzraele (Tabulka 4). Obdobny trend vyvoje u vyse
uvedenych méreni midzeme ocekavat i v budoucnu.

Na zakladé vySe uvedeného popisu prevazné nepfizni-
vych zmén klimatu v Izraeli budou v oblastech jejich vy-
zkumu navrhovany modely reakce, které budou zmirno-
vat projevy zmén klimatu.

Tabulka 4: Vyvoj klimatickych trendd v izraelskych oblastech vyzkumu

Trend primérné Trend rocniho

Trend prumérnych

. - rocni referencni
rocnich srazek

evapotranspirace

Trend primérné roéni

poctu hodin

Oblast vyzkumu slunecniho svitu

teploty v °C/34 let

vmm /34 let (ETO) v mm /34 let v hod. / 34 let
7.0 I 1,38 -0,03 51,68 281
8.0 IL 1,52 12,51 75,03 297,15

|:| Fialova barva zndzornuje negativni trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
[ ] Bila barva znazorfiuje setrvaly trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
|:| Modra barva znazornuje pozitivni trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
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Oblast vyzkumu 7.0 Chulské udoli:

se tyka rostlinné vyroby ve velmi intenzifikované

a zavlaZované oblasti. Existuji zde malé a velké farmy,
které pouzivaji mnoho technickych systému pro:

® Organizaci prace na farmé.

® Rizeni zemédélskych procest a Fizenf strojd.

® Rizeni zavlaZovani.

® Analyzu dat a pripravu dat.

® Datova Ulozisté.

Hlavnim zajmem zemédélcd je co mozna nejlepsi vyuzi-
ti vody, strojd a energie s cilem optimalizovat prijem. Na
zakladé tohoto popisu reality je hledano reseni, které
zlepSi ziskovost. Za Ucelem napravy nesrovnalosti v za-
vlaZovacich modelech musi péstitelé investovat znacny
Cas a usili do kontroly ziskanych hydrologickych Gdajd.
Jde o Udaje o planovaném a provedeném zavlazovani.
Z vyse uvedeného dlvodu bude vyvijen systém, ktery
bude identifikovat a vas informovat o nesrovnalostech
v zavlaZovani.
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Oblast vyzkumu 8.0 Galilea:

se tyka zivoc¢idné vyroby. Vyzkum Fesi prizpldsobeni kva-
lity a dostupnosti stravy potrfebam krav. Technologicky
systém pro dalkové monitorovani pasoucich se krav
pomoci identifikatord bude sledovat jejich aktivitu 24/7.
Denni souhrn ¢innosti krav (odpocinek, pastva, chize)
a jejich trajektorii pohybu na pastviné budou odesila-
ny prostrednictvim satelitu do systému Fizeni stada. Na
zakladé téchto informaci systém detekuje: stav vyzivy
stdda, nemocnost, reprodukcni udalosti, energetickou
bilanci, kvalitu pice, extrémni zmény klimatu a nedo-
statek picni biomasy. Uvedené informace poskytuji far-
mardm Ucinny nastroj, ktery jim mizZe pomoci se spra-
vou stada ve stale se ménici klimatické situaci.
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1.4 POPIS SITUACE V BELGII

Nepfriznivé povétrnostni podminky a extrémni klimatické
udalosti poslednich let v oblasti Flander (Begie) upoutaly
zajem Siroké verejnosti.

Témeér polovinu Uzemi Flander obhospodaruje zemédél-
sky sektor. Cetné extrémni klimatické udalosti maji vy-
znamny dopad na agro-ekosystémy a predstavuji vazna
omezeni udrzitelného obhospodarovani zemédélské ptdy
v krajinném meéritku. Zejména mraz, sucho, nadmérny
dést a tepelny stres ovliviuji produktivitu. Predpoklada
se, ze se zménou klimatu dojde k zvyseni Cetnosti a roz-
sahu vyse uvedenych klimatickych udalosti.

Z dlouhodobé perspektivy je dany sektor vystaven zvysuji-
cimu se riziku i ve spojitosti s omezenim verejné podpory
poskytované nakompenzaciskodvzemeédélstviasnizenim

celkové primé podpory zemédélcim. Hlavnim regional-
nim cilem ve Flandrech je proto dosazeni udrzitelné in-
tenzifikace vyroby s vyvazenim produkce s odolnosti vici
zmeéné klimatu. Vzhledem k tomu, Ze Flandry jsou velkou
oblasti o celkové rozloze 13 522 km2 a jsou zde zastoupe-
na i dalsi odvétvi jako zahradnictvi a souvisejici podnika-
telsky ekosystém, byly vybrany nasledujici pripady:

® Oblast vyzkumu 9.0 Kerkom (specializace ovocnarstvi;
Obrézek 43)

® Oblast vyzkumu 10.0 Ardooie (specializace zelenina;
Obrézek 44)

® Oblast vyzkumu 11.0 Sint-Katelijne Waver (specializa-
ce zelenina; Obrazek 45)

® Oblast vyzkumu 12.0 Kortrijk (specializace: brambory;
Obrézek 46)

Obrazek 43: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 9.0 Kerkom
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Obrazek 44: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 10.0 Ardooie

Obrazek 45: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 11.0 Sint-Katelijne-Waver

43



Digitalna kopia
Dokument stiahnuty zo stranok Ministerstva zemé&délstvi CR pri Ceské technologické platformé pro zemé&délstvi na zaklade pisomného sthlasu.
Publikéacia vznikla za podpory Ministerstva zemédélstvi CR pfi Ceské technologické platformé pro zemédélstvi. VSetky prava vyhradené

Obrazek 46: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 12.0 Kortrijk

Analyza situace a klimatickych trendd v regionu

Pri analyze situace a klimatickych trendl v regionu jsme
se zamérili na zmény v pribéhu let v oblasti teploty, sra-
Zek, referencni evapotranspirace a slunecnich hodin. Za
timto Ucelem nam spolecnost Meteoblue poskytla grafic-
kou klimatickou analyzu pro kazdou belgickou oblast vy-
zkumu.

Oblast vyzkumu 9.0 Kerkom

Analyza situace a klimatickych trendl v oblasti vyzkumu
9.0 Kerkom byla popséana nize ve Ctyrech grafech. U vSech
grafl byla pouZita data z celého dostupného ¢asového ob-
dobiod roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obrézek 47 popisuje zmény rocni prdmérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Ro¢ni pra-
mérna teplota pro toto casové obdobije 10,57 ° C. Dlouho-
doby linearni trend je uveden za 34 let a ukazuje, Ze rocni
pramérna teplota roste rychlosti 0,95 ° C / 34 let.

Obrézek 48 popisuje zmény v prdmérnych roénich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Prdmérné rocni srazky pro toto ¢asové obdobi jsou 679,53
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, ze ro¢ni primér srazek klesa tempem -23,18
mm / 34 let.
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Obrazek 47: Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 9.0 Kerkom

Obréazek 48: Primérné rocni srazky v oblasti vyzkumu 9.0 Kerkom
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Obrazek 49: Primérna rocni referenéni evapotranspirace (ETO0) v oblasti vyzkumu 9.0 Kerkom

Obrézek 49 popisuje zmény v roéni prdmérné referenéni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérna rocni referencni eva-
potranspirace (ETO) pro toto Casové obdobi je 715,085
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primérna referenéni evapotranspirace
(ETO) klesa tempem -6,59 mm / 34 let.

Obrézek 50 popisuje zmény v primérném roénim poctu
hodin slunecniho svitu v casovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Primérny rocni pocet hodin sluneéniho
svitu pro toto Casové obdobi je 1634,55 hod.. Dlouhodoby
linearni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, Ze roc-
ni primérny pocet hodin sluneéniho svitu roste tempem
72,77 hod. / 34 let.

Oblast vyzkumu 10.0 Ardooie

Analyza situace a klimatickych trendd v oblasti vyzku-
mu 10.0 Ardooie byla popsana nize ve ctyfech grafech.
U véech grafl byla pouZita data z celého dostupného ¢aso-
vého obdobi od roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obrézek 51 popisuje zmény rocni prdmérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Ro¢ni pra-
mérna teplota pro toto casové obdobije 10,96 ° C. Dlouho-
doby linearni trend je uveden za 34 let a ukazuje, Ze rocni
pramérna teplota roste rychlosti 1,04 ° C / 34 let.
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Obrazek 50: Primérny ro¢ni pocet hodin slunec¢niho svitu v oblasti vyzkumu 9.0 Kerkom

Obrazek 51: Primérna ro¢ni teplota v oblasti vyzkumu 10.0 Ardooie
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Obrazek 52: Primérné rocni srazky v oblasti vyzkumu 10.0 Ardooie

Obrézek 52 popisuje zmény v prdmérnych roénich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Prdmérné rocni srazky pro toto ¢asové obdobi jsou 603,07
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, ze ro¢ni primér srazek roste tempem 87,24
mm / 34 let.

Obrézek 53 popisuje zmény v roéni prdmérné referenéni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérna rocni referencni eva-
potranspirace (ETO) pro toto ¢asové obdobi je 743,19 mm.
Dlouhodoby linedrni trend je uvadén za dobu 34 let a uka-
zuje, ze ro¢ni prdmérna referenéni evapotranspirace (ET0)
je priblizné stejna.

Obrézek 54 popisuje zmény v primérném roénim poctu
hodin slunecniho svitu v casovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Primérny rocni pocet hodin sluneéniho
svitu pro toto Casové obdobi je 1676,8 hod.. Dlouhodoby
linearni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, Ze roc-
ni primérny pocet hodin sluneéniho svitu roste tempem
75,35 hod. / 34 let.
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Obrazek 53: Primérna rocni referenéni evapotranspirace (ETO0) v oblasti vyzkumu 10.0 Ardooie

Obréazek 54: Primérny roéni pocet hodin sluneéniho svitu v oblasti vyzkumu 10.0 Ardooie
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Obrazek 55: Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 11.0 Sint-Katelijne-Waver

Oblast vyzkumu 11.0 Sint-Katelijne-Waver

Analyza situace a klimatickych trendl v oblasti vyzkumu
11.0 Sint-Katelijne-Waver byla popsana nize ve Ctyrech
grafech. U vSech grafl byla pouZita data z celého dostup-
ného ¢asového obdobi od roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obrézek 55 popisuje zmény rocni prdmérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Ro¢ni pra-
mérna teplota pro toto casové obdobije 11,12 ° C. Dlouho-
doby linearni trend je uveden za 34 let a ukazuje, Ze rocni
pramérna teplota roste rychlosti 0,92 ° C / 34 let.

Obrézek 56 popisuje zmény v prdmérnych roénich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Prdmérné rocni srazky pro toto ¢asové obdobi jsou 587,95
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, ze ro¢ni primér srazek roste tempem 47,67
mm / 34 let.

Obrézek 57 popisuje zmény v ro¢ni prdmérné referenéni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérna rocni referenéni
evapotranspirace (ETO0) pro toto Casové obdobi je 783,12
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primérna referenéni evapotranspirace
(ETO) klesa tempem -29,97 mm / 34 let.
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Obréazek 56: Prumérné roc¢ni srazky v oblasti vyzkumu 11.0 Sint-Katelijne-Waver

Obrazek 57: Primérna ro¢ni referencni evapotranspirace (ET0) v oblasti vyzkumu 11.0 Sint-Katelijne-Waver
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Obrazek 58: Primérny ro¢ni pocet hodin slunec¢niho svitu v oblasti vyzkumu 11.0 Sint-Katelijne-Waver

Obrézek 58 popisuje zmény v primérném roénim poctu
hodin slunecniho svitu v casovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Primérny rocni pocet hodin sluneéniho
svitu pro toto Casové obdobi je 1635,05 hod.. Dlouhodoby
linearni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, Ze roc-
ni prdmérny pocet hodin sluneéniho svitu roste tempem
82,35 hod. / 34 let.

Oblast vyzkumu 12.0 Kortrijk

Analyza situace a klimatickych trendd v oblasti vyzku-
mu 12.0 Kortrijk byla popsana nize ve ctyfech grafech.
U véech grafl byla pouZita data z celého dostupného ¢aso-
vého obdobi od roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obrézek 59 popisuje zmény rocni prdmérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Ro¢ni pra-
mérna teplota pro toto casové obdobije 11,01 ° C. Dlouho-
doby linearni trend je uveden za 34 let a ukazuje, Ze rocni
pramérna teplota roste rychlosti 0,97 ° C / 34 let.

Obrézek 60 popisuje zmény v prdmérnych roénich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Prdmérné rocni srazky pro toto ¢asové obdobi jsou 611,26
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primér srazek roste tempem 66,8 mm
/ 34 let.
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Obrazek 59: Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 12.0 Kortrijk

Obréazek 60: Primérné roéni srazky v oblasti vyzkumu 12.0 Kortrijk
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Obrazek 61: Primérna rocni referenéni evapotranspirace (ETO0) v oblasti vyzkumu 12.0 Kortrijk

Obréazek 62: Primérny rocni pocet hodin sluneéniho svitu v oblasti vyzkumu 12.0 Kortrijk
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Tabulka 5: Vyvoj klimatickych trendd v belgickych oblastech vyzkumu

Trend rocniho
poctu hodin
slunecniho svitu

Trend prumérné
rocni referencni
evapotranspirace

Trend prumérnych
rocnich srazek
vmm / 34 let

Trend priumérné roéni

Oblast vyzkumu teploty v °C/34 let

(ETO) v mm /34 let v hod. / 34 let
9.0 BE 0,95 -23,18 -6,59 72,77
10.0 BE 1,04 87,24 1,15 75,34
11.0 BE 0,92 47,67 -29,97 82,35
12.0 BE 0,97 66,8 -9,28 55,83

|:| Fialova barva znadzornuje negativni trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
[ ] Bila barva znazorfiuje setrvaly trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
|:| Modra barva znazornuje pozitivni trend ve vyvoji sledovanych hodnot.

Obrazek 61 popisuje zmény v ro¢ni primérné referencni
evapotranspiraci (ET0) béhem c¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérnd rocni referencni
evapotranspirace (ET0) pro toto ¢asové obdobi je 727,11
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, ze ro¢ni prdmérna referenéni evapotranspirace
(ETO) klesa tempem -9,28 mm / 34 let.

Obrazek 62 popisuje zmény v primérném roc¢nim poctu
hodin slunec¢niho svitu v ¢asovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Prdmérny ro¢ni pocet hodin slunecniho
svitu pro toto ¢asové obdobi je 1665,8 hod.. Dlouhodoby
linedrni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, Ze roc-
ni primérny pocet hodin sluneéniho svitu roste tempem
55,83 h / 34 let.

Dilci zaveér k popisu situace v Belgii

Na zakladé vyse uvedenych vysledkl lze konstatovat, Ze
ro¢ni prdmérna teplota a ro¢ni pramérné hodiny slunec-
niho svitu v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018
vzrostly u kazdého z belgickych pripadd zkoumani (Tabul-
ka 5). MGZeme ocekavat obdobny trend vyvoje v budoucnu
u vSech mérenych klimatickych velicin.

Na zakladé vyse uvedeného popisu nepfFiznivych zmén

klimatu v Belgii spocivajicich predevsim v narustu teploty

budou v oblastech jejich vyzkumu navrhovany modely re-

akce, které budou zmirfovat projevy zmén klimatu.

Zemédélci v kazdém ze Ctyr oblasti vyzkumu pouZzivaji

vlastni technologii, ktera souvisi s jejich zemédélskymi

operacemi. Platformy, které pouzivaji, obsahuji nasledu-

jici tematické datové komponenty:

® Informace o klimatu (ovoce, zelenina, brambory);

® Informace o pldé a stavu Zivin (ovoce, zelenina, bram-
bory);

® Historie plodin a informace o pozemcich (zelenina,
brambory);

® Varovani pred chorobami (ovoce, zelenina, brambory);

® Popis agrochemickych pouziti (ovoce, zelenina, bram-
bory);

® Popis zemédélskych procest (ovoce, zelenina, brambory];

® Popis zavlazovani a odvodnovani (ovoce, zelenina, bram-
bory).
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Vsechny tyto informace jsou rozptyleny po rdznych plat-
formach a zdrojich, kazdé s vlastnim protokolem, pristu-
pem a pripojovacim zarizenim, které organizuje konkrétni
pole. Pro zemédeélce, kteri péstuji rizné plodiny, je obtizné
ziskat pro potrebné informace ty spravné zdroje dat.

Cilemvyzkumujenavrzenispolecné platformy, kteraumoz-
niinteroperabilitu mezirdznymipozadavky a riznymizdro-
ji dat v podminkach ménici se klimatické situace. Jinymi
slovy vytvoreni spolecné platformy s vysoce vyhledatelny-
mi, pristupnymi, interoperabilnimi a reprodukovatelnymi
moznostmi vymény dat. Predpoklddana spolecna plat-
forma se mdze hodit do rlznych odvétvi. Je zrejmé, Ze je
tfeba provést mirné Upravy, protoze kazdy sektor ma spe-
cifické pozadavky na vstupy, zejména na agrochemikalie
a vodu, a hodné zavisi na tom, jak bude konecny produkt
pouzit.
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1.5 POPIS SITUACE V LOTYSSKU

V lotySském planovacim regionu Vidzeme je mozné sle-
dovat obdobné problémy souvisejici se zménou klimatu
jako ve vySe popsanych regionech EU. Ke zméné klimatu
jiz dochazi: teploty stoupaji, Castéji se zacina vyskytovat
sucho a lesni pozary, méni se vzorce srazek. Tyto uda-
losti jsou kazdym rokem stale zretelngéjsi. Zemédélci,
venkovské podniky, védecka i Siroka verejnost se vice za-
jimaji o blizkou a vzdalenou budoucnost. Malym farmam
a podniklm chybi zdroje pro napravna reseni. Velké far-
my a spolecnosti jsou Casto pojistény proti projevim ex-
trémnich povétrnostnich podminek a dalSim negativnim
projeviim doprovazejicich zménu klimatu.

Planovaci region Vidzeme ma stanoven dvé oblasti vy-
zkumu 13.0 a 14.0 (Obrazek 63).

Analyza situace a klimatickych trend( v regionu

Pri analyze situace a klimatickych trendd v regionu jsme
se zamérili na zmény v pribéhu let v oblasti teploty, sra-
zek, referenc¢ni evapotranspirace a slunecnich hodin. Za
timto Ucelem nam spolecnost Meteoblue poskytla gra-
fickou klimatickou analyzu pro kazdou lotySskou oblast
vyzkumu.

Oblast vyzkumu 13.0 Planovaci region Vidzeme

Analyza situace a klimatickych trendd v oblasti vyzkumu
13.0 Planovaci region Vidzeme byla popsana nize ve Cty-
rech grafech. U vSech grafi byla pouzita data z celého
dostupného Casového obdobi od roku 1985 do roku 2018
(34 let).

Obrazek 64 popisuje zmény ro¢ni primérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Rocni
primérna teplota pro toto ¢asové obdobije 6,5 ° C. Dlou-
hodoby linearni trend je uveden za 34 let a ukazuje, Ze
ro¢ni prGmérna teplota roste rychlosti 1,08 ° C / 34 let.
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Obrazek 63: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 13.0, 14.0 Planovaci region Vidzeme

Obréazek 64: Primérna ro¢ni teplota v oblasti vyzkumu 13.0 Planovaci region Vidzeme
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Obrazek 65: Primérné rocni srazky v oblasti vyzkumu 13.0 Planovaci region Vidzeme

Obréazek 65 popisuje zmény v prdmérnych roc¢nich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Primérné rocni srazky pro toto casové obdobi jsou
623,13 mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu
34 let a ukazuje, Ze roéni primér srazek klesa tempem
-86,78 mm / 34 let.

Obréazek 66 popisuje zmény v rocni prdmérné referencni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérna rocni referencni
evapotranspirace (ETO0) pro toto Casové obdobi je 564,56
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primérna referencni evapotranspira-
ce (ETO) roste tempem 42,81 mm / 34 let.

Obréazek 67 popisuje zmény v prdmérném ro¢nim poctu
hodin slunecniho svitu v ¢asovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Primérny ro¢ni pocet hodin sluneéniho
svitu pro toto ¢asové obdobi je 1523,85 hod.. Dlouhodoby
linedrni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, Ze roc-
ni prdmérny pocet hodin sluneéniho svitu roste tempem
248,71 hod. / 34 let.

Oblast vyzkumu 14.0 Planovaci region Vidzeme

Analyza situace a klimatickych trendd v oblasti vyzkumu
14.0 Planovaci region Vidzeme byla popsana nize ve Cty-
fech grafech. U vSech grafl byla pouZita data z celého
dostupného casového obdobi od roku 1985 do roku 2018
(34 let).
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Obrazek 66: Primérna rocni referenéni evapotranspirace (ETO0) v oblasti vyzkumu 13.0 Planovaci region Vidzeme

Obréazek 67: Primérny ro¢ni pocet hodin sluneéniho svitu v oblasti vyzkumu 13.0 Planovaci region Vidzeme
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Obrazek 68: Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 14.0 Planovaci region Vidzeme

Obréazek 68 popisuje zmény ro¢ni primérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Roc-
ni primérna teplota pro toto ¢asové obdobi je 6,43 ° C.
Dlouhodoby linedrni trend je uveden za 34 let a ukazuje,
Ze ro¢ni pramérna teplota roste rychlosti 1,05 ° C / 34 let.

Obréazek 69 popisuje zmény v prdmérnych roc¢nich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Primérné ro¢ni srazky pro toto ¢asové obdobi jsou 608,5
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primér srazek klesa tempem -86,62
mm / 34 let.

Obréazek 70 popisuje zmény v rocni prdmérné referencni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérna rocni referencni
evapotranspirace (ETO0) pro toto Casové obdobi je 560,86
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni primérna referencni evapotranspira-
ce (ETO) roste tempem 40,27 mm / 34 let.
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Obrazek 69: Primérné roc¢ni srazky v oblasti vyzkumu 14.0 Planovaci region Vidzeme

Obréazek 70: Primérna ro¢ni referencni evapotranspirace (ET0) v oblasti vyzkumu 14.0 Planovaci region Vidzeme
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Obrazek 71: Primérny ro¢ni poCet hodin slunec¢niho svitu v oblasti vyzkumu 14.0 Planovaci region Vidzeme

Obrazek 71 popisuje zmény v primérném roc¢nim poctu
hodin slunecniho svitu v ¢asovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Primérny ro¢ni pocet hodin slunec¢niho
svitu pro toto Casové obdobi je 1519,12 hod.. Dlouhodoby
linedrni trend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, Ze roc-
ni prdmérny pocet hodin sluneéniho svitu roste tempem
254,02 h / 34 let.

Dilci zaver k popisu situace v Lotyssku

Na zakladé vySe uvedenych vysledkd lze Fici, ze roéni pri-
mérna teplota v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018
vzrostla u kazdé oblasti vyzkumu. Ro¢ni primeérné srazky
v obdobi od roku 1985 do roku 2018 klesly ve vSech oblas-
tech podrobenych zkoumani. Dale ve vySe uvedeném ca-
sovém obdobi vzrostla referencni evapotranspirace (ETO0)

a rovnéz vzrostly ro¢ni primérné hodiny sluneéniho svitu
u obou oblasti vyzkumu (Tabulka 6é). Obdobny trend vyvoje
u mérenych klimatickych velicin lze oCekavat i v budoucnu.

Na zakladé vyse uvedeného popisu nepriznivych zmén kli-
matu v LotySsku budou v oblastech jejich vyzkumu navrho-
vany modely reakce, které budou zmirfiovat projevy zmén
klimatu.

Cilem vyzkumu je poskytnout spolehlivy nastroj pro dlou-
hodobou predpovéd pocasi v kombinaci s kalkulackou ztrat
plodin a sadou nastroji pro zmirfiovani projevd zmény kli-
matu. Kone¢nym vysledkem bude sada riznych doporuce-
ni pro zemédélce, venkovské podniky a Sirokou verejnost
ke snizeni negativnich dopadl klimatu.

Tabulka 6: Vyvoj klimatickych trendd v lotySskych oblastech vyzkumu

Trend primérné Trend rocniho

Trend prumérnych

. - rocni referencni
rocnich srazek vmm /

evapotranspirace

poctu hodin
slunecniho svitu

Trend primérné roéni

ST R teploty v °C/34 let

Es (ETO) vmm /34 let v hod. / 34 let
13.0 LV 1,08 -86,78 42,81 248,71
14.0 LV 1,05 -86,62 40,27 254,07
3.0 cz 1,55 -23,57 49,24 254,36

|:| Fialova barva znazornuje negativni trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
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1.6 POPIS SITUACE VE SPANELSKU

La Mancha je rovinata oblast na jihovychodé Spanélska
v prdmérné nadmorské vysce 650 m. n. m. (obrazek 72,
73). S rozlohou 9 500 km2 se rozklada v provinciich Al-
bacete (74%), Cuenca (18%), Valencia (7,5%) a Murcia
(0,5%). Dvanact procent z celkové plochy je skutecné za-
vlazovano, priblizné se jedna o 100 000 ha z 950 000 ha.
Diky své vysoké produktivité a financnimu objemu je tento
druh zemédélstvi zakladnim pilifem ekonomiky oblasti.

Typické stredomorské polosuché podnebi s pramér-
nymi ro¢nimi srazkami kolem 400 mm a jejich velkymi

vykyvy mezi roky a béhem roku podminuje péstitelstvi.

V soucasné dobé predstavuji hlavni enviromentalni hroz-

by, popt. omezeni pro zemédélskou a ZivociSnou Cinnost

v dané oblasti, nasledujici faktory:

® Rostouci poptavka po vodé.

® Zneuziti dusikatych hnojiv, znecisténi podzemnich vod.

® Tradicni hospodareni zalozené na intenzivnim zpraco-
vani pady, vyéerpani organickych latek, vysoké nachyl-
nosti k erozi a vSeobecné ztraté drodnosti.

® lysoka variabilita rocnich srazek, nejistota a nizka zis-
kovost zemédélstvi napajeného destém.

Obrazek 72: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 15.0 Dehesa de Los Llanos
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Obrazek 73: Geograficka lokalizace oblasti vyzkumu 16.0 Agropecuaria Albacete

Pro demonstraci zmény klimatu, byly vybrany nasledujici

oblasti vyzkumu:

® Oblast vyzkumu 15.0 - Dehesa de Los Llanos, speciali-
zace rostlinna vyroba, (Obrazek 72)

® Oblast vyzkumu 16.0 - Agropecuaria Albacete, specia-
lizace rostlinna vyroba, (Obrazek 73)

Analyza situace a klimatickych trendl v regionu

Pri analyze situace a klimatickych trendd v regionu jsme
se zamérili na zmény v pribéhu let v oblasti teploty, sra-
Zek, referencni evapotranspirace a slunecnich hodin. Za
timto Ucelem nam spolecnost Meteoblue poskytla grafic-
kou klimatickou analyzu pro Spanélské oblasti vyzkumu.

Spanélské oblasti vyzkumu jsou si velice geograficky
blizké a diky tomu graficka klimaticka analyza u téchto
pripadd vykazuje totoZny prdbéh a hodnoty Z uvedeného
divodu bude niZe uvedena pouze klimaticka analyza jed-
né ze Spanélskych oblasti vyzkumu.

Oblast vyzkumu 15.0 Dehesa de los Llanos

Analyza situace a klimatickych trendd v oblasti vyzkumu
15.0 Dehesa de los Llanos byla popsana nize ve Ctyrech
grafech. U vSech graf byla pouZita data z celého dostup-
ného ¢asového obdobi od roku 1985 do roku 2018 (34 let).

Obrazek 74 popisuje zmény ro¢ni primérné teploty v ¢a-
sovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 ve ° C. Roc-
ni primérna teplota pro toto ¢asové obdobi je 14,6 ° C.
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Dlouhodoby linearni trend je uveden za 34 let a ukazuje,
Ze ro¢ni pramérna teplota roste rychlosti 0,44 ° C / 34 let.

Obrazek 75 popisuje zmény v prdmérnych ro¢nich sraz-
kach v casovém obdobi od roku 1985 do roku 2018 v mm.
Prdmérné rocni srazky pro toto casové obdobi jsou
275,17 mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu
34 let a ukazuje, Ze roéni primér srazek roste tempem
51,49 mm / 34 let.
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Obrazek 74: Primérna rocni teplota v oblasti vyzkumu 15.0 Dehesa de los Llanos

Obrézek 75: Primérné rocni srazky v oblasti vyzkumu 15.0 Dehesa de los Llanos
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Obrazek 76 popisuje zmény v ro¢ni pramérné referencni
evapotranspiraci (ET0) béhem ¢asového obdobi od roku
1985 do roku 2018 v mm. Primérna rocni referencni
evapotranspirace (ETO) pro toto ¢asové obdobi je 1269,85
mm. Dlouhodoby linearni trend je uvadén za dobu 34 let
a ukazuje, Ze ro¢ni pramérna referenéni evapotranspira-
ce (ETO) klesa tempem -14.4 mm / 34 let.

Obrazek 77 popisuje zmény v primérném ro¢nim poctu
hodin slunecniho svitu v ¢asovém obdobi od roku 1985 do
roku 2018 v hod.. Primérny roc¢ni pocet hodin slunecniho
svitu pro toto Casové obdobi je 2722,38 hod.. Dlouhodoby
lineadrnitrend je uvadén za dobu 34 let a ukazuje, Ze rocni
prumérny pocet hodin slunecniho svitu roste tempem
135,39 hod. / 34 let.

Diléi zavér k popisu situace ve Spanélsku

Na zakladé vyse uvedenych vysledkd lze konstatovat, ze
ro¢ni prdmeérna teplota, rocni primérné hodiny slunec-
niho svitu a ro¢ni primérné srazky v ¢asovém obdobi od
roku 1985 do roku 2018 vzrostly u kazdé oblasti vyzkumu
Spanélska. Referenéni evapotranspirace (ET0) v obdobi
od roku 1985 do roku 2018 klesla v kazdé oblasti vyzku-
mu Spanélska (Tabulka 7). Je moZné olekavat podobny
trend vyvoje u mérenych veli¢in v budoucnu.

Na zakladé vyse uvedeného popisu nepriznivych zmén
klimatu ve Spanélsku spoéivajicich predevéim v narustu
teploty budou v oblastech jejich vyzkumu navrhovany mo-
dely reakce, které budou zmirfovat projevy zmén klimatu.
Cilem vyzkumu je vyvoj integrovaného konzultacniho

systému, ktery umozni sledovani a vyuzivani informaci

v jednom slouceném systému. Bude umoznéno sledova-

ni a vyuzivani téchto informaci:

® Spolehlivé mistni predpovédi pocasi (v méritku farmy);

® Umoznéni fizeni zavlaZzovani s proménnym mnozstvim
a rychlosti;

® Optimalizace zdroji vody a zivin na Urovni farmy a na
regionalni Urovni;

® Optimalizace vyuzivani energetickych zdrojd;

® Odhad a predikce vynosu;

e Rizeni chovu hospodarskych zviFat.

Pro zemédélce bude velmi uzitecné, aby byly vSechny
tyto Gdaje integrovany jednoduchym zplsobem a aby je
bylo mozné konzultovat spolu s dalsimi informacemi.

Tabulka 7: Vyvoj klimatickych trendd ve Spanélskych oblastech vyzkumu

Trend prumérné roéni

ity zkumy teploty v °C/34 let

Trend prumérnych
rocnich srazek
vmm / 34 let

Trend rocniho
poctu hodin
slunecniho svitu
v hod. / 34 let

Trend prumérné

rocni referencni

evapotranspirace
(ETO) v mm /34 let

15.0,16.0 ES 0,44

51,49 -14,4 135,39

|:| Fialova barva znazornuje negativni trend ve vyvoji sledovanych hodnot.

|:| Bila barva znazornuje setrvaly trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
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Obrazek 76: Primérna rocni referenéni evapotranspirace (ETO0) v oblasti vyzkumu 15.0 Dehesa de los Llanos

Obrazek 77: Primérny rocni pocet hodin sluneéniho svitu v oblasti vyzkumu 15.0 Dehesa de los Llanos
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2. ZAVER

Popis klimatickych trendd byl proveden ¢tyrmi definova-
nymi parametry pro uréena mista vyzkumu Belgie, Ceské
republiky, Izraele, LotySska, Recka a Spanélska. Z prove-
deného vyhodnoceni lze konstatovat, ze ro¢ni primérna
teplota a ro¢ni prdmérné hodiny slunecniho svitu v ¢aso-
vém obdobi od roku 1985 do roku 2018 vzrostly v kazdé
oblasti vyzkumu (Tabulka 8].

Dlouhodoby negativni trend u vySe sledovanych velicin
ma jiz nyni dopad na zemédélstvi. Na negativni klima-
tické zmény je potfeba zacit jiz nyni reagovat a tim sni-
Zit potencionalni negativni dopad na zemédélsky sektor
v oblastech vyzkumu.

Jednotlivi piloti projektu STARGATE navrhuji pristupy

k Feseni nepriznivych klimatickych zmén pro své oblasti

vyzkumu jako napf.:

® zefektivnénim zavlazovani,

® osvétou a vzdélavaci Cinnosti pro déti a Sirokou verej-
nost v oblasti ekologie a zemédélstvi,

® vyvojem efektivnich zemédélskych postupd,

® vyvojem integracniho konzultacniho systému,

® stanovenim sady ruznych doporuceni pro zemédélce,
venkovské podniky a Sirokou verejnost ke snizeni ne-
gativnich dopadd klimatu,

® vytvorenim nastroje pro efektivni sledovani teploty zvi-
rat ve stdji za UCelem snizeni rizika tepelného stresu
zvirat a zachovani produkce,

® vyvojem monitorovaciho systému pro optimalizaci ven-
tilacniho provozu staji a mnohé dalsi.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o dlouhodoby vyvoj u sle-
dovanych klimatickych veli¢in v casovém Useku 34 let,
nelze ocCekavat v nasledujicich letech vyraznéjsi zménu
ve vySe popsanych klimatickych trendech u jednotlivych
oblasti vyzkumu a proto je potreba, co nejdFive reagovat
na ménici se klima za Ucelem sniZeni rizika pripadnych
budoucich Skod v zemédélstvi ve spojitosti s klimaticky-
mi zménami.
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Tabulka 8: Vyvoj klimatickych trendd v oblastech vyzkumu projektu STARGATE

Trend prumérné Trend rocniho

US| I rocni referencni poctu hodin

rocnich srazek

Trend priumérné roéni

Oblast vyzkumu

Pl TERHE T vmm /34t (ET0) oo 34 let v hod /361t
1.0 Cz 1,67 -0,29 46,34 281,32
2.0 Cz 1,52 -41,06 50,27 261,8
3.0 Cz 1,55 -23,57 49,24 254,36
4.0 GR 1,26 85,1 -18,91 54,7
5.0 GR 1,51 124,17 -60,16 76,36
6.0 GR 1,69 228,87 -40,31 74,7
7.0 IL 1,38 -0,03 51,68 281
8.0 IL 1,52 12,51 75,03 297,15
9.0 BE 0,95 -23,18 -6,59 72,77
10.0 BE 1,04 87,24 1,15 75,34
11.0 BE 0,92 47,67 -29.,97 82,35
12.0 BE 0,97 66,8 -9,28 55,83
13.0 Lv 1,08 -86,78 42,81 248,71
14.0 Lv 1,05 -86,62 40,27 254,07
15.0, 16.0 ES 0,44 51,49 -14,4 135,39

|:| Fialova barva zndzornuje negativni trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
[ ] Bilabarvaznazorfiuje setrvaly trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
|:| Modra barva znazornuje pozitivni trend ve vyvoji sledovanych hodnot.
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