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TECHNICKO-EXPLOATACNE ASPEKTY FILTRACIE VINA
Technical-exploatational aspects of line for wine filtration

Toth, P. - Opath, R. — KaZimirova, V., Katedra mechanizécie zivocisnej a potravinarskej
vyroby, Mechaniza¢né fakulta, Slovenska pol'nohospodarska univerzita Nitra

Research deals with determining the consumption of electrical energy necessary for wine
filtering. Examinations were conducted in ordinary operational circumstances. Wine was
passed through one table filter. Denominations of electric currents and pressure were
measured and used to calculate present performance of electric motor, electric labor, and
measurable consumption of energy necessary to filter 1000 liters of wine.

Uvod

Vino, okrem svojich zakladnych sucasti, etanolu, cukru a kyselin, obsahuje celé
mnozstvo mikroelementov, ktoré spolupdsobia pri vymene latok v I'udskom organizme ako
biokatalyzatory aktivizujuce ¢innost’ horménov (Davidek 1983). Maju profylakticky a liecebny
ucinok pri niektorych zalido¢nych chorobach, pri poruchach latkovej vymeny, anémii,
cukrovke a inych chorobach.

Filtracia je posledna technologicka operacia pred plnenim vina do flia$. Dosiahne sa
flou cirost’” vina, ale ucinok nie je trvaly, pretoze niektoré malé koloidné castice filtrom
prechadzaju. Niekedy ma filtrdcia opacny ucinok na cirost’ vina, pretoze prevzdusnenim a
odstranenim ochranného koloidu sa podporuje vyzrazanie koloidnych castic.

Ciel

Cielom prace bolo vykonat’ technicko-exploatacné zhodnotenie linky urcenej na
filtraciu vina v prevadzkovych podmienkach.

Material a metodika

Praca sa zameriava na zhodnotenie kremelinového naplavovacieho filtra na vino, typ
VV-1 VICTORIA. Kontrola kvality prace filtra bola uskutocnena na zaklade laboratérnych
rozborov. Dalej boli pouzité stopky a kliestovy voltampérmeter z rozsahom 0 - 100 A, resp.
0-600 V.

Pri merani bol dodrzany nasledovny postup:
1. Charakteristika filtracnej linky podl'a technickej dokumentacie.
2. Vykonanie merani potreby ¢asu na pracovné ukony pri filtracii.
3. Zistenie odberu elektrického pradu pri filtracii piva.

Z nameranych hodnot casov zistenych pri filtracii boli urcené :
- Cas operativny :
by, =t +1,s
kde: #, - ¢as hlavny, kedy prebiehalo filtrovanie, s
¢, - ¢as naplavovania, s
- ¢as produktivny :
oy =lop Tl T 105
kde: #); - ¢as na udrzbu a nastavenie stroja, s
¢, - cas na odstranenie poruchy, s
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pricom :
Iy =1y T by T 15
kde: #;, - ¢as, na vykonanie predpisanych tkonov udrzby, s
t;, - €as na nastavenie stroja , 5
t;; - Cas na sanitaciu, §
L=ty TlpT s, s
kde: #,- ¢as na odstranenie funkénych porach , s
¢, ¢as na odstranenie technickych porach , s
t,;- ¢as cakania na odstranenie poruchy, s
- celkovy cas pracovného nasadenia :
lyp =t t 17,8
kde: 7, - stratovy cas, s
pricom:
L=14,+% 1,
kde: #, - stratovy cas zavineny energetickym zdrojom, s
t,, - organizacné prestoje, §
- vykonnost’ filtra¢ného zariadenia v ¢ase hlavnom:

0, = K, dn’ .57
4

kde: 17 - objem prefiltrovaného nipoja v ¢ase t,, dn/’

- vykonnost’ filtra¢ného zariadenia v ¢ase operativnom:

Voo
Qp=—, dn .s
Lop
- vykonnost’ filtracného zariadenia v ¢ase produktivhom:
V 3 -1
Ou=—, dw'. s
Log
- vykonnost’ filtra¢ného zariadenia v celkovom case pracovného nasadenia:
V 3 -1
Qp=—, dw'. s
Loy
- koeficient vyuzitia operativneho casu:
t
1
Ky,=—,1
Lo
- koeficient vyuzitia produktivneho casu:
p
t
1
K04 =—1
Lo

- okamzity vykon asynchréonneho motora je:

p_ \/g.US.I.cosqo

)

1000
kde: U, - zdruzené napitie, [
I -prad, A

cos@ - elektricky ucinnik, 7
- elektricka praca odobrata asynchrénnym elektromotorom:
A= P.t, RWh
kde: P - okamzity vykon elektromotora, &I
t - cas prace Cerpadla,
pricom: 7=t,+1,+1;
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- merna spotreba elektrickej energie elektromotora filtracnej linky :

Av = i, EWh.mi’
V

kde: A - elektricka praca, £Wh
I - objem prefiltrovaného vina , »’

Vysledky a diskusia

Vo filtracnej linke bol zaradeny 1 elektromotor s okamzitym vykonom 2,3 kW.
Namerané hodnoty dokazuji, Ze pouzity elektromotor bol zvoleny spravne, nakolko jeho
Stitkové udaje udavaju hodnotu vykonu 2,5 kW. Elektricka praca odobrata elektromotorom
pocas prace filtracnej linky bola 6,9 kWh a merna spotreba elektrickej energie elektromotorom
bola 1,38 kWh . m” prefiltrovaného vina.

Materialova naroc¢nost’ sme urcili zo spotreby vody a priemernej spotreby kremeliny
pocas filtracie vina. Voda, spotrebovana pocas jednej filtracie, je suctom spotreby pocas
sanitacie a Cistenia kruhovych filtracnych dosiek od naplavenej vrstvy kremeliny
a zakalotvornych ¢astic. Priemern4 spotreba vody bola 950 dm’ ,to znameni, Ze spotreba
vody na 1 dm”’ prefiltrovaného vina bola 0,19 dm’. Namerané hodnoty kolfsali v rozpiti 15 %,
od priemernej hodnoty spotreby vody. Toto rozpitie bolo sposobené Fudskym faktorom.
Priemerna spotreba kremeliny pouzitej na naplavenie zakladnej vrstvy F 50 bola 18 kg
a kremeliny pouzitej pocas filtracie FF 20 bola 36 kg .

Filtracna linka je ovladana manualne a nie je tu vybudovany ziadny mechanizmus
kontroly ucelnosti vynalozenych materialovych prostriedkov.

Pocas celkového pracovného nasadenia sa prefiltrovalo 5000 dm’. Priprava filtra na
filtraciu trvala 1800 sekund. Pocas merania sa nevyskytli ziadne technické poruchy.

Meranim sme zistili, ze koeficient vyuzitia operativneho ¢asu bol 0.8 ¢o bolo dané
priaznivym pomerom jednotlivych zloZiek ¢asu. Potreba udskej prace na prefiltrovanie 1
dm’ je 3 sekundy.

Zaver

Praca sa zaobera potrebou ¢asu a energie pri filtracii vina. Zaroven bol sledovany vplyv
filtracie na kvalitu filtrovaného vina. Vel'ky vplyv na kvalitu filtracie ma zloZenie a stav vina.
Starsie vina, v ktorych je uz vicsina koloidnych castic vyzrazana, sa filtrujd pomerne
jednoducho. Pri ich filtracii mozno dosiahnut’ maximalny vykon a rychlost’. Pri mladych
vinach s vysokym obsahom bielkovin a slizovitych latok sa s vyhodou pouziva filtracia
kremelinou. Filtracnd vrstva sa stale obnovuje a filtracia je omnoho racionalnejsia.

Skimanim prace kremelinového naplavovacieho filtra VV-1 VICTORIA sme zistili, Ze
koeficient vyuzitia operativneho casu je 0,8, co je sposobené relativne kratkym casom
potrebnym na zlozenie filtra. Koeficient vyuzitia produktivneho casu je 0,7. Tato hodnota je
relativne nizka dosledkom toho, Ze ¢as samotnej filtracie je v porovnani s d’alsimi zlozkami
¢asu, najmi casu na udrzbu a nastavenie stroja, neimerne nizky. Koeficient technologickej
naroc¢nosti dosiahol hodnotu 1, pocas merani sa nevyskytla ziadna technickd porucha.
Koeficient technickej spol'ahlivosti je 1, pretoze pocas merani sa na linke nevyskytla Ziadna
funkéna porucha. Koeficient technickej obsluhy je 0,6. Pricinou je vysoky podiel ru¢nej prace
pocas sanitacie linky. Vykonnost filtra¢nej linky v ¢ase hlavnom je 0,46 dm’.s”. Dosiahnut4
vykonnost’ linky v ¢ase operativnom je 0,37 dm’s' . Vykonnost' filtracnej linky v case
produktivnom je 0,33 dm’.s”. Vykonnost' filtracnej linky v celkovom ¢ase pracovného
nasadenia je 0,26 dm’.s”'. Pocas jednej filtricie sa prefiltruje priemerne 5000 dm’. Merny
operativny ¢as na 1 dm’ prefiltrovaného napoja je 2,7 s. Merny produktivny ¢as na 1 dm’
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prefiltrovaného napoja je 3,06 s. Merny celkovy ¢as nasadenia stroja na prefiltrovanie 1 dm’
prefiltrovaného napoja je 3,06 s.

Porovnanim rozborov u filtrovanych vin pred a po filtracii sme zistili, Ze v procese
filtracie vina sice dochadza k zniZzeniu niektorych parametrov (alkohol, titrovatelné kyseliny,
volny oxid siricity, bezcukorny extrakt, merna hustota), ale tento ubytok je minimalny.
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