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ABSTRAKT

Dizertatna praca rie$i aktudlnu problematiku pestovania Salvie lekarskej (Salvia
officinalis L.) v teplej agroklimatickej makrooblasti Slovenskej republiky. V ramci
experimentalnych prac boli skiimane tri odrody Salvie lekarskej: ‘Krajova’ (Cesko-
slovenska proveniencia), ‘Comune’ (Taliansko), ‘Primorska’ (Srbsko a Cierna Hora),
pri ktorych boli sledovany vplyv spdsobu zalozenia porastu (priamy vysev, vysadba
priesad), aplikdcie organického hnojenia (bez organického hnojenia, s organickym
hnojenim) a pestovatel'ského ro¢nika (2002, 2003, 2004) na vySku hospodarskej trody
vzduchosuchej drogy — Salviae officinalis herba a jej kvalitu (obsah silice v droge v
ml/100 g, resp. % [V/m]. Vysledky dizertanej prace potvrdili pozitivny vplyv
racionalizacnych prvkov technologie pestovania na kvantitativno-kvalitativne vlastnosti
Salviovej viate. Uroda suchej viiate bola az na 84,7 % ovplyvnena pestovatel'skym
ro¢nikom. Vyber odrody mal preukazny vplyv na trodu drogy, ale neovplyvnil jej
kvalitu - obsah silice. Pestovanie Salvie lekarskej z priesad a pouzitie organického
hnojenia preukazne zvysilo tirodu drogy, ale neovplyvnilo obsah silice. Na obsah silice
Salvie lekarskej mal zo vSetkych sledovanych faktorov Statisticky vysoko preukazny
vplyv iba rocnik. Doktorandska dizertatna praca bola sucastou rieSenia vedeckého
projektu schvaleného Vedeckou grantovou agentirou MS SR pod registraénym ¢islom
VEGA 1/9091/02 s nazvom: Optimalizacia intenzifikacnych faktorov pestovatel'skej
technologie rodov Salvia a Melissa a ich vplyv na kvalitativne parametre.

Dosiahnuté vysledky dizertacnej prace prispievaju k raciondlnemu vyuzivaniu niektorych
intenzifikaénych prvkov pestovania Salvie lekarskej v kultarnych agroekologickych
podmienkach. Uvedenim vysledkov dizertacnej prace do pestovatel'skej praxe sa
predpoklada zlepSenie a stabilizacia v produkcii a kvalite urody Salvie lekarske;.



ABSTRACT

The dissertation is solving the actual problematic of Sage (Salvia officinalis L.) growing
in the warm agroklimatic region of Slovak republic. Three varieties of Sage were
investigated in the experiment: ‘Krajova’ (Czech Slovak provenience), ‘Comune’ (Italy),
‘Primorska’ (Serbia and Monte Negro). Influence of way of stand establishment (sowing,
planting), organic manure application (with and without organic manuring) and growing
year (2002, 2003, 2004) on the pure dry drug (Salviae officinalis herba) yield and its
quality (essential oil in the drug in ml/100 g, resp. % [V/m] was observed. Dissertation
results confirmed the positive effect of the rationalizing elements of growing technology
on the quantitative and qualitative properties of Sage drug. The yield of dry Sage drug
was affected by 84.7 % by year climate conditions. Stand establishment by planting and
organic manure application increased drug yield (significantly), but it did not affected the
oil quantity. The only factor with significant affect on the drug oil quantity was year
climate conditions. The dissertation was a part of the scientific project accredited by the
Scientific Grant Agency of Ministry of Education in Slovak Republic (VEGA 1/9091/02)
named: “Optimization of intensification factors of Salvia and Melissa families growing
technology and its influence on the quantitative and qualitative parameters.” Results of
the dissertation contribute to the rational utilization of some intensification elements of
Sage growing in the cultural agroecological conditions. Reached results application into
the farming practices supposes Sage yield and quality improvement and stabilization.



UVOD A PREHI’AD O SUCASNOM STAVE RIESENEJ
PROBLEMATIKY

Slovenské republika ma tzemie srozlohou 49 050 km®, ktoré sa nachadza
v strednej Eurdpe. Po¢tom 3 000 pdvodnych druhov rastlin zaujima v Eurdpe 13.
miesto. V priebehu minulych storoci sa z toho poc¢tu vyuzivalo k lieCebnym tcelom asi
600 az 800 druhov. Oficidlne vegetabilné drogy sa ziskavaju po konzervacii z priblizne
150 druhov. V l'udovom liecitel'stve sa pouziva dalSich 200 druhov rastlin s lieCivymi
vlastnostami. V minulosti sa prevazna Cast’ tychto zaujimavych rastlin ziskavala zberom
z prirody. V sucasnosti dochadza k sprisneniu podmienok zberu, k zvySeniu intenzity
ochrany prirody. Z tohto dovodu je nutné hl'adat’ vychodiska a alternativy ziskavania
lie¢ivych rastlin mimo povodnych prirodnych stanovist. Jednou z ciest zaistenia
dostatocného mnozstva ziadanych druhov je ich pestovanie v kultirnych,
agroekologickych podmienkach. V roku 2004 bola zberova plocha liec¢ivych rastlin
v Slovenskej republike 531,07 ha, aromatické rastliny boli zberané z plochy 1 241,92 ha
a koreninové rastliny z 720,67 ha. V poslednom obdobi rastie zdujem spracovatelov
o Salviu lekarsku, ktorej extrakty sa pouzivaju aj vo vyrobnom programe najvicsej
farmaceutickej firmy v Slovenskej republike, ako i dalSich spracovatel'ov. UsuSena
Salviova viiat’ je surovinou spracuvanou takmer kazdym vyrobcom bylinnych ¢ajov na
Slovensku, i1 vo svete.

Hlavnhym  cielom  Rozvojového programu  vyroby a spracovania
lieCivych, aromatickych a koreninovych rastlin v Slovenskej republike je podpora
rozsirenia pestovatel'skych ploch lie€ivych, aromatickych a koreninovych rastlin, d’alej
vytvorenia pestovatel'ského marketingu pre koordinaciu pestovania, spracovania a
odbytu tychto rastlin (Salamon, 2000).

Salvia patri medzi najéastejSie pouZivané lie¢ivé rastliny. Uginkuje ako
adstringens, expektorans, antiseptikum, antihidrotikum, spazmolytikum,
antiflogistikum, mierne diuretikum, stomachikum, antidiabetikum, aromatikum,
dermatikum (Kresdnek, Dugas, 1985; Velgosovd, Velgos, 1988).

Podl'a udajov Arabskej ligy — Organizéacie pre rozvoj polnohospodarstva patri
Salvia lekarska k zndmym, pestovanym druhom v arabskych krajinach, vratane Syrie
(DzZamiatu, 2004).

Pestovanie Salvie lekarskej ma u nds vSetky predpoklady klimatické, podne i
hospodarske (Brabenec, Borik, 1990). Salvia lekarska patri medzi rastliny, ktoré st na
Slovensku pestované na ornej pdde, vacSinou na malych plochach (Karabinova et al.,
1994; Haban, 1996, Pacuta et al., 2001). V podmienkach Slovenskej republiky sa
Salvia pestuje na menSich plochach. K va¢sim pestovatel'om patri PD Jurova Baka,
ktora pestuje $alviu na vymere 2 ha (Salamon, 2000). V Eurdpe sa pestuje najmi v
Albansku a Juhoslavii (Rueha, 1983). Ako uvadza Al Hakim (1997) Salvia lekarska je
i tradicnym druhom, ktory sa vyskytuje aj na uzemi Syrie, hlavne v severnej Casti
(pohorie Alepo), tieZ v zapadnej Casti (pohorie Kadmus). Hoci je Syria zemepisne od
Slovenska znacne vzdialena, priebeh pocasia a klimatické pomery st podobné.



Hlavnou ucinnou latkou Salvie lekarskej je silica (0,5 — 2,5 %; obycajne sa

vyzaduje minimalne 1,0 — 1,5 %). Sklada sa zvéacsa (35 — 60 %) z tujonu (zmes o a § —
tujonu), asi z 20 % inych monoterpénov, a z malych mnozstiev seskviterpénov. Dalsie
obsahové latky tvoria triesloviny (3 — 7 %), flavonoidy (1 — 3 %), triterpény (kyselina
oleanova a jej derivaty), hor¢iny diterpénového charakteru (karnosol = pikrosalvin),
tricyklicky diterpénovy lakton abitdnového typu. Zaujimavy je aj obsah tiaminu
a kyseliny nikotinovej (Tomko et al., 1989, Spilkova, 1996).
Obsah hlavnej zlozky - silice zavisi na pddnych podmienkach a povode rastliny.
Sustrikova a Haban (2002) determinovali v Salviovej silici prostrednictvom GC-MSD
analyzy 23 aktivnych zloziek. Ako zlozky silice s terapeutickou alebo biologickou
aktivitou stanovili: a — pinén (9,17 %); 1,8-cineol (14 %), a a B — tujon (30,2 %), gafor
(16,8 %), borneol (17,0 %), kamfén (7,5 %), p — karyofylén (5,0 %) a a — karyofylén
(2,8 %). V dalsej praci Marcincinova, Habadn, Pacuta (2002) potvrdili vysoké
kvalitativno-kvantitativne parametre Salviovej silice slovenskej proveniencie.

Obsahovymi latkami Salvie lekarskej pestovanej v Egypte a Syrii sa zaoberali
Haikal, Abdulrazak (1993) a Kajal et al. (1998).

Metodicky postup stanovenia obsahu silice v usuSenom liste Salvie lekarskej
(Salviae folium) je uvedeny v doplnkovom subore noriem Slovensky farmaceuticky
kodex (1997). Determinacia jednotlivych komponentov silice sa stanovuje metdédou
chromatograficky na tenkej vrstve (Slovensky liekopis 1, 1997).

Na jednom mieste sa pestuje 3 — 5 rokov, na malych plochach aj dlhsie (Haban,
1996). Najlepsie je porast obnovovat po 2 az 3 rokoch, lebo zber listov zo starSich
rastlin nie je vynosny (Mycak, 1953). Brabenec (1995) uvadza, ze na jednom mieste sa
moze pestovat’ 5 az 10 rokov, samozrejme s podmienkou udrzania kvalitnej pody.

Zalozenie porastu atechnoldgia pestovania zavisi hlavne od velkosti
pestovatel'skej plochy (Habdn et al., 2001). Salvia sa mdZe pestovat’ priamym vysevom,
z predpestovanych priesad, delenim starSich trsov alebo vegetativnym zakoreniovanim
vrcholovych odrezkov (Heneberg, 1992).

Listy alebo bylinné¢ zakoncenia viate sa zberaju tesne pred kvitnutim. V prvom
roku sa zberd jedenkrat, v nasledujicich rokoch 2 az 3-krat od mdja do septembra.
Neskory jesenny zber zvysuje riziko vymrznutia porastu (Habdn, 1996).

Najviacsim producentom drog Salvie lekarskej st balkanske Staty (Brabenec,
1995). Vysledna kvalita drogy je zavisla nielen od terminu zberu, ale aj od pozberovej
upravy. Na stav obsahovych latok ma vplyv spdsob susenia, rychlost’ ibytku vody, stav
rastlinného materidlu, mechanické poranenie, pripadne iny spOsob poruSenia pri
neodbornom zbere. Sposob suSenia dost’ vyrazne ovplyviiuje obsah 1 kvalitu silice
suchej Salviovej viati (Tekelovd, 1993 b).

Predmetom vyskumu je Salvia lekarska (Salvia officinalis L.) ako jedna
z ekonomicky vyznamnych lieCivych rastlin komeréne pestovanych v mnohych
krajindch sveta. Tieto skutocnosti boli podnetom k rieSeniu doktorandskej dizertacne;j



prace, v ramci ktorej sa zameriavame na vyskum vybranych racionalizacnych prvkov
pestovatel'skej technologie.

CIEL PRACE

Cielom doktorandskej dizertatnej prace bolo zistit' a vyhodnotit’ vplyv
racionalizacnych prvkov technologie pestovania Salvie lekarskej na vlastnosti produktu.
Konkrétne ciele boli:
e zistenie produkénych schopnosti porastu Salvie lekarske;j,
e hodnotenie vplyvu odrody, sposobu zaloZenia porastu, pestovatel'ského
ro¢nika, organickej hmoty na urodu vnate a vzduchosuchej drogy —
Salviae officinalis herba,
e vyhodnotenie obsahu silice vo vzduchosuchej droge — Salviae officinalis
herba.

MATERIAL A METODY

Doktorandska dizertacnd praca bola sucastou rieSenia vedeckého projektu
schvaleného Vedeckou grantovou agentirou MS SR pod registraénym &islom VEGA
1/9091/02 snazvom: Optimalizacia intenzifikacnych faktorov pestovatel'skej
technolégie rodov Salvia a Melissa aich vplyv na kvalitativne parametre, ktory bol
rieSeny v rokoch 2002 - 2004. Vedtucim projektu bol Ing. Miroslav Haban, PhD.

Lokalizacia a charakteristika experimentalneho miesta

Uzemie, kde bola situovani experimentalna plocha, sa geomorfologicky
nachadza v Zitavskej pahorkatine, t. j. samostatnej jednotky Podunajskej niZiny.
Experimentalna plocha sa nachédzala v katastri obce Koliniany, na podnom celku, ktory
obhospodaruje Vysokoskolsky pol'nohospodarsky podnik SPU, s.r.o. Kolinany.

Plan pokusu

Polyfaktorovy polny pokus bol zaloZzeny a experimentdlne pozorovany
v priebehu troch vegetacnych rokov (2002 — 2004). Pokus bol usporiadany v troch
samostatnych blokoch. Celkovéa vymera pokusnej plochy bola 20 x 10 m* = 200 m” x 6
blokov = 1 200 m?. Jeden pokusny variant mal rozlohu 10 x 10 m = 100 m”. V kazdom
pokusnom variante boli 3 opakovania. Priemerna plocha pre jedno opakovanie bola
33,33 m”.

Faktory pokusu a ich irovne
Odroda (A)

Pri realizécii experimentalnych pol'nych prac sa pouzilo osivo Salvie lekarske;j
(Salvia officinalis L.) troch odréd roznej proveniencie:



A; Krajova’ (Ceska republika) - to taxén Salvie lekarskej mensej (Salvia
officinalis L. subsp. minor (Gmel.) Gams in Hegi), ktory vyhovuje slovenskym
liekopisnym poziadavkdm: strednym obsahom silice v droge a vyS$im
zastipenim tujonu v slilici. Odroda bola vySlachtend pre agroekologické
podmienky byvalého Ceskoslovenska.

A; Comune (Taliansko) — odroda Salvie lekarskej vyslachtend vyberom
z prirodnych populécii, so strednym obsahom silice v droge aso strednym
obsahom tujénu v silici,

Aj Primorska (Juhosléavia) - bola vyslachtend vyberom autochtonnych populécii
Salvie lekarskej v byvalej Juhoslavii, so strednym obsahom silice v droge a so
strednym obsahom tujénu v silici.

Osivo vyhovovalo vsetkych osivovym vlastnostiam predpisanym podl'a zdkona

¢. 291/1996 Z. z. o odrodach a osivach (pévod — odrodovéa pravost, vyrovnanost,
Cistota, kli¢ivost’) a vynosu MP SR ¢. 3053/1/1997-100 z 2. februara 1998.

ZalozZenie experimentu — porastu (B)

b; — priamy vysev: osivo bolo vysiate v agrotechnickom termine zdhradnickym
ruénym vysevnym strojéekom. Vzdialenost’ semien v riadku bola 20 az 40 mm.
Medziriadkova vzdialenost’ 0,40 m.

b, — predpestovanie priesad: sadenice boli dopestované na Zivnom, lahkom,
dobre priepustnom substrate v podmienkach teplého pareniska, semend boli
vysiate v mesiaci februar do riadkov, do hibky 15 — 20 mm, s vysevkom 8 — 10 g
osiva na 1 m? . Z dovodu lepsej kli¢ivosti semien 3alvie v tme bola plocha po
vysiati pokrytd vrstvou zeminy v hrubke 10 mm a pravidelne zavlazovana.
Semend vyklicili za 14 az 20 dni. Dobre vyvinuté sadenice vysoké 80 — 100 mm,
s 6 — 8 pravymi listami boli vysadené na pripravené parcely (obr. 3,4) do vlhke;j
pddy 25. aprila 2002 do sponu 0,40 x 0,30 m.

Organické hnojenie (C)

¢; —nehnojené
¢, — organické hnojenie (zaoranie MH v davke 40t.ha™")

Experimentalne merania a pozorovania

Pre determinaciu potencialneho vplyvu pokusnych faktorov boli v pokusnych

rokoch 2002, 2003 a 2004 zistované experimentalne parametre ziskané prostrednictvom

tychto experimentalnych pozorovani a merani:

Monitoring klimatickych faktorov

Determinécia produkénych parametrov — tirody porastov Salvie lekarskej
Hodnotenie kvality drogy Salviae officinalis herba — chemické metddy: strata
suSenim, stanovenie popola



e Determinacia ucinnej obsahovej latky v droge Salviae officinalis herba - obsah
silice

Monitoring poveternostnych faktorov

Zo zakladnych klimatickych faktorov boli sledované priemerné teploty [°C]
athrn zrazok [mm]. Vysledky celoroénych merani boli realizované na Katedre
biometeorologie a hydrolégie FZKI SPU v Nitre (Siska, Repa, 2003; 2005; Repa, Siska,
2004).

Determinacia produkcnych parametrov — urody salvie lekdrskej

Porasty Salvie lekarskej boli hodnotené prostrednictvom analyzy priestorove;j
Struktary pouzitim metdd kvantitativnej ekolodgie, t.j. vyjadrenim mnozstva suchej
biomasy na jednotku plochy.

Analyzovanymi prvkami urody su hospodarsky najvyznamnejsie casti urody, t. j.
uroda viate (gm™) a troda suchej fytomasy, tzv. vzduchosuchej drogy — Salviae
officinalis herba (kg.ha™).

Stanovenie obsahu silice v droge Salvie lekarskej

Obsah hlavnej ucinnej latky v droge Salvie lekarskej (Salviae officinalis herba) -
silice bol stanoveny destildciou drogy vodnou parou bez pridavku dekalinu metddou
uvedenou v Slovenskom liekopise (1997). Obsah bol analyzovany na Katedre
farmakognozie a botaniky na Farmaceutickej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave a v analytickych laboratoriach Fytopharma, a. s. Malacky.

Analyzovanym prvkom kvality bol obsah silice (ml/100 g), resp. (%o [V/m]).

Sposob vyhodnocovania vysledkov biometrickymi metédami
Dosiahnuté vysledky boli matematicko — Statisticky spracované a nasledne
Statisticky analyzované tymito metodami:
- analyza rozptylu (ANOVA),
- mnohondsobné porovnavanie (LSD test), s vyuzitim pocitaCového programu
STATGRAPHICS.

SUHRN VYSLEDKOV DIZERTACNEJ PRACE

Uroda

Hierarchickou analyzou rozptylu bol zisteny az 84,07 % - ny bol vplyv ro¢nika na
urodu suchej viate. Priemer urod suchej viate v zavislosti od ro¢nika bol nasledovny:
58,25 g.m™ (rok 2002), 162,37 g.m™ (rok 2003) a 123,51 g.m™ (rok 2004). Rozdiely boli
Statisticky vysoko preukazné. Pozoruhodny je vyrazny narast Urod v druhom



pestovatel'skom roku (2003), ktory bol z hladiska uhrnu zrazok charakterizovany ako
suchy s rocnym tthrnom 368,2mm (65,6 % n). Napriek mimoriadne suchym mesiacom
pred zaciatkom obnovenia rastu (februér, marec), ale i v priebehu druhého vegetacného
roku (jun) doSlo k zvySeniu urod. Nepriaznivy priebeh zrdzok v zdvere vegetacie
(august az oktdber), kedy boli mesiace hodnotené¢ ako zrazkovo suché, mohol mat
negativny vplyv na akumuléciu zasobnych latok potrebnych pre rast v tretom
vegetatnom roku. V poslednom roku (2004), ktory bol charakterizovany ako zrazkovo
normalny dochddza k urodovej stabilizacii Cerstvej viate ivzduchosuchej drogy.
V tomto roku bol najsuch$i mesiac maj, ¢o mohlo ¢iastocne vplyvat na pomalsi
regeneracny rast nadzemnej fytomasy po prezimovani porastu.
Rozdielna vyska trod v prvom, druhom a tretom roku vegetacie koreSponduje
s vysledkami, ktoré uvadza Heneberg (1992). V prvom roku je vyska urody susenych
listov zvy&ajne 2 tha™ a v druhom aZ piatom roku je dosiahnuté Groda v Eurdpe 3 — 4
tha™ (Franz in Small, 1997).
Na trodu suchej viate Salvie lekarskej mali Statisticky preukazny vplyv vSetky
pokusné faktory (odroda, spdsob zalozenia porastu, hnojenie).

Vplyv odrody

Priemerna uroda suchej vnate Salvie lekarskej za tri pokusné roky bola 114,46
g.m™. Medzi odrodami bol 3tatisticky vysoko preukazny rozdiel v tirode suchej viiate
(p=0,0000, LSDy;=23,27). Najvyssiu urodu suchej viate v priemere rokov 2002 —
2004 dosiahla odroda Primorska 140,29 g.m?, zvysent o 28,22 g.m™ oproti odrode
Krajové a o0 48,52 g.m™ oproti odrode Comune.

Viacero prac bolo uverejnenych pri odrode Primorska, ktorou sa zaoberali
viaceri autori zo Srbska (Stepanovi¢, 1968, 1978, Jovanovi¢ — Stepanovic¢, 1992 a, b;
Drazi¢, 1997, Stepanovic et al., 1997, 1998), kde bola odroda Primorska vyslachtena.
V publikovanych prispevkoch sa uvadzaji priemerné urody vzduchosuchej drogy
vintervale od 1311 kgha' do 5 300 kg.ha”, v zavislosti od pestovatel'skej lokality
v Srbsku a terminu zberu. Odroda Primorska bola vyslachtend vyberom autochtonnych
populécii salvie lekarskej v Juhoslavii. Ide o vysoko adaptabilni odrodu prispdsobivi
r6znym agroekologickym podmienkam. Je dokdzané, Ze genetické identita odrody méze
byt Siroko uplatnena pri tvorbe homogénnych populacii (Drazi¢, 1997) a vysledky tejto
dizertatnej prace napovedaju ojej dobrych adaptacnych schopnostiach aj
v experimentalnych podmienkach na pestovatel'skej lokalite Kolinany, kde bola pri
odrode Primorska zaznamenana najvys$Sia priemerna uroda vzduchosuchej drogy

Stustrikova (2005) hodnoti v $tudii o priestorovej Strukture horizontu pat odrod
Salvie lekarskej pestovanych v agroklimatickych podmienkach Vychodoslovenskej
niziny, pricom porovnava aj vysledky odrdd, ktoré boli predmetom vyskumu tejto
dizertacnej prace. Priemerné urody drogy st variabilné v zavislosti od odrody v poradi
Primorska — Comune — Krajova. Poradie priemernych urod za trojro¢né obdobie
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v zavislosti od odrody na lokalite Kolifiany je Primorska (1 395,43 kg.ha™) — Krajova
(1 120,67 kg.ha™) — Comune (917,71 kg.ha™).

Vplyv zalozZenia porastu

Porast Salvie lekarskej bol v ramci experimentu zaloZeny z priameho vysevu osiva
(by) a z vysadby predpestovanych priesad (by).

Na plochach zalozenym priamym vysevom boli zaznamenané v prvom
(AsbiciT)) 243,33 g.m™ (Asbic;T) v porovnani s urodami, ktoré boli dosiahnuté na
plochach zalozenych vysadbou predpestovanych priesad: 57, 33 g.m™ (A byc,Ty), 46,23
g.m'2 (AzbyeiTy) 2a 90,1 g.m'2 (Asbyc,T)). Priemernd hospodarska troda vzduchosuchej
drogy na porastoch zalozenych z priameho vysevu bola od 300,6 do 433,3 kg.ha™ ana
porastoch zalozenych z predpestovanych priesad od 577,3 do 901,0 kg.ha™.

V nasledujucich rokoch boli rozdiely vurode menej vyraznejSie. Najvyssia
priemerna dosiahnutd uroda na variante zalozenom z priameho vysevu osiva v roku
2003 bola 206,33 g.m'2 (AsbicyT) s priemernou Urodnostou 2 063,3 kg.ha'1 ana
variante z predpestovanych priesad: 271,33 g.m™ (Asbac,T,), o predstavuje priemerna
trodnost’ 2 713,3 kg.ha'. V roku 2004 doglo k poklesu trod, rozdiel v zavislosti od
spdsobu zaloZenia porastu bol v tretom vegetacnom roku najmenej vyrazny.

Priemernd Uroda suchej vnate za roky 2002 — 2004 s vylucenim ostatnych
skumanych prvkov a faktorov bola 103,56 g.m™ v poraste zaloZenom z priameho
vysevu (by) a 125,85 g.m™ v poraste zalozenom z priesad (by). Urodu suchej viate
Statisticky vysoko preukazne zvysil spdsob zaloZenia porastu z priesad (+ 22,29 g.m?)
oproti priamemu vysevu.

Rozdiely v priemernej hektdrovej urodnosti ovplyvnil priebeh pocasia a variant
hnojenia. Statisticky vysoko preukazna (o 229,06 kg.ha™) bola tiroda vzduchosuchej
drogy pri sposobe zaloZenia porastu zpriesad (1259,1 kgha') oproti porastu
zalozeného z priameho vysevu (1 030,1 kg.ha™).

Haban (1996) uvadza, ze zaloZenie porastu Salvie lekarskej z priamej sejby je
sice menej narocnejSie na organizaciu prac, ale v porovnani s porastom zaloZzenym
z priesad poskytuje nizsie urody, ¢o potvrdzuju vysledky v itvodnom riesitel'skom roku,
kde boli urody vzduchosuchej drogy na variantoch zaloZenych z priameho vysevu nizsie
v porovnani s variantmi zaloZenymi z priesad.

Vplyv organického hnojenia

V dizertacnej praci sme otestovali vplyv aplikovaného organického hnojiva na
urodu a kvalitu suroviny. Na organické hnojenie bol pouzity mastalny hnoj v davke 40
t.ha™!, ktory bol rovnomerne zapracovany do pody. Najvyssia priemerna uroda (271,33
g.m?) bola dosiahnutd vroku 2003 pri odrode Primorska vo variante hnojenom

vwe

priemerna uroda (30,66 g.m™) bola zaznamenana pri odrode Krajovéa vo variante bez
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hnojenia organickymi hnojivami v poraste zalozenom priamym vysevom Vv prvom
pestovatel'skom roku (Ab;cy).

Statisticky vysoko preukazne bola vyssia uroda suchej viiate na arovni hnojenia
s pouzitim organického hnojenia masgtalnym hnojom (+ 20,45 g.m™ oproti trovni bez
organického hnojenia). Celkova produkcia vzduchosuchej drogy bola vysSia na
organicky hnojenych variantoch (+210,67 kg.ha™) oproti urovni bez organického
hnojenia.

Vyska urody akvalita odrod Salvie lekarskej v naSich pokusoch zodpoveda
zisteniam autorov Sustrikova a Haban (2003). Podla naSich vysledkov, ro¢nik mal
rozhodujuci vplyv na trodu a kvalitu drogy Salvie lekarskej. Najvyssiu trodu drogy ako
aj najvyssi obsah silice bol dosiahnuty v roku 2003 so suchym a teplym vegetatnym
obdobim, ¢o koreSponuje so zdvermi viacerych autorov (Brabenec — Borik, 1990;
Haban, 1996, Haban et al., 2004), ktori uvadzaja, ze Salvia dobre znasa sucho a teplo.

Obsabh silice

Podrla liekopisnych poZziadaviek musi celd droga obsahovat’ najmenej 15 ml/kg
silice a rezané droga najmenej 10 ml/kg silice, obe pocitané na vysusenu drogu (Salviae
officinalis folium in SL 1 zv. VI, 2003). V podmienkach Slovenskej republiky sa
zaoberal hodnotenim vplyvu vybranych faktorov na zmeny kvalitativno-
kvantitativnych parametrov vnatovej drogy Salvie Haban et al. (2003), pricom
dosiahnuté arody drogy boli zaznamenané v intervale od 1,82 tha” do 2,75 tha™.
Obsah silice troch genotypov sktimali Sustrikova a Haban (2004) a zistili znacn
variabilitu silice v droge v zavislosti od proveniencie (1,0 — 2,3 % silice v suSine drogy).

Obsah silice vo vzduchosuchej droge Salvie lekarskej v naSom pokuse bol
zaznamenany v intervale od 7,0 ml/kg pri odrode Primorska, v poraste zalozenom
z priameho vysevu bez pouzitia organického hnojenia (Asbic;T3) do 21 ml/kg pri
odrode Krajovd, v poraste zaloZenom zpriesad s pouzitim organického hnojiva
(Albzcsz).

Priemer obsahu silice v suchej vnati v zavislosti od ro¢nika bol nasledovny: 12,7
ml/kg (rok 2002), 16 ml/kg (rok 2003) a 10,1 ml/kg (rok 2004). Priemerny obsah silice
bol 12,8 ml/kg.

Najvacsi obsah silice (17 ml/kg) v roku 2002 bol stanoveny pri odrode Comune vo
variante zaloZenom z priameho vysevu, organicky hnojenom (Ajb;c,T;). Najmene;j
silice (10 ml/kg) bolo stanovené pri odrode Primorska vo variante zalozenom
z priameho vysevu, organicky nehnojenom (Asb;c;T;). Najvacsi obsah silice v druhom
vegetaCnom roku bol stanoveny pri odrode Krajova (21 ml/kg) na variante zalozenom
z vysadby, organicky hnojenom (A;bzc,T2). Najmenej silice (11 ml/kg) bolo stanovené
pri odrode Primorska vo variante zalozenom z priameho vysevu, organicky nehnojenom
(AsbjcT,). Rok 2003 bol na zaklade spadnutych zrazok charakterizovany ako suchy, co
vyplyva iz priebehu pocasia vtomto roku. Na syntézu silice pozitivne vplyvala
priemerna dennd teplota. V tretom vegetacnom roku bol zaznamenany najmensi obsah
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silice v ramci vSetkych pokusnych ¢lenov. Laboratorne analyzy na obsah silice potvrdili
jej najmenSie mnozstvo 7 ml/kg pri odrode Primorska na variante zalozenom
z priameho vysevu, organicky nehnojenom (Asb;c;T3). Najvacsi obsah silice v roku
2004 bol stanoveny pri odrode Krajova (13 ml/kg) na variante zaloZzenom z vysadby,
organicky hnojenom (A;byc,T3), priCom sa potvrdil vysledok na najvyssi obsah silice
z predchadzajuceho vegetacného roku (2003).

Na obsabh silice Salvie lekarskej mal zo vSetkych sledovanych faktorov Statisticky
vysoko preukazny vplyv iba ro¢nik (p=0,0001, LSDg;= 0,30). Odroda, sposob
zaloZenia porastu ani aplikacia maStal'ného hnoja nemali Statisticky preukazny vplyv na
obsah silice.

Obsah 1 kvalitu silice vo vzduchosuchej droge Salvie lekarskej dopestovanej na
troch lokalitach (Hurbanovo, Nova LCuboviia a Plavnica) skumali a vysledky hodnotili
Holla, Vaverkova (1993). Z vysledkov ich vedeckej prace vyplyva, ze priemerné obsahy
silice v zavislosti od pestovatel'skej lokality boli nasledovné: 2,11 % (V/m) —
Hurbanovo; 1,83 % (V/m) — Nova Lubovna a 1,45 % (V/m) — Plavnica. Dosiahnuté
vysledky obsahu silice su podobné vysledkom, ktoré boli dosiahnuté pocas riesenia tejto
dizertacnej prace. Priemerny obsah silice vo vzduchosuchej droge za trojrocné obdobie
bol od 9,8 ml/kg do 17,6 ml/kg, ¢o zodpoveda percentudlnemu vyjadreniu 0,98 — 1,76
% (V/m).

Vplyv odrody

Priemerny obsah silice v odrode Krajova sa vuvodnom roku pohyboval
vintervale od 11 ml/kg v poraste zaloZzenom zpriesad bez pouzitia organického
hnojenia (Ab,c;T;) do 16 ml/kg v poraste zalozenom z priesad s pouzitim organického
hnojiva (A1bac;T1). 'V druhom pestovatel'skom roku bol zaznamenany mierny vzostup
obsahu silice vo vzduchosuchej droge od 13 ml/kg v poraste zaloZenom z priameho
vysevu s pouzitim organického hnojenia (A;b;c;T;) do 21 ml/kg v poraste zalozenom
z priesad s pouzitim organického hnojiva (Ab,c,T,). V roku 2004 bol zaznamenany
v ramci troch experimentalnych rokov najnizsi obsah silice. Pohyboval sa od 9,6 ml/kg
v poraste zalozenom z priameho vysevu s pouzitim organického hnojenia (Ab;c,Ts) do
13 ml/kg v poraste zalozenom z priesad s pouzitim organického hnojiva (A;byc,Ts).
Priemerny obsah silice vo vzduchosuchej droge ziskanej z odrody Krajova pocas troch
experimentalnych rokov bol nasledovny: 12,75 ml/kg (T;), 16,75 ml/kg (T,) a 10,65
ml/kg (Ts).

Priemerny obsah silice v odrode Comune bol v prvom experimentalnom roku od
11 ml/kg v poraste zalozenom z priameho vysevu bez pouzitia organického hnojenia
(AzbiciTy) do 17 ml/kg v poraste zalozenom z priameho vysevu s pouzitim organického
hnojiva (AsbicyT).  V druhom pestovatel'skom roku bol zaznamenany mierny vzostup
obsahu silice vo vzduchosuchej droge od 13 ml/kg v poraste zaloZenom z priameho
vysevu bez pouzitia organického hnojenia (Azb;ciT2) do 20 ml/kg v poraste zaloZzenom
zpriameho vysevu s pouzitim organického hnojiva (Azbic;T;). 'V tretom
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ml/kg v poraste zaloZenom z priesad bez pouzitia organického hnojenia (AzbsciTs) do
16 ml’kg v poraste zalozenom z prameho vysevu s pouzitim organického hnojenia
(AzbicaTs).

Priemerny obsah silice vo vzduchosuchej droge ziskanej z odrody Comune pocas
troch experimentalnych rokov bol nasledovny: 13,25 ml/kg (T;), 16,00 ml’kg (T,)
a 10,77 ml/kg (Ts).

Priemerny obsah silice v odrode Primorska bol v roku 2002 od 10 ml/kg v poraste
zalozenom z priameho vysevu bez pouzitia organického hnojenia (Asb;c;T;) do 14
ml/kg v poraste zalozenom z priesad bez organického hnojiva (Azb,c;Ti). V druhom
pestovatel'skom roku bol zaznamenany obsah silice vo vzduchosuchej droge od 11
ml/kg v poraste zalozenom z priameho vysevu bez pouzitia organického hnojenia
(AsbiciT2) do 19 ml/kg v poraste zalozenom z priesad bez pouzitia organického hnojiva
(AsbycT,). V trefom experimentdlnom roku bol zaznamenany niz$i obsah silice.
Pohyboval sa od 7,0 ml/kg v poraste zalozenom z priameho vysevu bez pouZitia
organického hnojenia (Asb;c;T;) do 10 ml/kg v poraste zalozenom z priesad s pouzitim
organického hnojenia (Asb,c,Ts).

Priemerny obsah silice vo vzduchosuchej droge ziskanej z odrody Primorska
pocas troch experimentalnych rokov bol nasledovny: 12,00 ml’kg (T;), 15,00 ml/kg
(Ty) a 8,5 ml/kg (T3).

Vplyv zalozZenia porastu

V uvodnom riesitel'skom roku neboli zaznamenané vyrazné rozdiely v obsahu
silice v zavislosti od spdsobu zaloZzenia porastu. Sposob zalozenia porastu nemal
preukazny vplyv na dosiahnuty obsah silice vo vzduchosuchej droge.

Vplyv organického hnojenia

V zévislosti od pouzitia, resp. nepouZzitia organického hnojenia sa obsah silice
pohyboval v intervale od 7 ml/kg (AsbiciT;) do 21 ml/kg (A;byc,T,). Obsah silice
stanoveny vo vzduchosuchej droge zberanej z organicky hnojenych variantov bol
zaznamenany v intervale od 8 ml/kg (Aybyc,T3) do 21 ml/kg (Abac,Ts). Obsah silice
vo vzduchosuchej droge zberanej z organicky nehnojenych variantov bol zisteny
v intervale od 7 ml/kg (A3bic;Ts) do 19 ml/kg (AsbocTy).

Vyhodnotenie zavislosti medzi irodou a obsahom silice vo vzduchosuchej droge

Hierarchickou analyzou rozptylu sme zistovali percentualny podiel jednotlivych
pokusnych faktorov na sledované parametre. Uroda suchej viiate bola az na 84,7 %
ovplyvnena pestovatel'skym ro¢nikom, d’alej na 11,52 % ovplyvnend odrodou a 4,41 %
ovplyvnena zaloZenim porastu. Organické hnojenie nemalo preukazny vplyv na trodu
a obsah silice v droge.
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Podl’a hierarchickej analyzy rozptylu sme zistili, Ze na obsah silice nemala vplyv
odroda ani spdsob zaloZenia porastu. Vplyv hnojenia mastalnym hnojom bol 20,9 %
aaz 79,1% - ny vplyv mal roénik. Dalej sme zistovali, ¢ existovala Statisticky
preukazna korelacnd zavislost’ medzi urodou vzduchosuchej drogy a obsahom silice.
V priemere rokov 2002 — 2004 ako ani v jednotlivych ro¢nikoch nebola zistena takato
zavislost’ medzi arodou vzduchosuchej drogy a obsahom silice Salvie lekarske;.

NAVRH NA VYUZITIE POZNATKOV PRE DALSI ROZVOJ VEDY A PRAXE

Vysledky dizertanej prace rozSirujii stic¢asné poznatky zo Specialnej rastlinnej
produkcie — pestovania lieCivych rastlin v kultirnych agroekologickych podmienkach.
V dizertanej praci bola rieSend problematika pestovania Salvie lekarskej (Salvia
officinalis L.) v teplej agroklimatickej makrooblasti Slovenskej republiky. Originalne
vysledky porovnavajii pestovanie troch odrdd 3alvie lekarskej: ‘Krajova’ (Cesko-
slovenskéa proveniencia), ‘Comune’ (Taliansko), ‘Primorska’ (Srbsko a Cierna Hora),
pri ktorych boli sledovany vplyv sposobu zalozenia porastu (priamy vysev, vysadba
priesad), aplikacie organického hnojenia (bez organického hnojenia, s organickym
hnojenim) a pestovatel'ského ro¢nika (2002, 2003, 2004) na vysku hospodarskej tirody
vzduchosuchej drogy. Vysledky dizertatnej prace potvrdili pozitivny vplyv
racionaliza¢nych prvkov technoldgie pestovania na kvantitativno-kvalitativne vlastnosti
Salviovej viate.

Doterajsie vysledky naznacuju potrebu d’aliicho prehibenia vyskumu, hlavne
v zaujme d’alSieho poznania produkéného procesu. Odporucame d’alej pokraCovat’ vo
vyskume obsahovych latok. Okrem silice st zaujimavé aj d’alSie obsahové latky, ktoré
maju terapeuticky efekt, ako triesloviny, flavonoidy, hor¢iny a pod.

Iba v pripade zdujmu farmaceutického, kozmetického a potravinarskeho priemyslu
bude opodstatnené vyuzitie nami dosiahnutych vysledkov a zaverov v praxi, ktoré
potvrdili, Ze pestovanie Salvie lekarskej v kultirnych agroekologickych podmienkach je
nevyhnutné pre zabezpecenie dostatoéného mnozstva suroviny pre spracovatelov.

Dosiahnuté vysledky dizertatnej prace prispievaju k raciondlnemu vyuzivaniu
niektorych intenzifikacnych prvkov pestovania Salvie lekarskej v kultarnych
agroekologickych podmienkach. Uvedenim vysledkov dizertatnej prace do
pestovatel'skej praxe sa predpoklada zlepSenie a stabilizacia v produkcii a kvalite urody
Salvie lekarske;.

ZAVER
Na zaklade trojro¢nych vysledkov dizertacnej prace je mozné formulovat
nasledovné zavery:
- skimanim vzajomnych interakcii bol potvrdeny pozitivny vplyv skimanych
racionalizacnych prvkov technolégie pestovania Salvie lekarskej (Salvia
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officinalis L.), pricom hierarchickou analyzou bolo potvrdené, ze uroda suchej
viate bola az na 84,7 % ovplyvnena pestovatel'skym ro¢nikom, d’alej na 11,52 %
ovplyvnena odrodou a 4,41 % ovplyvnena zalozenim porastu. Organické hnojenie
nemalo preukazny vplyv na urodu aobsah silice vdoge pocas skimaného
rieSitel’ského obdobia (2002, 2003, 2004),

vyber odrody mal preukazny vplyv na urodu drogy, ale neovplyvnil jej kvalitu
- obsah silice. Medzi odrodami bol statisticky vysoko preukazny rozdiel v tirode
suchej viate (p=0,0000, LSDy;=23,27). Najvyssiu Grodu suchej viiate v priemere
rokov 2002 — 2004 dosiahla odroda Primorska (+ 28,22 g.m™ oproti odrode
Krajova a + 48,52 g.m™ oproti odrode Comune),

priemerna uroda suchej viiate Salvie lekarskej za tri pokusné roky bola 114,5
g.m”. Na trodu suchej viiate Salvie lekarskej mali $tatisticky preukazny vplyv
vSetky pokusné faktory (odroda, spdsob zalozenia porastu, hnojenie) ako aj rocnik,

pestovanie Salvie lekarskej z priesad preukazne zvySilo urodu drogy, ale
neovplyvnilo obsah silice. Statisticky vysoko preukazna (o 229,06 kg.ha™) bola
uroda vzduchosuchej drogy pri sposobe zaloZenia porastu z priesad (1 259,1 kg.ha’
" oproti porastu zaloZeného z priameho vysevu (1 030,1 kg.ha™),

pouzitie organického hnojenia preukazne zvySilo turodu drogy, ale
neovplyvnilo obsah silice. Statisticky vysoko preukazne bola vysiia troda suchej
viiate na urovni hnojenia s pouzitim organického hnojenia mastalnym hnojom (+
20,45 gm™ oproti urovni bez organického hnojenia). Celkova produkcia
vzduchosuchej drogy bola vysSia na organicky hnojenych variantoch (+ 210,67
kg.ha™) oproti trovni bez organického hnojenia,

medzi urodou viiate a obsahom silice nebola zistena zavislost’. Priemer obsahu
silice v suchej viati v zavislosti od ro¢nika bol nasledovny: 12,7 ml/kg (rok 2002),
16 ml/kg (rok 2003) a 10,1 ml’kg (rok 2004). Priemerny obsah silice bol 12,8
ml/kg,

na obsah silice Salvie lekarskej mal zo vSetkych sledovanych faktorov
Statisticky vysoko preukazny vplyv iba rocnik (p=0,0001, LSD¢g;= 0,30).
Odroda, spdsob zalozenia porastu ani aplikacia mastal'ného hnoja nemali Statisticky
preukazny vplyv na obsah silice.

ZOZNAM CITOVANEJ LITERATURY

AL HAKIM, W. 1997. Alnabatat altibia Wa Al utria /Aromatické a lieCivé rastliny/.
Damascus /Syria/ : University of Damascus, 1997. 290 s.

16



10.

11.

12.

13.

14.

BRABENEC, M. 1995. Salvia lekarska — Pestovanie lie¢ivych rastlin na malych
plochach. In: Nase Liec. Rastl., ro¢. 32, 1995, €. 5, s. 160-164.

BRABENEC, M. — BORIK, J. 1990. Pestovanie lie¢ivych a koreninovych rastlin na
malych plochéch. Bratislava : Svépomoc Praha, 1990. 327 s.

DRAZIC, S. 1997: Uticaj temperature vazducha i padavina na prinos i koli¢inu
etarskog ulja zajfije (Salvia officinalis 1.). In: Lekovite sirovine, 1997. ¢. 17, s. 17-
22.

DZAMIATU Aldwal Al Arabiatu — ALMUNAZAMATU Al Arabiatu Lillitamiati
Alziraiati, 2004. Alnabatatu Altibiatu Wa Alutriatu Wa Alsamatu Fi Al Watan Al
Arabi (LieCivé rastliny, aromatické a toxické rastliny v Arabskych krajindch.
Khortam (Sudan). ARABSKA LIGA — Organizacia pre rozvoj pol'nohospodarstva.

FRANZ, C. 1993. Genetics. in Volatile oil crops: their biology, biochemistry and
production. Essex . Longman Scientific & Technical, 1993. s. 63 — 95.

HABAN, M. 1996. Pestovanie lie¢ivych rastlin. Nitra : UVTIP - NOI Bratislava,
1996, 141 s. ISBN 80-85330-29-6

HABAN, M. 2003. Pestovanie a vyuzitie lie¢ivych, aromatickych a koreninovych
rastlin (3) — Salvia lekarska. In: Lie¢ivé rastliny — Lé¢ivé rostliny, ro¢. 40, 2003, ¢.
3, 5.78-81. ISSN 0323-2646

HABAN, M. — CERNA, K. — DANCAK, 1. 2001. Koreninové rastliny. Nitra :
UVTIP NOI Bratislava, 2001. 148 s. ISBN 80-85330-95-4

HABAN, M. — SUSTRIKOVA, A. - TYR, S. - SALAMON, 1. - HABANOVA,
M. — POLACEK, M. 2003. Qualitative-quantitative analysis of cultivated Sage
(Salvia officinalis L.) in the East-Slovakian Lowland. In: Med. Plant Rep., Vol. 10,
2003, No. 10, pp. 35-38

HABAN, M. — VAVERKOVA, S. - DANCAK, 1. - SOUIKAT, H. -
CERVENKOVA, S. 2004. Analysis of cultivated sage (Salvia officinalis L.) in the
warm agro-climatical conditions. In: 3" Conference on Medicinal and Aromatic
Plants of Southeast European Countries. Book of abstracts. Nitra : Slovak
University of Agriculture, 2004. s. 115-116. ISBN 80-8069-396-X

HABAN, M. — SUSTRIKOVA, A. — SOUIKAT, H. 2004. Analyza trody
a komparativnych prvkov kvality Salvie lekarskej (Salvia officinalis L.) pestovanej
na Vychodoslovenskej nizine. In: Ekonomika amanazment pestovania
a spracovania lie¢ivych, aromatickych a koreninovych rastlin. Zbornik prac zo
semindra s medz. ucastou. Nitra, Agroinstitit, 2004. s. 90-93. ISBN 80-7139-107-7
HAIKAL ALSAJED, M. - ABDULRAZAK OMAR, A. 1993. Alnabatat Alutria —
Kimauha — Intddzuha — Fawaiduha (Aromatické rastliny — ich chemické Struktury,
vyroba a vyuzitie). Alexandria (Egypt) : Munsati Almaarif, 1993.

HENEBERG, V. 1992. P&stujeme 1¢¢ivé rostliny. Ceské Bud&jovice : Dona, 1992.
103 s.

17



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

HOLLA, M. — VAVERKOVA, S. 1993. The content and composition of volatile
oil from Salvia officinalis L.in the dependence on the locality of growing. In:
Biologia, Bratislava, Vol. 48, 1993, No. 6, pp. 619-621.

JOVANOVIC, M. — STEPANOVIC, B. 1992a. Elaborat o prouéavanju moguénosti
gajenja lekovitog 1 aromati¢nog bilja u regionu Titela, Beograd : IPLB, 1992a. s. 1-
3.

JOVANOVIC, M. — STEPANOVIC, B. 1992b. Elaborat o prouavanju moguénosti
gajenja lekovitog i aromati¢nog bilja u regionu Resavice, Beograd : IPLB, 1992a. s.
1-63.

KAJAL, H. — AL BATAL, N. — CHITI, M. 1998. Alnabatat altibia Wa Al Utria —
Al Dzuzu Al Ilmi /Aromatické a lieivé rastliny — Navody na cvicenia/. Damascus
/Syria/ : University of Damascus, 1998. 233 s.

KARABINOVA, M. et al. 1994. Specialna rastlinna vyroba. Nitra : VES VSP,
1994. 210 s. ISBN 80-7137-179-3

KRESANEK, J. — DUGAS, D. 1985. Priru¢ny atlas lie¢ivych rastlin. Martin :
Osveta, 1985. 320 s.

MARCINCINOVA, A. — HABAN, M. — PACUTA, V. 2002. Kvalitativno-
kvantitativne vlastnosti silice Salvie lekarskej, Salvia officinalis L. [Qualitative-
quantitative characteristics of Sage essential oil]. In: Vyziva a potraviny pre tretie
tisicrocie. Zbornik z vedeckej konf. s medinér. Utastou, Nitra, 2002, s. 182-184.
ISBN 80-8069-015-4

MYCAK, V. 1953. Pestovanie lieivych, aromatickych a koreninovych rastlin.
Bratislava : SPN, 1953. 252 s.

PACUTA, Vladimir et al. (HABAN, Miroslav — ILLES, Ladislav — HORVAT,
Frantisek). 2001. Rastlinné vyroba. Nitra : SPU, 2001. 115 s. ISBN 80-7137-967-7
REPA, S. — SISKA, B. 2004. Klimaticka charakteristika roku 2003. Cislo 13. Nitra
: Vydavatel'stvo SPU, 2004. 24 s. ISBN 80-8069-384-6

RUEHA, A. 1983. Alteda ui bela sab [Liecba rastlinami]. Bejrut (Libanon) : Dar al
kalam, 1983. 559 s.

SLOVENSKY FARMACEUTICKY KODEX. Vydanie prvé (Codex
pharmaceuticus Slovacus. Editio prima). Bratislava : Herba, 1997. 354 s. ISBN 80-
967020-3-3

SLOVENSKY LIEKOPIS (LEHKY, M. — eds.). Vydanie prvé. SL 1
(Pharmacopoea Slovaca, Editio prima, PhS 1). Bratislava : MZ SR v Herba, 1997.
647 s. ISBN 80-967020-3-3

SMALL, E. 1997. Culinary herbs. Ottawa: Research Press, 1997. 710 p. ISBN 0-
660-1668-2.

SPILKOVA, J. 1996. Salv&j — vysledky novych vyzkumi. In: Nase Lie¢. Rastl.,
ro€. 33, 1996, ¢€.3, s. 80-81. ISSN 0323-2646

STEPANOVIC, B. 1968. Izvestaj o proucavanju moguénosti gajenja lekovito
1 aromati¢nog bilja u regionu Pe¢i. Beograd : IPLB, 1968. s. 1-28.

18



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

STEPANOVIC, B. 1978. Izveitaj o prou¢avanju moguénosti gajenja lekovito
1 aromati¢nog bilja u regionu Sombora. Beograd : IPLB, 1978. s. 1-32.
STEPANOVIC, B. 1998. Proizvodnja lekovitog i aromati¢nog bilja. Beograd :
IMPR “Dr. J. Panci¢”, 1998. 264 s. ISBN 86-83141-02-0

STEPANOVIC, B. - VUKOMANOVIC, L. - MAKSIMOVIC, S. 1997.
Contribution to the study of medicinal plants as asorce of herbal drugs and
essential oils in region of Pirot. In: Zemljiste i biljka, ro¢. 46, 1997, s. 191-197.
STEPANOVIC, B. 1998. Proizvodnja lekovitog i aromati¢nog bilja. Beograd :
IMPR; Art Grafik, 1998. 260 s. ISBN 86-83 141-02-2

STEPANOVIC, B. — MAKSIMOVIC, S. — RADNOVIC, D. 1998. Prouc¢avanje
mogucnosti gajenja lekovitog 1 aromati¢nog bilja u regionu Glogovca. Beograd :
IPLB, 1998.

SUSTRIKOVA, A. — HABAN, M.: Sage, Salvia officinalis L., and research in
Slovakia. In: 2™ Conference On Medicinal and Aromatic Plants of Southeast
European Countries, Chalkidiki, University of Athens (Greece), 2002, p. 84
SUSTRIKOVA, A. 2005. Kvantitativna analyza §truktiry porastu $alvie lekarskej
v horizontalnej a vertikalnej rovine. In: Zbornik vedeckych prac VURV Piestany —
UA Micholovce, roé. 21, 2005, s. 115-124. ISBN 80-88790-44-1

SUSTRIKOVA, A. - HABAN, M. 2003. Zhodnotenie kvalitativno-kvantitativnych
parametrov viate Salvie lekarskej [Evaluation of sage dry herba qualitative-
quantitative parmeters]. In: Zbornik ved. prac OVUA v Michalovciach, roé. 19,
2003, s. 167 -175.

SUSTRIKOVA, A. — HABAN, M. 2004. Stadium kvalitativnych charakteristik
silic izolovanych zroznych genotypov Salvie lekarskej [Study on qualitative
characteristics of the essential oils isolated from the different sage genotypes]. In:
Zbornik ved. prac OVUA v Michalovciach, ro¢. 20, 2004, s. 185 -193. ISBN 80-
969094-1-X

SALAMON, 1. 2000. Rozvojovy program vyroby a spracovania lie¢ivych,
aromatickych a koreninovych rastlin v Slovenskej republike. Michalovce : Grafex
pre OVUA, 2000. 160 s., ISBN 80-968468-7-6

SISKA, Bernard - REPA, Stefan. 2003. Klimaticka charakteristika roku 2002 v
Nitre. Cislo 12. Nitra : Vydavatel'stvo SPU, Nitra, 32 s. ISBN 80-8069-219-X
SISKA, Bernard - REPA, Stefan. 2005. Klimatickd charakteristika roku 2004 v
Nitre. Katedra biometeoroldgie a hydrologie, FZKI, SPU, Nitra, 32 s.

TEKEL'OVA, D. 1993. Salvia officinalis L. cv. Krajova — zmeny v obsahu a kvalite
éterického oleja v priebehu susenia a skladovania. In: Farmaceuticky obzor, ro€. 62,
1993 b, €. 8, 5. 359-369

TOMKO, J. - KRESANEK, J. - HUBIK, J. et al. 1989. Farmakognézia. Martin :
Osveta, 1989. 424 s. ISBN 80-217-0083-1

VELGOSOVA, M. — VELGOS, S. 1988. Nase lietivé rastliny. Bratislava : SPN,
1988. 384 s.

19



ZOZNAM PUBLIKOVANYCH PRAC DOKTORANDA

AFD Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach

HABAN, M. — SUSTRIKOVA, A. — SOUIKAT, H. 2004. Analyza urody
a komparativnych prvkov kvality Salvie lekarskej (Salvia officinalis L.) pestovanej
na Vychodoslovenskej nizine. In: FEkonomika a manazment pestovania
a spracovania lieCivych, aromatickych a koreninovych rastlin. Zbornik prac zo
semindra s medz. ucastou. Nitra, Agroinstitat, 2004. s. 90-93. ISBN 80-7139-107-7

AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

HABAN, M. - VAVERKOVA, S. — SALAMON, I. - HABANOVA, M. — SOUIKAT,
H. 2002. Optimisation of intensification factors of Salvia sp. & Melissa sp.
Cultivation and their effect on qualitative parameters. In: 2" Conference On
Medicinal and Aromatic Plants of Southeast European Countries, Chalkidiki,
University of Athens (Greece), 2002, p. 169

HABAN, M. - VAVERKOVA, S. - DANCAK, I - SOUIKAT, H. -
CERVENKOVA, S. 2004. Analysis of cultivated sage (Salvia officinalis L.) in the
warm agro-climatical conditions. In: 3" Conference on Medicinal and Aromatic
Plants of Southeast European Countries. Book of abstracts. Nitra : Slovak
University of Agriculture, 2004. s. 115-116. ISBN 80-8069-396-X

AFJ Postery v zbornikoch z domacich konferencii

HABAN, M. — SOUIKAT, H. - VAVERKOVA, S. - POLACEK, M. - HABANOVA,
M. 2003. Yield and quality of Sage (Salvia officinalis L.) grown in warm
agroclimatical macroregion [Uroda a kvalita Salvie lekarskej (Salvia officinalis L.)
pestovanej v teplej klimatickej makrooblasti]. In: Udrzate'né polnohospodarstvo
a rozvoj vidieka (Huska, J., eds.), Nitra, SPU, 2003, s.495. ISBN 80-8069-246-7

HABAN, M. - POLACEK, M. - VAVERKOVA, §. - SOUIKAT, H. - KNOLL, M.
2004. Optimalizacia pestovania Salvie a medovky lekarskej v teplej agroklimaticke;j
makrooblasti. In: Medicinal Herbs in Conditions of European Union [Liecivé
rastliny v podmienkach Eurdpskej tnie] (Oravec, V., eds.). 5" International
Conference, Cubovnianske kupele, Gaia KoSice, 2004. s.19

20



	SÚHRN VÝSLEDKOV DIZERTAČNEJ PRÁCE
	ZÁVER

