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ABSTRAKT

Slovensko svojimi geografickymi a klimatickymi podmienkami je pre
pestovanie teplomilnych ovocnych druhov severnou hranicou ich rozsirenia. Marhul'ové
sady sa u nds nedozivaju vysokého veku z dovodov velkého kolisania teplot v zimnom
a predjarnom obdobi, c¢astétho namfzania generativnych i vegetativnych organov

a vyskytu apoplexie.

V dizertacnej praci je zohl'adneny stcasny stav a najnovs$ie poznatky vyskumu
v oblasti pestovania marhul’ zamerany na vychovny a udrzovaci rez vybranych odrdd
marhul’ v pestovatel'skom tvare $tihle vreteno, na meranie hrubky kmienikov v obdobi
do nastupu hospodarsky vyznamnych zberov. Dalej sa hodnotili rastové charakteristiky
pre vypocet pozadovanych hodnot kubatiry kortin — priemernd Sirka koruny, plocha
podorysu koruny a plocha pddorysu kmena.

Kruacové slova: marhule, odrody, pestovatel'sky tvar

ABSTRACT

Slovakia because of its geografical and climatical condition is for cultivation
thermohpile fruits species upper limit where they are widespread. Apricot orchard do
not live to see higher life because of big wobbling temperatures in the winter time and
in the early spring time, often freeze down generative and vegetative organs and

occurenle of apoplexie.

In my dissertational work is pictured present condition and new experiences of
research in the area of cultivation apricots which are pointed on educated and upholding
cut of selected varieties of apricots in the cultivated shape spindle, for measuring
thickness of stems in the term to the begining economic important harvest. Further were
valued racial characteristics for calculation required values cubature crowns - avarage
width of head, area of ground plan of head, size of head and area of ground plan of
stem.

Key words: apricots, varieties, cultivated shape
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1 UVOD

Ovocné vysadby sucasné¢ho typu, uplatiiuji zasady tvarovania kortn, ktoré
vychadzaju z pestovatel'ského systému a zodpovedaju najraciondlnejSiemu vyuzitiu
daného pestovatel'ského priestoru, vychovného a udrzovacieho rezu, s rychlym
nastupom do rodivosti, pri zachovani fyziologickej rovnovahy. Moderné technologie
produkéného ovocindrstva vyuzivaju vhodné spdsoby agrotechniky a mechanizécie,
v stvislosti s najvhodnejSou kombinaciou podpnikov aodrdéd spomerne malym
objemom kortin. Spravne zvolend kombinacia podpnika a odrody ovplyviiuje néstup
fenologickych fiz, mrazuodolnost, velkost koruny, celkova dizku Zivotnosti
stromomarhul’ atym aj ekonomicky pohlad na pestovanie marhtl. Ddlezitou
podmienkou moderného ovocindrstva je dokonald znalost fyziologickych procesov
a pestovatel'skych metod. Pestovatelia i Slachtitelia v ovocinarskom svete sa zaoberaju
hl'adanim vhodného podpnika, ktory by rozsiril moznost’ pestovania marhtl’ v r6znych
podnych podmienkach.

Vyskumy poukazuji, Ze zdravotny stav marhulovych stromov je lepsi
v zahustenych vysadbach. Pri vyssej hustote stromov v smere sever-juh si stromy
navzajom viac tienia. V lete, v najteplejsej Casti dia sa tym zmensuju vykyvy teplot, ¢o
je priaznivé pre asimilaciu. V zimnom obdobi si vzijomnym tienenim zmieriuju
vykyvy teplot v kére kmetiov a kondrov, ¢im sa znizuje riziko vyskytu mrazovych
dosiek. Dormancia kvetnych pucikov je dlhsia. V zahustenych vysadbach sa nachadza
v stromoch viac viazanej vody a menej volnej, ¢o je najobjektivnejsim ukazovatel'om

mrazuodolnosti marhulovych stromov

2 CIEL PRACE

Cielom prace bolo zohladnenie sucasného stavu a najnovSich poznatkov
vyskumu v oblasti pestovania marhal. Hlavny hodnotiaci faktor bol zamerany na
vychovny audrzovaci rez vybranych odréd marhtl’ v pestovatel'skom tvare Stihle
vreteno, na meranie hrubky kmienikov v obdobi do néstupu hospodérsky vyznamnych
zberov. Dalej sa hodnotili rastové charakteristiky pre vypoéet pozadovanych hodnét
kubatiry korin — priemerna §irka koruny, plocha pddorysu koruny a plocha pddorysu

kmena podl'a Neumannovho vzorca.



3 LITERARNY PREHIAD

3.1 Historicka diverzita marhul’

Proces formovania a tvorby ekotypov marhual’ spad4 az do obdobia doby l'adove;j
(KOSTINA, 1946), kedy sa vydiferencovavali mrazuodolné druhy s kratkou vegetacnou
dobou.

Pocas evolucie sa vyformovalo velké mnozstvo genetickych zdrojov marhul’.

Marhul'a oby&ajna pochadza z horskych oblasti kontinentalnej klimy Azie a
Ciny, kde leto je teplé a suché, zima studend ale stabilna, bez prechodnych otepleni.
V tychto oblastiach tvori na horskych ubociach takmer celé lesy.

WANG (2001) uvadza, ze najviac genetickych zdrojov marhul’ (az 95 %) je
lokalizovanych v horskych oblastiach Ciny aiba 5 % sa nachidza na rovinach. Pri
objasiiovani druhovej a odrodovej biodiverzite marhul’ sa poukazuje na dolezitost’
horského prostredia (KOSTINA, 1966). NajbohatSou oblastou na tieto zdroje sa javi
severnd a severozapadna Cina (okolie Pekingu, Gansu, Xinjiong). Najmenej sa
nachddza v juhozapadnej ajuznej oblasti. WANG (1998) uvadza, Ze pri pestovani
marhil’ na horskych masivoch alebo terasach sa nevyskytuju choroby a stromy sa
dozivaju vysokého veku. Podla sti¢asnych informacii sa v Cine nachadza okolo 3000
odrdd. Tieto odrody vznikli zo semenacov, ktoré dali zaklad k rozsireniu odrodove;j
diverzity. Medziclankom divorasticich a kultirnych foriem marhtl' su polokultirne
urodnejSie semenace, ktoré maji pomenovanie podla oblasti vyskytu. V Arménii sa
oznaduji ako chardzi, v Rusku Zerdeli, v Strednej Azii chasaki, v Moldavii zarzal
(KOSTINA, 1972). Charakteristickou odliSnost'ou jednotlivych oblasti je aj vo velkosti
a hmotnosti plodov. Divorastice marhule z Tan-Sanu maji hmotnost 3 — 35 g ,

Stredoazijskej oblasti 5 —55 g a Eurdpskej skupiny 10 — 160 g.

3.2 Botanické zatriedenie marhul’

V zahrani¢nej literatiire sa marhule uvadzaju pod nazvom Prunus armeniaca L.

V nasej literature sa pouziva oznacenie rodu Armeniaca vulgaris L.



S to byliny, kry, alebo stromy so striedavymi listami s prilistkami, s
pravidelnymi 4 — 5 pocetnymi bielymi alebo ruzovymi kvetmi. Plodom je naZka,
kostkovica alebo mechurik. Semennik ¢asto zrasta s kvetnou ¢iaskou.

St dreviny s 5 pocetnymi kvetmi, semennik vol'ny v miskovitej kvetnej ¢iaske.
Plodom je kdstkovica s 1 semenom.

Je povodom zo strednej a vychodnej Azie. Pestuje sa v najteplejsich oblastiach,
krajoch, v zdhradach i sadoch. Stromy dorastaji do vySky 5-15 m. Priemer kmienikov
dosahuje v nasich podmienkach okolo 20-30 cm Zle znasaji nadmernti vlhkost’. Listy
su ovalne, elipsovité alebo srdcovité, s pilkovitym okrajom. Pripominaju list topola.
Stopka je dlha, cCervend, s 1-5 Zliazkami. Konariky ma hladké alebo tfiovité,
s hnedocervenym zafarbenim. Kvety st jednotlivé alebo po dvoch, biele alebo jemne
ruzové, biele sruzovymi zilkami, alebo jasnoruzové, svelkostou 23-30 mm, na
kratkych stopkach alebo sediace, kvitni pred vypucanim listov, v obdobi dormancie
znesu mrazy do minus 25°C, niektoré odrody az do minus 30°C. Piestik je rovny
a o nieco vyss$i od pel'nic. U samoopelivych odrod, mdze nastat’ opelenie uz tesne pred
otvorenim kvetu. Blizna piestika je aktivna asi 2 — 4 dni. Plody st gul'até, ovalne
alebo srdcovité, z boku splostené a vpredu s brazdou, dosahuji hmotnost’ od 10 do 200
g. Supka je ZItooranzova az ¢ervenkastd, bez licka alebo so slabym lickom, ktoré moze
byt rozmyté a je plstnata. V Cine objavili neddvno odrodu s hladkou $upkou. Duzina
plodov mdze byt biela, jasnozIta, zItd, oranzova az Cervenooranzova, sladkej, kyslej,
sladkokyslej, viac alebo menej aromatickej chuti, oddelitelnd aj neoddelitelnd od
kostky. Jadro byva sladké, horkavé alebo vyrazne horké, modze obsahovat’ okolo 4 %
amygdalinu. Korene st najviac rozptylené v hibke 15 — 50 cm. Vd’aka velkej nasavace;
schopnosti koretiov, dobre znasaji obdobie sucha. Dobre sa im dari v suchych
a kamenistych podach. Vac¢sina Eurdpskych odréd potrebuje od 200 do 600 hodin
hlbokej dormancie. So stipajucou teplotou uz okolo 3°C, stromy akumuluji jednotky
tepla anastupuju procesy postdormancie. Kvitne pred rozvinutim listov, pred
broskynami, Cerestiami, visSiami a slivkami. Inicidcia a formovanie kvetnych pucikov
zacina v obdobi slabnutia intenzivneho rastu letorastov, od augusta do jari
nasledujiceho roku. Opad listov zacina v druhej polovici septembra az do prvych

mrazov.



3.3 Vyznam pestovania marhul’

Marhule patria kvelmi vyznamnym ovocnym druhom v klimatickych
podmienkach mierneho pasma. Nutricnd hodnota plodov marhul’ vel'mi zavisi od
odrody, pestovatel’ského miesta, agrotechniky a stupna zrelosti.

Vseobecne mozZno povedat, ze obsahuji 75 — 92 % vody, 4,7 — 17 % cukrov
u Eurépskych odrod a okolo 27 % u stredodzijskych odrod. Z celkového mnozstva
cukru je 50 — 70 % sachardzy, menej je glukdzy a najmenej fruktdzy.

Cenny je aj obsah bioaktivnych latok a vitaminov ako je provitamin A 1,8 — 6,07
mg, C 15 mg B 1(thiamin) a B 2 (riboflavin) 0,03-0,04 mg, PP 0,2 — 0,9 mg, kyselina
pantothénova, kyselina nikotinova, pyridoxin, biotin, inosit.

Z mineralnych latok je to K, P, Ca, Mg, Fe, Zn, S, Cu, Co. Semend obsahuju 45
— 58 % tuku a 25-28 % bielkovin.

Velmi vyznamny je obsah Ka Mg soli, ktoré podporuji funkciu hladkého
svalstva. Svojim obsahom zasadotvornych katibnov (Na, K, Ca, Mg)
a kyselinotvornych anionov (P, S, Cl) su zdrojom acidobazickej rovnovahy.
(VACHUN, 1999).

Plody v cerstvom stave obsahuju 12 volnych aminokyselin znich najviac je
zastapena kyselina asparaginové a najmenej kyselina treoninova (NIGAM — SHARMA,
1988).

Marhule vzhl'adom na chemické zloZenie, maji vyznam aj pri lieCbe po oziareni.
Obsah pektinovych latok vplyva na znizovanie cholesterolu. Horké semena sa vyuzivaji
vo farmaceutickom priemysle (HRICOVSKY a kol., 1990).

Susené plody marhual’ sit vhodné aj pre diabetikov. Zmieriiuju Uc€inky stresovych

situcii a priaznivo vplyvaju na tvorbu hemoglobinu (MOROZOV, TUPICIN, 1977)

3.4 Charakteristika podpnikov pre marhule

Podpniky st dlhodobo akomplexne pdsobiaci faktor. Spolurozhoduju
o optimalnom pocte jedincov na jednotke plochy, o rychlosti zapojenia porastu
a percente vyuZitia plochy. Slaborastice podpniky umoziuji zakladanie hustych
vysadieb, skracuju zivotny cyklus a tym rychlejSiu obmenu odréd. Podpnik s odrodou

rozhoduje 50 % o trodnosti stromu (VACHUN, 1996). Pre rozdielne podmienky



a pestovatel'ské systémy su pozadované aj podpniky srozdielnou intenzitou rastu

(MATUSKOVIC, 1997).

3.4.1 NajvyznamnejSie podpniky marhul’ na Slovensku

K hlavnym podpnikom pre marhule patria selektované marhul'ové semenace. Su
vel'mi citlivé na podnu asfyxiu. Vhodné pH je od 7.0 do 7.5. Pri vy$Som obsahu CaCO;
ako 8 % sa znizuje asimilacia a moze sa prejavit’ kalcidoza. Su citlivé k verticilioze,
Phytophtore cactorum a armilaridze. St odolné voé¢i hadatkim (MATUSKOVIC,
1997). K selektovanym marhulovym semena¢om vyslachtenym v Ceskej republike, ale
pouzivanym aj na Slovensku, patria M-VA-1, M-VA-2, M-VA-3, M-VA-4, M-LE-1. Su
vhodné do strednych, hlinitopies¢itych pod spH od 7 — 7,5 (BENEDIKOVA,
CIFRANIC, 2000) V nadich podmienkach sa udava priemerné ro¢né odumieranie
stromov marhal’ na 5 az 7 % (NITRANSKY, 1997). Medzi generativne mnoZené
myrobalany vy$lachtené na Slovensku zarad'ujeme S-BO-1, MY-VS-1. St vhodné aj do
nepriaznivych podnych podmienok.

MY-KL-A - oslabuje rast stromov o 30 %, priCom sa nezmensuju plody a dormancia
kvetnych pucdikov sa ukonéuje skor ako na M-LE-1 (NITRANSKY, 1991). Dobre znasa
tazké adocCasne zamokrené¢ pody ako aj pddy suchSie a plytSie. Toleruje Siroké
rozhranie pH, netrpi glejotokom, je mrazuodolny, tolerantny k virusovym chorobam,
nevytvara zaburinujice odkopky, ma dobru afinitu. Vyskumy dokazuji jeho vhodnost’
pre slivkoviny, marhule a niektoré odrody broskyn, ¢o umoziuje rozsirenie arealu
pestovania marhul’ aj v menej priaznivych klimatickych a pddnych podmienkach
(JURCAK 2000). Je vysoko mrazuodolny (MATUSKOVIC, 1997).

SAINT JULIEN A - je vhodny do tazsich pod s pH 6.5 az 7.0, kde zvySuje odolnost’
proti bakteriozam. Na TlahSich pddach ich senzibilizuje. ZvySuje obsah suSiny

v plodoch. Je citlivy na Sarku (DUQUESNE, GALL, 1975).

3.4.2 NajvyznamnejSie podpniky marhal’ v zahranici

RUBIRA - broskynovy podpnik, ktory rastie silnejSie ako marhul'ovy semenac.
Tento podpnik koreni hlbSie, preto je zaujimavy pre suchSie oblasti. Nevytvara

korenové vymladky.



SAINT JULIEN INRA GF 655 — je prevazne slabo rastuci aje vhodny pre
marhule. Je vhodny pre svahovité uzemia. Téato slabo rastica selekcia je vhodna pre
slivky a marhule. Uprednostiuje stredne tazké az tazké pddy atiez vyzaduje pody
s vy$§im pH. Nemd dobru afinitu ku vSetkym uslachtilym odrodam, ale prinasa skory
a vysoky vynos s vel'kymi plodmi. Vytvara mnoho korenovych vymladkov.

TORINEL® avifel — ddlezity francuzsky podpnik marhul’ pre moderné vreteno
a pre pestovanie v hustejSich vysadbach. Tento hybrid rastie slabsie ako GF 655 — 2, ma
vel'mi dobru znaSanlivost’ so vSetkymi odrodami marhdl, ale vyskytuje sa uneho
neznasanlivost’ vo¢i niektorym broskyniam a nektarinkdm. Na Torineli nastepené
odrody marhul’ prichadzaji vel'mi skoro do rodivosti a st schopné regeneracie korenov
pri pddnej asfyxii.. Uprednostiiuje stredne tazké az tazké pody a vyzaduje si tieZ vysSie
pH. Vytvara mnoho koreiiovych vymladkov.

BVA - MONTCLAR® chanturgue - tento zvlastny broskynovy podpnik rastie
v kombinécii s marhulovymi odrodami cca o 25% slabSie ako marhulovy semendc.
Preto tento podpnik mézeme vyuzit’ v suchych oblastiach a pre hustejSiu vysadbu. To sa
prejavuje na velmi skorej a bohatej tvorbe kvetnych pukov. Pre dobru kvalitu plodov,
skoru rodivost’, znasanlivost’ sucha a chybajicemu odnozovaniu, je Montclar dolezitym
podpnikom pri modernom pestovani.

WAVIT — je mnozeny in vitro pomocou merist¢émovych kultlr, sjednotnym
vyrovnanym rastom a dobrou odolnostou k nizkym teplotdm. Pre ovocinarov je
problémom nizka odolnost’ voc¢i voske krvavej aj napriek jednotnému rastu a vysokym
vynosom v optimalnych klimatickych podmienkach. V niektorych regionoch spdsobuju
baktérie rodu Pseudomonas problémy spojené s odumieranim slivkovych stromov.

WAXWA - predstavuje podpnik vykazujuci jednotny slaby rast, ktory je

porovnatelny s Pixi a Pluminou®, slabsi ako St. Julien GF 655 — 2 alebo Torinel.

3.5 Pestovatel’ska technologia Stihleho vretena marhul’
Nové smery v ovocinarstve nam ponukaji nové pestovatel'ské tvary koran, ktoré

idealne vyuzivaju jednotku plochy, geneticky potencidl odrody a nové podpniky.

V sucasnosti sa Stihle vreteno stava vel'mi atraktivnym pestovatel'skym tvarom.
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Uspesnost’ uplatnenia tohto tvaru zavisi na pestovatel'skych podmienkach. Patri
sem vyber polohy, vhodny podpnik, odroda a vyuZivanie letného rezu. Tento tvar si
vyzaduje slabsie rastiice podpniky, najmi vegetativne mnozené (Pixy, Ferlenain,
Torinel, Saint Julien A, MY- KL-A). Na bujne rastucich podpnikoch sa tvar stihleho
vretena zvycCajne neudrzi. Zo sucasného sortimentu st vhodné odrody vel'koplodé ale aj
odrody na priemyselné spracovanie (Pinkcot, Silvercot, Goldrich, Bergarouge, Kuresia,
Leskora, Veecot, Vegama, Kompakta, Bergeron, Veselka, Velkopavlovickd). Vhodny je
spon 4.0 x 2.0 m az 5.0 x 2.0 m. Sirka steny 2.0-2.5 m (VACHUN, 1999). Rodivy
obrast je riedko rozmiestneny na stredniku v genetickej Spirdle. Rezom regulujeme
pocet, dizku i vek jednotlivych vyhonkov. Odstrafiujeme starsie konare, ktoré st hrubsie
ako polomer kmena. Skracujeme letnym rezom vyhony rastice nespradvnym smerom
alebo previsajuce. V plnej miere vyuzivame ohybanie a vyvdzovanie letorastov.
Aplikaciou tychto technik dosiahneme pozadované oslabenie rastu pri stcasnom
zapestovani rodivého obrastu. Hlavnou vyhodou okrem malého tvaru je skory nastup

do rodivosti, dobré osvetlenie plodov, ich vyssia kvalita, pravidelna rodivost’.

4 MATERIAL A METODY

4.1 ZALOZENIE POKUSU

Marhul'ovy sad bol zalozeny na jeseii roku 2000 v obci Latkovce, okr. Banovce
nad Bebravou. Ide o lokalitu mierne svahoviti v nadmorskej vyske 240 m, v kukuri¢no-
reparskej oblasti so stredne t'azkou, hlinitou pddou s pH 6,7 a s 2,3% obsahom humusu.
Priemerna ro¢na teplota predstavuje hodnotu 9,4 °C a priemerné ro¢né zrazky v tejto
lokalite st 595 mm.

e Pestovatel'sky tvar — Stihle vreteno v spone 4 x 2 m

e Podpnik — marhulovy semenac

e (Odrody — Mad’arska, Barbora, Veharda, Vesna

e (QOdrody su vysadené po 10 ks v 4 opakovaniach

e Hodnoteny faktor — nérast hrabky kmienkov v zavislosti od interakcie podpnik —
odroda — tvar — rez

e Zhodnotenie nameranych veli¢in — vychovny rez v 1., 2. a 3. roku po vysadbe.
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4.1.1 Sledované odrody a ich charakteristika

MADARSKA

P6vodne krajova odroda z Mad’arska, dnes rozsirena po celej Europe. V LRO je
zaregistrovana od roku 1954. Stromy rasti bujne, rodivé drevo je kratSie, sivohnedé.
Vstup do rodivosti je skory, rodivost’ pravidelnd. Kvitnutie skorsie a kvety samoopelivé.
Plod velky, s priemernou hmotnostou 52 g. Zakladna farba Supky je oranzovozlta
s tmavocervenym lickom. Dozrieva v poslednej dekade jula. Je najrozsirenejSou
odrodou v podmienkach Slovenska. Poskytuje kvalitné urody s univerzalnym pouzitim.
Na stanoviste nema Specidlne naroky.

BARBORA

Slovenska odroda, ktora vznikla krizenim odrod Mad’arska x Achrori, Arzami,
Zard v roku 1970 v SVS Veselé. Do LRO bola zaregistrovana v roku 1997. Odroda je
pravne chranena.

Stromy rastt silno, tvori redSie koruny vzpriameného habitusu, rodivy obrast je
prevazne na jednoro¢nych vyhonkoch. Zaciatok kvitnutia je skory, kvety su
samoopelivé. Plody velké, s priemernou hmotnostou 56 g, dozrievaju v druhej dekade
jula, vhodné na priamy konzum i spracovanie. Zakladnd farba Supky je oranzova,
s bledoc¢ervenym lickom. Odroda je vhodna do vSetkych marhuliarskych oblasti.
VEHARDA

Slovenska odroda, ktora vznikla hybridizaciou odréd Julskij x Mad’arska v SVS
Veselé. (VS-25/38). Do LRO bola zaregistrovana v roku 1991. Je pravne chranena.

Rastie stredne bujne, tvori Siroko rozlozité hustejSie koruny. Rodivy obrast je
tenky a kratky. Kvitne o 5-7 dni neskor ako Mad’arska. Je mrazuodolnd, samoopeliva.
Plody stredne velké, s priemernou hmotnost'ou 50 g, dozrievaju koncom jula. Vsetky
plody sa vyfarbuju sucasne, ¢o umoziuje jednorazovy zber, pripadne aj strasenim. Aj
v nepriaznivych rokoch méva asponi vo vnutri koruny mensiu trodu. Plody st vhodné
na priamy konzum i priemyselné spracovanie. Je mrazuodolna, pravidelne rodiaca
odroda, vhodna i do horsich pestovatel'skych oblasti.

VESNA
Slovenska odroda, ktora vznikla krizenim odrod Mad’arska x Achrori, Arzami,

Zard v SVS Veselé. (VS-27/8). Do LRO bola zaregistrovana v roku 1991.
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Stromy rastu stredne bujne. Kvety su Ciasto¢ne mrazuodolné, cudzoopelivé. Do
hospodarsky vyznamnej rodivosti vstupuje o 2-3 roky neskdr ako Velkopavlovicka.
Plody st velké, spriemernou hmotnostou 55 g. Farba Supky je bledooranzova,
s atraktivnym jasnoCervenym lickom pokryvajicim 70 % povrchu plodov. Dozrieva
v prvej dekade jula. V prvych rokoch po vysadbe vyzaduje rez spodnych previslych
konarov. Velmi skord odroda, vhodna najmd na priamy konzum, do vSetkych

pestovatel'skych oblasti.

4.1.2 Hodnotiace faktory

Medzi hodnotiace faktory patri vychovny a udrzovaci rez , ktory je zamerany na
pestovatel'sky tvar S$tihle vreteno, meranie ro¢ného prirastku hrabky kmienkov
v milimetroch arastové charakteristiky pre vypocet pozadovanych hodnot podla

Neumannovho vzorca.

Pp’ x v S1 + S2
Objem koruny: Vk=———— kde Pp=
1,91 2

Plocha prierezu kmena: Pkm =
47T

Podorys koruny: P=S1 x S2

Vysvetlivky:

S1 = Sirka koruny stromov v smere sever — juh
S2 = §irka koruny v smere vychod — zapad

v = vyska koruny

o =obvod kmeinia 10 cm pod korunou

Neumannov vzorec

Vk = kubatara koruny
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Pp = priemerna Sirka koruny
P =plocha podorysu koruny
Pkm = plocha prierezu kmena

Rodivost’ jednotlivych kombinacii sa hodnoti za celé sledované obdobie nasledovne:
1. priemerna rodivost’ v kg/strom kazdy rok
2. priemernd rodivost’ v kg/strom za hodnotiace obdobie

3. Specifické produktivity

vynos ovocia prepocitany na jednotku kubatiry koruny [kg/m?]

vynos ovocia prepocitany na pddorys koruny [kg/m?]

vynos ovocia prepocitany na plochu prierezu [kg/cm?]

4.2 Matematicko - Statistické vyhodnotenie ziskanych udajov

Na statistické vyhodnotenie bola pouzitd metdoda analyzy variancie a testovanie

preukaznosti rozdielov bolo robené LSD — testom.

5 VYSLEDKY

Marhul'ovy sad perspektivne v pestovatel'skom tvare Stihle vreteno bol zalozeny
v jeseni v roku 2000, v spone 4,0 x 2,0 m, v obci Latkovce okr. Banovce nad Bebravou.
Vypestky boli nastepené na podpniku marhulovy semenac. Sad sa nachddza na
miernom svahu v kukuri¢no-reparskej vyrobnej oblasti, v nadmorskej vyske 240 m,
v hlinitej péde obohatenej pred vysadbou mastalnym hnojom v davke 80 t.ha. Obsah
humusu je 2,3 % apH 6,7. V danej lokalite st priemerné ro¢né zrazky 595 mm
a priemernda ro¢na teplota 9,4 stupiia C

Odrodové zastapenie svojou pestrostou malo zabezpecit dobré opelovacie
procesy aj ked’ vicSina odrdd vysadenych v tomto sade je samoopelivd. Kontrolnou
odrodou bola Mad’arské. Ostatné sledované odrody boli Barbora,Veharda aVesna.

Vychovny rez v 1. roku po vysadbe bol urobeny vo fenofaze pucania na zaciatku
aprila. Rezali sme vsetky vyhonky na dizku 10-15 cm okrem terminalu, ktory bol

zrezany vo vySke 90 cm. Rez bol cieleny tak, aby pozadovany pestovatel'sky tvar
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Stihleho vretena dosiahol vySku kmienika 40 cm. Thned’ po reze boli vSetky rezné rany
zatreté Steparskym voskom a celé stromky sa doslova zmacali med’natym fungicidom
Kuprikol v konc. 1,0 %. VSetky stromky boli prihnojené cereritom v davke 300 kg.ha.
Vzchadzajuce buriny v prikmennych pasoch sa vmaji likvidovali herbicidnym
pripravkom na baze glyphosate a sulphosate - Glyfogan, Roundup, Touchdown. Hned
v 1. roku boli zatrdvnené medziradia. Pre tvarovanie marhulovych stromov
a dopestovanie zdravej koruny je najvhodnejsi letny rez./ Sittov / Rany sa rychlo hoja
astromy sa dozivaju vysSieho veku. Letnym rezom v mdji-jini sme odstrafiovali
prebytoéné, konkurenéné a nevhodnym smerom rastice letorasty. Nerobili sme prili§
silni redukciu asimilac¢nej plochy, aby sa mladé stromy nadmerne nevycerpali. V jeseni
po opade listov sa aplikoval med’naty fungicid Kuprikol v koncentracii 0,6 % a nater
kmienkov latexom s pridavkom Kuprikolu. V zimnom obdobi sme urobili nater
kmienikov repelentom Cervakol extra zamerany proti ohryzu zverou.

Vychovny rez v 2. roku po vysadbe sme opiat robili vjarnom obdobi.
Odstranovali sme vyhonky zahust'ujice, rastice nevhodnym smerom ako i konkurenéné
a silno rastice. Regulovala sa aj dizka a poget vyhonkov na terminali. Nechavali sme
perspektivne letorasty pre zalozenie vysSie polozeného rodivého obrastu, riedko
rozmiestneného na termindli v genetickej Spirale. VSetky ochranné opatrenia sa
opakovali tak ako v 1 roku po vysadbe. Za ucelom doplnenia Zivin bolo aplikované
NPK v davke 200 kg.ha. Zdravotny stav a kondicia sa vylepSovali foliarnou aplikéaciou
Humixu univerzal a Foliboru.

Vychovnym rezom v 3. roku a v d’alSich rokoch po vysadbe sme vo fenofaze
puania odstrafiovali nepotrebné a neperspektivne jednoro¢né vyhonky. Hibku
skracovania jednoro¢nych vyhonkov predlzujicich kostrové kondre sme prisposobili
pestovatel'skému tvaru §tihle vreteno, s imernym stupniovanim s pribiidajucou vyskou

ich postavenia na termindli.

5.1 Vyhodnotenie dynamiky rastu kmienkov

Vychodzie hodnoty hrubky kmienkov sledovanych odréd namerané po vysadbe
roku 2000 predstavovali hodnoty od 11,2 mm pri odrode Vesna, nasledovala odroda

Veharda s 11,9 mm hrubkou, d’alej odroda Barbora s 13,2 mm hrubkou a najhrubsie
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kmienky mala kontrolna odroda Madarska s priemernou hodnotou 13,4 mm, Co je
pomerne vyrovnany zaklad.

V nasledujucom roku 2001 sa prirastok hribky kmienkov pohyboval od 1,6 mm
pri odrode Vesna po 2,5 mm pri odrode Mad’arskd, 2,6 mm pri odrode Veharda a 2,8
mm pri odrode Barbora.

V tretom sledovanom roku 2002 boli prirastky oproti predchadzajiicemu roku
2001 nasledovné. Najnizsi prirastok sa zaznamenal pri odrode Vesna 4,5 mm,
nasledovala kontrolnd odroda Madarskd 5,4 mm, dalej odroda Veharda 7,6 mm

a odroda Barbora s prirastkom 7,7 mm

Tab.4 Dynamika rastu kmienkov (mm) podl'a odrdd v rokoch 2000 - 2002

Odroda ROKY Narast Index rastu
mm %

2000 2001 2002 (mm) (%)
MADARSKA 13,4 15,9 21,3 7.9 58,9
VEHARDA 11,9 14,5 22.1 10,2 85,7
VESNA 11,2 12,8 17,3 6,1 54,5
BARBORA 13,2 16,0 23,7 10,5 79,5
Graf 9

Dynamika rastu kmienkov (mm) podla odréd v rokoch 2000 -
2002

25,
20
151
10

Or. 2000
Er. 2001
Or. 2002

Narast (mm)

o

o

Madarska Veharda Vesna Barbora

Odroda
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Pri pohl'ade na tabulku 4 a graf 9 vidime celkové zhodnotenie dynamiky rastu
kmienkov (mm) podl'a odrod a rokov. Najdynamickejsi nérast za tri sledované roky
mala odroda Barbora s narastom 10,5 mm s indexom rastu 79,5 %. Nasledovala odroda
Veharda s narastom 10,2 mm, ale s vy$s§im indexom narastu 85,7 oproti odrode Barbora.
Odroda Mad’arska ako kontrolny variant mala narast 7,9 mm a index rastu 58,9 %.
Kontrolnd odroda Mad’arska bola v sledovanych ro¢nikoch 2000 - 2002 predstihnuta
odrodami Slovenskej proviniencie Barborou a Vehardou 02,3 az 2,6 mm. Odroda
Vesna mala nizs§i prirastok o 1,8 mm oproti kontrole.

V prvych rokoch po vysadbe, t.j. v obdobi vychovného rezu sa najviac prejavuja faktor

odroda a ro¢nik na dynamiku rastu kmienkov.

Analyza variancie potvrdila vysoko preukazny vplyv odrody na dynamiku rastu
kmienka marhule. Podobne aj pestovatel'sky rocnik vysoko preukazne vplyval na
dynamiku rastu. Interakcia medzi sledovanymi zdrojmi premenlivosti odrody x roky
a odrody x opakovania bola vysoko preukaznd, ¢o poukazuje na vybrané Specifické

naroky jednotlivych odrod na komplex agrobiologicko-klimatickych faktorov.

Testovanie preukaznosti rozdielov LSD testom

Statisticky preukazné rozdiely v dynamike rastu kmienkov neboli zistené medzi
odrodami Mad’arska a Veharda a medzi odrodami Mad’arska a Barbora.
Vysoko preukazny bol vSak rozdiel medzi odrodou Mad’arska a Vesna.
Pri testovani zvys$nych troch kombinacii kontrastov medzi Slovenskymi odrodami sme
zistili Statisticky vysoko preukazné rozdiely v dynamike rastu kmienkov v prvych troch
rokoch po vysadbe.

Pri testovani preukaznosti rozdielov medzi sledovanymi rokmi 2000-2002, t..
v prvych troch rokoch po vysadbe sa vyspecifikoval Statisticky vysoko preukazny vplyv
ro¢nika na dynamiku rastu kmienkov sledovanych odréd marhul’.

Sledované odrody boli naockované na podpnik marhulovy semend¢. Interakcia

odroda — podpnik tzko stvisi s dynamikou rastu kmienkov.
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5.2 Vyhodnotenie merani rastovych charakteristik

V roku 2005 sme merali rastové charakteristiky — zistovanie kubatury koruny,
priemernu Sirku koruny, plochu podorysu koruny a plochu pddorysu kmena. Nasledne
k tomu sme robili vypocet pozadovanych hodndt podl'a Neumannovho vzorca.

Urcujucim cinitelom bolo posudenie U€innosti rezu, ktory je nedelitelnou
stcastou agrokomplexu intenzivneho pestovania marhul. Zabezpecuje stalu a vysoku
rodivost’. Podl'a kubatiry (objemu) koruny mozeme posudit’ ¢as na rez ale aj vzrastnost’
sledovanej odrody.

Na zaklade uvedenych hodnot vysledkov rezu $tihleho vretena je mozno posudit’
priamu zévislost objemu koruny ku ploche prierezu kmienka. Stanovenie poradia
jednotlivych odréd bolo nasledovné:

1. MADARSKA
2. VEHARDA
3. VESNA

4. BARBORA

Pri porovnani odrod su vysledky merani zhodné s vysledkami pomologickych
popisov odrod. Mad’arska je odroda bujného rastu (0,928), Veharda a Vesna st odrody
stredne bujného rastu (0,730 a 0,705) a odroda Barbora ma silnejsi rast (0,602).

Najvicsiu Sirku koruny, plochu pddorysu koruny, plochu prierezu kmena ale aj
kubataru koruny mala odroda Mad’arskd, ktora vramci odréd marhal’ patri medzi

odrody s bujnym rastom.

6 ZAVERY A ODPORUCANIA PRE PRAX

Riziko pestovania marhul’ je stale aktudlne a preto sa pontka inovécia ich
pestovatel'skej technologie.
Je potrebné vnimat cely komplex vstupov od :
» Slachtenia novych mrazuodolnych odrdd,
» slabo rastucich podpnikov,
» nového pestovatel'ského tvaru - Stihle vreteno,

» spravnej kombinacie podpnika s odrodou,
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vyberu vhodného stanovista,

dostatku svetla,

zv1ast dolezita je jarna dezinfekcia stromov med’natymi pripravkami v obdobi
pucania ale aj po opade listia v jeseni,

uplatnenie najnovsich poznatkov v technologii rezu,

vysoka produktivita prace so znizovanim mzdovych ndkladov,

testovanie novych podpnikov spone 4 x 1,5 m -2 m,

zahusteny spon vysadby vyznamne zlepSuje zdravotny stav marhulovych
stromov

zvysuje mrazuodolnost’,

vyska stromov vo vysadbe pre zabezpecenie zberovych prac zo zeme nemd byt
vyssia ako 2,5 -3 m,

vzdialenost’ medzi stromami v rade nema presahovat’ 2,5 m.

Zhodnotenie vychovného rezu v prvych rokoch po vysadbe

Vychovny rez po vysadbe:

pred zaciatkom rezu je potrebna dezinfekcia naradia lichom,

najvhodne;jsi termin rezu je na zaciatku vegetacie v obdobi pucania,

skracujeme termindlny vyhonok vo vyske 0,9 m — 1 m,

v pripade hrotiaka, odstranime 2-3 puciky pod terminalnym ptac¢ikom do konca
maja,

pod odstranenymi puc¢ikmi sa vytvoria letorasty s tupym uhlom odklonu,

po vypucani mozeme usmernit’ rast letorastov aj za pomoci prichyteného Stipca
v tesnej blizkosti nad vyrastajucim letorastom,

vSetky rezné rany zatierame Steparskym voskom alebo latexom s pridavkom
med’natého pripravku.

Vychovny rez v 1. roku:

pred rezom dezinfikujeme naradie,

na jar vyhonok terminalu skratime na 30 — 40 cm nad najvysSim bo¢nym
vyhonkom,

vylomime konkurenény vyhonok,

silnejSie letorasty na jar vyvdzujeme do vodorovnej polohy, ostatné

odstrafiujeme rezom na konarovy krazok,
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ak vyrastaju letorasty na mieste kde by vznikol volny priestor, skratime ich na
capik, ktory obrastie pred¢asnymi letorastmi s va¢$im uhlom odklonu,

letorasty ohybame tak, aby nedoslo k vytvoreniu oblikového tvaru letorastov, o
spdsobuje vyrastanie vlkov na najvyssom bode ohybu,

rezné rany zatierame latexom s pridavkom med’natého pripravku.

Vychovny rez v 2. roku:

opat’ je potrebné dezinfekcia naradia lichom,

skracujeme terminél na 40 -60 cm iba v pripade ak je prili§ dlhy,

terminal, ktory bol dobre obrasteny ponechame bez Gpravy,

bo¢né vyhonky ohybame, vyvédzujeme Spagatom, drotom alebo skracujeme
rezom na prevod,

praktizujeme vylamovanie alebo odrezavanie vSetkych kolmo rastacich
konkurenénych letorastov z najvyssich ¢asti strednych a bo¢nych konarov,

v auguste odstranujeme silno a nevhodnym smerom rastice letorasty.

Vychovny rez v 3. roku:

odstrafiujeme vylamovanim alebo rezom kolmé a nevhodnym smerom rasttice
letorasty,

Vv méaji- juni vyuzivame zasady Sittovho rezu,

hibku skracovania jednoroénych vyhonkov predlzujucich kostrové konare
prisposobujeme pestovatel'skému tvaru.stihle vreteno,

v auguste, opdt odstrafiujeme kolmé, silno a nevhodnym smerom rastice
letorasty.

Vychovny rez vo 4. roku a v d’al’Sich rokoch:

v tomto roku sme zalozili posledné najvyssie polozené kostrové konare,

na oslabovanie rastu sa osvedéil Sittov rez,

rez v auguste oslabuje tieZ rast,

skracovanie terminalu robime v polovici jina alebo v polovici augusta,

v plnej miere vyuzivame ohybanie, vylamovanie a rez letorastov,

udrzujeme vysku termindlu na 2,5-3 m,

silu rastu terminélu korigujeme jeho skracovanim na bo¢né vodorovné vyhonky
v polovici jina alebo v polovici augusta,

jarné skracovanie terminalu povzbudzuje polaritu rastu,

pri jinovom termine skratenia oslabujeme rast v najvyssej Casti strednika

a posilnujeme rast v dolnej Casti koruny,
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rast terminalu oslabujeme aj jeho ohybanim do vodorovnej polohy,

bo¢né vyhonky ohybame, vyvédzujeme alebo skracujeme na mladsSie a nizsie
postavené vyhonky,

ak bocné, polokostrové konare dosiahnu hribku viac ako 50 % z priemeru
terminalu musime ich odstranit’,

branime tvorbe hrubsich kondrov vo vyssich Castiach koruny,

vSetky rezné rany je potrebné zatriet’ latexom s pridavkom med’natého fungicidu

do 1 hodiny.

Zhodnotenie dynamiky rastu kmienkov

Rok 2000
najnizsie hodnoty sme namerali pri odrode Vesna,
nasledovala odroda Veharda, d’alej odroda Barbora,

najhrubsie kmienky mala kontrolnd odroda Mad’arska.

Rok 2001

cvwr

najvyssi prirastok sme zaznamenali pri odrode Barbora,

Rok 2002

najniz8i prirastok sa zaznamenal pri odrode VESNA 4,5 mm,

najdynamickej$i narast za tri sledované roky mala odroda Barbora s narastom
10,5 mm s indexom rastu 79,5 %.

najnizsi narast sme zaznamenali pri odrode Vesna 6,1 mm s indexom rastu 54,5
%.

kontrolna odroda Mad’arska bola v sledovanych ro¢nikoch 2000 - 2002
predstihnutd odrodami Barborou a Vehardou o 2,3 az 2,6 mm,

odroda Vesna mala nizs$i prirastok o 1,8 mm oproti kontrole,

analyzou variancie sa potvrdil vysoko preukazny vplyv odrody na dynamiku
rastu kmienka marhule,

pestovatel'sky ro¢nik vysoko preukazne vplyval na dynamiku rastu,

interakcia medzi sledovanymi zdrojmi premenlivosti odrody x roky a odrody x

opakovania bola vysoko preukazna, ¢o poukazuje na vybrané Specifické naroky
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jednotlivych odréd na komplex agrobiologicko-klimatickych faktorov,
Statisticky preukazné rozdiely v dynamike rastu kmienkov neboli zistené medzi
odrodami Mad’arska a Veharda a medzi odrodami Mad’arska a Barbora,

vysoko preukazny je rozdiel medzi odrodou Mad’arska a Vesna,

zistili sme Statisticky vysoko preukazné rozdiely v dynamike rastu kmienkov
v prvych troch rokoch po vysadbe,

v prvych troch rokoch po vysadbe sa vySpecifikoval Statisticky vysoko
preukazny vplyv ro¢nika na dynamiku rastu kmienkov sledovanych odrod
marhl’,

analyzou variancie sa potvrdil vysoko preukazny vplyv odrody aro¢nika na
dynamiku rastu kmienkov,

testovanie preukaznosti rozdielov LSD testom sa pri odrodach vysoko preukazne
potvrdilo pri Styroch dvojkombinéciach a nepreukazne len pri dvoch.

vysoko preukazne sa potvrdil vplyv kazdého sledovaného ro¢nika,

Zhodnotenie merani rastovych charakteristik

Mad’arska je odroda bujného rastu (0,928),

Veharda je stredne bujne rastica, Stihlej a redSej koruny (0,730),

Vesna je odroda stredne bujného rastu, s previslymi bo¢nymi konarmi (0,705),
Barbora ma silnej$i a pyramidalny rast s hustym vetvenim (0,602),

najvacsiu Sirku koruny, plochu pddorysu koruny, plochu prierezu kmena ale aj

kubataru koruny mala odroda Mad’arska.

Odporicania pre prax

vyznamnym prvkom UspesSnosti su nové pestovatel'ské technologie,

uspeSna cesta pestovania marhil je podmienend novymi adaptabilnymi
odrodami,

perspektivne odrody pre pestovatel'sky tvar Stihle vreteno mdézeme vybrat’ zo
Sirokého sortimentu Slovenského 1 zahrani¢ného S§lachtenia pri  vhodnej

kombinacii odrody a podpnika,
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» praktickd aplikacia marhulového semenaca ako podpnika pre Stihle vreteno
marhtl’ v prvych rokoch po vysadbe je zna¢ne dynamicka avSak nie je
optimalnym rieSenim,

» pre zabezpecenie dostatku vhodného podpnikového materidlu je potrebné
rozsirit  Skolkarsku vyrobu o sortiment novych zahrani¢nych podpnikov:
Torinel, Wangenheimova, Wavit,

» k perspektivnym odrodam patria: Barbora, Veselka, Bergeron, Veecot, Goldrich,
Leskora, Hargrand, Harcot, Orangered, Pinkcot, Silvercot, Kioto, Kuresia,

» aj pre velkovyrobné pestovanie sa javi vhodny spon 4 x 2 m,

» zo sucasnych skusenosti z vychovného rezu monitorovanych odréd odporucam
pre prax odrody v poradi: Barbora, Veharda, Mad’arské a Vesna,

» prinos pre vedu a vyskum je Sirokospektralny, zamerany na $tudium a prieskum
vhodnosti fyziologicky danych vlastnosti podpnika a odrody pre vnimanie
vynuteného pestovatel'ského tvaru so vSetkymi vplyvmi a dopadmi pre

adaptabilitu novej pestovatel'skej technologie.
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