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Abstract

The goal of this research work is the environmental degradation processes in the alluvium of the Vah
River and their influence on the ecological and selected socio-economical phenomenon of the region.
The subject of our solution was communities of the floodplain forest in the culture landscape. Care of
European landscape and nature is not the only question of our recreation environment. The nature
moderates climatic changes, prevents from erosion and assigns resources for industry and energy
production. The vegetation is the most significant component of the environment. It promptly reflects
changes in environment. For which-ever activity man wants to make in the nature, first is necessary to
evaluate potential stress effects and design measures for their elimination. The goal of project is
oriented to analysis of plant community fragments of the floodplain forests. In the lowland of Slovakia
we identified only fragments of the floodplain forests in the alluvium of the Vah River. Our goal was
to determinate the ecological stability of ecosystem, on base of selected parameters of vegetation
bioindicate analysis, to determinate an influence of degradation factors on the biological diversity and
to determine socio-economic functions of vegetation for use in practice. We evaluated the ecological
characteristics of the floodplain forests fragments in alluvia of Vah River on stands with different level
of groundwater. On analysed habitats there are communities Salici — Populetum fac. Fraxinetosum
(Dulov Dvor) and Salici — Populetum typicum (Calovec). There were founded differences in species
structure, their abundance and eco-physiological characteristics of the dominant species between
stands with lower and higher level of groundwater. Microclimatic and selected soil-protective function
of floodplain forest in open landscape we consider to be from median to extraordinarily high value of
significance within socio-economic function. We consider microclimatic and selected soil protective
functions of the floodplain forest for the extraordinarily high value of significance in an open
landscape. We can assess floodplain forest ecosystem as optimal in term of its use utilitarian functions
in the landscape following selected and assessment characteristic. We identify environmental
degradation processes in the alluvium of the Vah River — agriculture, decrease and fluctuation of
groundwater level and function of the microclimate.

Key words: alluvium, biota, degradation, agriculture, floodplain forest, groundwater, stability
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1UVOoD

Uvahami o stave Zivotného prostredia sa Eurépske spoloéenstvo zagalo zaoberat’ od zadiatku
70 — tych rokov. Podnetom k zaéleneniu otazok tykajucich sa Zivotného prostredia do pozornosti ES sa
stala najma kritika pristupu, ktory chapal environmentalne iniciativy skor iba ako brzdu rozvoja
spolo¢ného trhu. V juni 1972 na parizskom summite Eurdpskeho spolocenstva zaznela myslienka, ze
v kontexte hospodarskeho rozvoja musi byt’ tiez venovand pozornost’ snahe zlepsit' kvalitu Zivotného
prostredia. Sucasna filozofia Eurdpskej unie v environmentalnej oblasti kladie déraz na ochranu
a racionalne vyuzivanie prirodnych zdrojov, ktoré tvoria sucast’ rozvoja kazdej spolo¢nosti.

Starostlivost’ o europsku krajinu a ziva prirodu nie je len otdzkou ochrany nasho rekreacného
prostredia. NaSe prirodzené prostrediec pomaha zmieriiovat’ klimatické zmeny, zabranuje erdzii
a zabezpecuje prirodné zdroje pre priemyselnu vyrobu a vyrobu energie.

Ochranu prirody, prirodnych zdrojov a zivotného prostredia mozno povazovat za zakladné
principy udrzatel'ného rozvoja. Pri rieSeni problémov trvalej udrzatelnosti musime mat’ na mysli tri
hlavné skupiny zaujmov, ato biologické, ekonomické a socidlne. Zakladnou poziadavkou trvalo
udrzatel'ného rozvoja je optimalizacia cielov vSetkych troch skupin.

Biotické prirodné zdroje reprezentuju zivé organizmy, ktoré potrebujii pre svoju existenciu
vSetky ostatné zlozky zivotného prostredia. Ich vyuZzivanie v sucasnosti nezodpoveda principom
trvalej udrzatelnosti. Biota je ohrozovana viacerymi faktormi. Okrem priamych vplyvov zameranych
na plosny zaber prirodzenych ekosystémov a priamu likvidaciu zivocichov, st biotické zdroje
ohrozované aj nepriamo, narusenim a ohrozenim ich zivotnych podmienok.

Vegetacia je najdolezitejSou zlozkou prirodného prostredia, pretoze najrychlejSie odraza
zmeny v tomto prostredi. Pri akejkol'vek ¢innosti, ktort ¢lovek planuje v prirode vykonat’, je potrebna
dokladna analyza existujiceho stavu vegetacie, a je potrebné vyhodnotenie potencidlnych stresovych
javov a navrhnat’ opatrenia na ich eliminaciu.

Ciel’ dizertacnej prace ja zamerany na analyzu rastlinnych spolocenstiev fragmentov luznych
lesov, ktoré sa v minulosti rozprestierali v udolnych nivach. Schopnost’ rastlinnych spolocenstiev
znasat’ extrémne hodnoty pdsobiacich faktorov zavisi na ich druhovom zlozZeni, spdsobe a schopnosti
reprodukcie, na vekovej heterogenite jedincov, ich Zivotnej stratégie a adaptabilite.

Predkladana dizertacnd praca vznikda v Case, ked’ je Slovensko sucastou FEurdpskeho
spoloCenstva, spolocenstva, ktoré kladie doraz na ochranu aracionalne vyuzivanie Zzivotného
prostredia a prirodnych zdrojov, kde luzné lesy bezpochyby patria, v kontexte zachovania prirodného
dedicstva pre d’alSie generacie. Trvalo udrzatené vyuzivanie prirody je mozné iba pri poznani jej
zékladnych prvkov, vratane vegetacie, ako zakladného stavebného kamena prirody.

Riesena dizerta¢na praca je sucast'ou grantového projektu APVT-51-044802 ,,Vplyv sucha na
vodny rezim a biodiverzitu nizinnych oblasti Slovenska a navrh opatreni.*

2 CIELE DOKTORANDSKEJ DIZERTACNEJ PRACE

1) Charakterizovat Strukturu luznych spolocenstiev v alividch dolného toku rieky Vah s ohl'adom na
meniace sa ekologické podmienky.

2) Urcit ekologicku stabilitu ekosystému na zéklade vybranych ukazovatel'ov bioindikacnej analyzy
vegetacie.

3) Urcit vplyv degrada¢nych faktorov na biologicku rozmanitost’ a ekologick stabilitu uizemia.

4) Determinovat’ socio-ekonomické funkcie vegetacie a ich uplatnenie v socio-ekonomickej praxi.

3 MATERIAL A METODIKA

Pri experimentalnom rieSeni témy a cielov dizertacnej prace boli zvolené nasledovné

metodické postupy:

1. Popis uzemia, abiotické a socio-ekonomické faktory regionu — formou analyzy prvotnej, druhotne;j
a socio-ekonomickej struktary regionu.

2. Analyza Struktiry rastlinnych spolocenstiev luzného lesa a vybranych ekofyziologickych
vlastnosti dominantnych druhov.

3. Hodnotenie stability rastlinnych spolocenstiev na zaklade vybranych ekologickych a socio-
ekonomickych ukazovatelov.



4. Urcenie vplyvu degradacnych faktorov na biologickll rozmanitost’ a ekologicku stabilitu.
5. Socio-ekonomické funkcie vegetacie ich vyvoj a vyznamnost'.

Presna lokalizacia stanovist' je uvedena v tabulke 1. V alaviu dolného toku Vahu sme vybrali
dve lokality fragmentov vrbovo-topolovych Iuznych lesov. Ako experimentalne rastliny sme
v doktorandskej dizerta¢nej praci vybrali dva druhy dominantnych druhov drevin Salix alba L.
a Populus canescens L..

Tab. 1 Vybrané charakteristiky vyskumnych lokalit v aliviu dolného toku Vahu

charakteristiky stanovis$ta stanoviSte
Calovec Dulov Dvor

lokalizacia kataster obce Calovec, JV od obce | kataster mesta Komaérno, ¢ast
medzi kétami 109,30 a 108, 30 m | Dulov Dvor — Zamocka pustatina,
(10) severna ¢ast’ mesta, medzi kotami

107,09 a 108,60 m (11)

nadmorska vyska 108,92 m n.m. 108,42 m n.m.

@ rotnd teplota vzduchu / O 11,0°C/15,7°C 11,0°C /15,7 °C

teplota vo vegetatnom

obdobi

@ ro¢né zrazky / @ uhrn ro¢nych 520,28 mm / 358,76 mm 520,28 mm / 358,76 mm

zrazok vo

vegetacnom obdobi

@ hladina podzemnej vody pod 1,82 m 2,20 m

povrchom

podne pomery fluvizem kultizemna fluvizem kultizemna
karbonatova karbonatova

syntaxonomicka Struktira asociacia  Salici -  Populetum | asociacia Salici — Populetum fac.
typicum Fraxinetosum

Zdroj: vlastné spracovanie
3.1 Struktirna analyza rastlinného spolocenstva

BIOTICKE PARAMETRE VEGETACIE
Zivotné formy — uréené podl'a RAUNKIAERA (1934), interpretované podl'a JURKO (1990).
Diverzita vegetacie — hodnotili sme taxonomickt diverzitu. Diverzitu vegetacie na skimanych
lokalitach sme spracovali podl'a BARANEC, ELIAS JUN. (2007).
VYBRANE EKOFYZIOLOGICKE CHARAKTERISTIKY
Pre hodnotenie ekofyziologickych vlastnosti dominantnych druhov sme vybrali niektoré
statické a dynamické ukazovatele rastovej analyzy (KVET ET AL., 1971).
Statické ukazovatele rastovej analyzy
LAI - index listovej pokryvnosti, SLA — Specificka listova plocha
Dynamické ukazovatele rastovej analyzy
CGR - rychlost’ rastu porastu bylinnej etaze, RGR — Specificka rychlost’ rastu, NAR — Cisty vykon
asimilacie
DalSie ekofyziologické charakteristiky
Sezonalita listov a ¢as kvitnutia. Casové kategorie kvitnutia sme uréili podl'a DIERSCHKE (1983).

3.2 Stabilita rastlinnych spolocenstiev

Stabilitu sme urcili podl'a GIGON (1984) na zaklade vybranych ukazovatel'ov bioindika¢nej
analyzy vegetacie. Z rdznych typov stability sme posudzovali dve, a to podl'a dynamického spravania
sa spolo¢enstva v ¢asovo-priestorovom ramci.

Na hodnotenie prirodnej konstantnosti sme pouzili zékladné abiotické a biotické parametre -
Strukturalna charakteristika. Konstantnost' rastlinného spolocenstva sme stanovili deduktivnou
metddou na zdklade 5 stuptiovej Skaly pre kazdy parameter (1. velmi nizka, 2. nizka, 3. stredna, 4.
vysoka, 5. ve'mi vysoka), vyslednti konStantnost’ ako aritmeticky priemer zo stanovenych parametrov.



3.3 Abiotické parametre

Vlhkost’ — pri bioindikacnej analyze sa pouzili nasledovné ukazovatele vlhkosti stanovista: podna
vlhkost, hibka hladiny podzemnej vody, atmosferickd vlhkost. Vysku hladiny podzemnej vody sme
analyzovali na zaklade merani Slovenského hydrometeorologického tstavu v Bratislave za roky 2002
— 2006, z lokality Calovec sonda 2639 a z lokality Dulov Dvor, resp. Komarno — Zamocka pusta sonda
2537.

Pédna reakcia — bola sledovana hodnota pH p6dy, stanovena pomocou pH-metra.

Trofia stanovi§a — predmetom analyzy trofie stanovista bol obsah hlavnych makroprvkov a
mikroprvkov v pode a vo vodnych kanaloch a obsah humusu v pdde.

Ekologicka kontinentalita — boli zostavené klimadiagramy podla WALTER, LEITH (1967). Pri
hodnoteni vegetacnych obdobi prislusnych rokov podl'a mnozstva atmosferickych zrazok a priemerne;j
teploty vzduchu sme v d’alSom postupe pouzili stupnicu vypracovanit DEMETEROVA (2002).

3.4 Socio-ekonomické hodnotenie vegeticie

Pri socio-ekonomickom hodnoteni vegetacie bola analyza zamerana na zistenie stupna
hemerobie, hodnotenie synantropizacie vegetacie, genofondu a vyznamnosti vegetacie.
Stupeii hemeroébie — sme posudzovali pre kazdé spolocenstvo osobitne so zretelom na to, ako je
vystavené antropogénnym vplyvom podl'a JURKO (1990), na zaklade Siestich hlavnych klasifikaénych
stupnov poévodnosti.
Synantropizacia vegetacie — identifikacia synantropnych druhov
Genofond — identifikacia vzacnych druhov, podl'a IUCN
Vyznamnost’ vegetacie — sa uplatiiuje priamo v socio-ekonomickej praxi. Vyznamnost' vegetacie je
mozné merat’ objektivnymi metédami (najmi protierézne, retencné, bariérové uzitkové funkcie),
ucinnost’ niektorych uzitkovych funkcii je mozné urcit’ iba priblizne. NajlepSie sa hodnotia relativnym
postupom, sucasne viac spoloCenstiev. Zhodnotenie uzitkovych funkcii rastlinného spolo¢enstva
(poédoochranné, mikroklimatické, melioracné, zdravotno-hygienické a iné). Pre hodnotenie uzitkovych
funkcii fragmentov luznych lesov sme vyuzili vybrané ekologické a Strukturalne vlastnosti vegetacie:
pokryvnost, zivotné formy, produktivitu (schopnost’ tvorit’ biomasu), genofond, stupen hemerdbie.
Pre vyznamnost' tuzitkovych funkcii vibovo — topolovych luznych lesov sme pouzili jednotnu
desat’Clennt stupnicu: 1. zanedbatelnd, 2. ve'mi nizka, 3. nizka, 4. nizka az stredna, 5. stredna, 6.
stredna az vysoka, 7. vysoka, 8. vysoka az vel'mi vysoka, 9. ve'mi vysoka, 10. mimoriadne vysoka.

3.5 Odber a spracovanie vzoriek rastlinného materialu, spracovanie vysledkov

Odber rastlinného materialu sme realizovali priamou metodou odberu vzoriek bylinnej etaze
z oboch lokalit na troch stanovistiach z plochy 1 x 1 m. Casové obdobie odberu bylinného materialu:
vegetacné obdobie roka 2006 (april — oktober).

Odber asimilacného aparatu z dominantnych druhov drevin sme realizovali priamou metédou
pocas vegetacného obdobia rokov 2005 (jun — oktober) a 2006 (april — oktdber). Samotny odber sme
realizovali na 5 jedincoch z kazdého druhu z kazdej lokality (Calovec a Dulov Dvor), vo vyske 2 m od
povrchu, z plochy 1 m’.

Laboratorne analyzy boli uskuto¢nené v Laboratoriu optickej mikroskopie Katedry ekologie.
Z odobranych vzoriek rastlinného materialu sme stanovili ich Cerstvit (Fw) a sucht (Dw) hmotnost’
gravimetricky. Listova plocha bola stanovena zo vzoriek odobratych zo spodnej etaZze stromov vo
vyske cca 2 m zobjemu 1 m’, sprevahou slnnych listov vo vzorke, pomocou skenov listov
s naslednym vyuzitim programov CorelDraw a AutoCAD. Bola vyjadrena ako bezrozmerna veli¢ina.
Susina bola stanovena termogravimetricky, po vysuseni Fw v termostate (HERAEUS) pri teplote
90°C.

Sumarizacia a Statisticka analyza ziskanych idajov a meranych veli¢in bola spracovana do
grafickej, mapovej atabul’kovej podoby pomocou programu Microsoft Office 2003 (Excel 2003)
a Statistického programu Statgraphic. Pri hodnoteni $tatistickych ukazovatelov sme pouZili
nasledovné popisné charakteristiky: aritmwticky priemer, rozptyl, smerodajni odchylku, varia¢ny
koeficient, Pearsonov korelaény koeficient. Statisticka preukaznost’ zistenych rozdielov sme hodnotili
na zaklade parového resp. dvojvyberového T-testu



4 VYSLEDKY PRACE

Monitorované lokality — Calovec a Dulov Dvor — sa nachadzaju v okrese Komarno, ktory je
sucast'ou Nitrianskeho kraja. 75,6 % okresu Komdarno, ¢o predstavuje 31 obci s poctom obyvatel'ov
89 384, tj. 83,3% z celkového poctu obyvatel'ov okresu, je sicastou Euroregionu Vah — Dunaj — Ipel’.

4.1 Socio-ekonomicka analyza okresu Komarno

V roku 2006 zilo v okrese Komarno 107 290 obyvatel'ov, z toho 55 436 Zien a 51 854 muzov.
Vyvoj poctu obyvatel'ov od roku 1961 (kedy okres izemno-spravne vznikol) je vyjadreny na obrazku
1. Na 1 km® pripadd 98 obyvatelov. Ako vidiet z obrazku 1, poet obyvatelov rychlo narastal
v obdobi kolektivizacie az do 80 — tych rokov, kedy dochadzalo k postupnému znizovaniu populacie
v okrese.

rok

g 10729 Obr. 1 VYVPJ poctu obyvatelov
v okrese Komarno od roku 1961
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Vekova S$truktira obyvatel'stva je: 15,15 % obyvatelov v predproduktivnom veku, 63,83 %
v produktivnom veku a21,02 % v poproduktivnom veku. Obyvatel'stvo okresu pomaly starne,
zastupenie produktivneho a poproduktivneho veku narastda na ukor detskej zlozky, v dosledku
znizujucej sa natality. Sucasne sa predpoklada, ze tento trend bude pokracovat’ aj v d’alSom obdobi.

Demografiu v okrese ovplyviiuje aj migracia. V roku 2006 bol prirodzeny prirastok v okrese -
494, ¢o predstavuje 862 zivonarodenych a 1356 zomretych. Prirastok stahovanim v roku 2004 je 66
obyvatel'ov, z 1326 pristahovanych a 1260 vystahovanych.

Vzdelanostna Struktira obyvatel'stva v okrese je nasledovna: 23 450 (26,0 %) obyvatelov
s ukonCenou strednou Skolou s maturitou a 5592 (6,2 %) vysokoSkolskym vzdelanim. Index
vzdelanosti (podiel obyvatel'ov so stredoSkolskym vzdelanim + dvojnasobok podielu vysokoskolsky
vzdelanych obyvatel'ov) je 38,4 a v rdmci Nitrianskeho kraja patri k najmensim.

Geograficka poloha okresu a dlhodoby historicky vyvoj vytvorili podmienky pre narodnostne
zmieSané uzemie. Najvys$Sie zastipenie v celkovej skladbe obyvatel'stva okresu ma mad’arska
narodnost’, jej podiel predstavuje 69,1 %. Druhou najpocetnejSou narodnostou je slovenska,
s podielom 27,7 % obyvatel'stva.

Okres Komarno je zaujimavym miestom pre byvanie nie iba kvoli pracovnym prileZitostiam,
ale aj kvoli dopravnej dostupnosti silného rozvojového pédlu Bratislavy, kam denne dochadza za
pracou vyznamna Cast’ obyvatel'ov okresu.

V sektorovej Strukture Slovenska (tabulka 2) okres Komamo zhladiska zamestnanosti
dosahuje podpriemerné hodnoty v terciarnom sektore, naopak nadpriemerné hodnoty dosahuje
v primarnom sektore. Ekonomika okresu je zalozena na odvetviach sluzieb, ked’ 52 % pracovnych sil
je zamestnanych v tomto sektore.

Tab. 2 Sektorova Struktira ekonomiky v okrese Komarno

Primarny sektor (%) Sekundarny sektor (%) Terciarny sektor (%)
Komarno 12,0 36,0 52,0
Nitriansky kraj 8,8 35,0 56,2
SR 59 35,2 58,9




Z hladiska ekonomickych odvetvi je najvys$Sia zamestnanost v priemysle (10 768
obyvatel'ov), obchod zamestnava 5 313 a pol'nohospodarstvo 4 030 zamestnancov. Okres Komarno
zamestnava niekol’ko nasobne vys$i podiel pracovnych sil v pol'nohospodarstve ako je slovensky
priemer.

Pocet nezamestnanych v okrese Komarno stapol vroku 2001 na 26,6 % mieru
nezamestnanosti, a od vtedy postupne klesa k hodnote 13,7 % (koniec roka 2004) ¢o predstavuje 11
906 nezamestnanych. Najvyssi podiel nezamestnanych je od 40 — 51 rokov a to 3 455 uchadzacov.
Z hladiska vzdelanosti predstavuju najvyssi podiel uchadzaci o zamestnanie so zakladnym vzdelanim
ato 3 034.

Okres je sucastou Dolnonitrianskeho priemyselného regionu. Dominantné postavenie v okrese
ma strojarensky priemysel, d’alej je v okrese lokalizovana elektrotechnicka vyroba, tazobny priemysel,
obuvnicky a koziarensky, energeticky a potravinarsky priemysel.

Okres Komarno ma priaznivé predpoklady pre intenzivny rozvoj pol'nohospodarskej vyroby.
Stcasne je polnohospodarska pdda najvacsim a najvyznamnejSim prirodnym zdrojom okresu.
V stiasnosti zabera 78,70 % z celkovej vymery okresu. Struktira podneho fondu v okrese je uvedena
v tabul’ke 3.

Do zaciatku 90 — tych rokov narastala vymera polnohospodarskej pody v dosledku
intenzifikacie pol'nohospodarstva. Dosiahla 84,18 % z celé¢ho podneho fondu. Od zaciatku 90 — tych
rokov vymera polnohospodarskej pddy mierne klesa. NajvyraznejSie zmeny v rozlohe
zaznamenavame Uu trvalych travnatych porastov, kde vymera v roku 1961 bola 9326 ha a v roku 2006
4675 ha. Velké zmeny st evidentné aj pri zastavanych plochach, kde sa od 90 — tich rokov vymera
zvysila o viac ako 100 %. Tieto zmeny v §trukture podneho fondu suvisia s demografickym vyvojom
okresu, so zmenami v spolo¢nosti i celkovou ekonomickou situaciou v okrese i na Slovensku.

Tab. 3 Struktira pddneho fondu v okrese Komarno v roku 2006 (v ha)

Pol'nohospodarska poda 86591 Nepol'nohospodarska poda 23436
7 toho: z toho:

orné poda 75741 lesné pozemky 6921
zahrady, ovocné sady 3775 vodné plochy 5622
TTP 4676 zastavané plochy 6338
vinice 2399 ostatné plochy 4544

Celkova vymera 110027

Uzemie okresu Komarno juhozapadne pretinaji dva eurdpske multimodalne koridory. Okres
ma hrani¢ny prechod Komarno — Komarom do Mad’arska, ktory je najfrekventovanejsim prechodom
do Madarska. Dizka cestnej siete v okrese je 390,18 km, z toho je 86,45 km cesty 1. triedy, 80,95 km
cesty II. triedy a 222,78 km cesty III. triedy. DiZka Zelezni¢nych trati je 106 km. Komarno je
krizovatkou 4 Zelezni¢nych trati.

V meste Komarno je lokalizovany pristav na rieke Dunaj, ktory ma celoeuropsky vyznam a je
napojeny na transeuropsku rie¢nu magistralu Ryn — Mohan — Dunaj.

Na uzemi okresu sa nachadza 30 chranenych lokalit, vyhlasenych podl'a Zakona ¢. 543/2002
o ochrane prirody a krajiny (niektoré chranené izemia su stiCasne zapisané aj v zozname NATURA
2000), a 20 lokalit Eurépskeho vyznamu, zaradenych do siete NATURA 2000 podla prislusnych
Smernic.

Celkovy podiel chranenych tizemi a lokalit NATURA 2000 tvori 2,4 % rozlohy okresu. Ide
prevazne o lokality luznych spolocenstiev. Z obrazku 2 vyplyva postupné zvysSovanie rozlohy
chranenych uzemi — ekologicky vyznamnych krajinnych segmentov, najmi v poslednom desatroci,
ked’ sa ich rozloha zdvojnasobila.



3000 Obr. 2 Vyvoj rozlohy CHU v okrese
ha Komarno od roku 1961

2500 A

2000 A

1500

1000 1

500

1961 1971 1981 1991 2001 2006

MOYZEOVA, IZAKOVICOVA (1998) na zaklade syntézy indikatorov trvalo udrzate'ného rozvoja
rozdelili regiony Slovenska na 8 zakladnych kategorii. Okres Komarno zaradili medzi regiony
s priaznivymi environmentalnymi a nepriaznivymi socialnymi a ekonomickymi podmienkami.
Vysledky nasich analyz st v zhode s kategorizaciou uvedenych autorov, pricom sa priklaname
k ndzoru, ze v skimanom mikroregione st nepriaznivé socio-ekonomické podmienky, ktoré vo
vybranych ukazovateloch stagnuju. Hlavnym degradacnym cinitelom v okrese ovplyviiujucim
ekosystémy luznych lesov je pol'nohospodarstvo, ktory plosne na izemi dominuje.

4.2 Struktirna analyza spolo&enstva luznych lesov

4.2.1 Analyza abiotickych parametrov

Na skiimanych lokalitich je priemerna hladina podzemnej vody (obrazok 3): Calovec — 1,83
m pod povrchom a Dulov Dvor — 2,07 m pod povrchom. Z analyzy vyplyva, Ze lokalita Calovec
predstavuje stanoviste s vy$sou hladinou podzemnej vody. To je faktor, ktory ma vplyv na podnu
vlhkost, odkial’ dokaze korenovy systém rastlin efektivne ziskavat pre svoj rast vodu. Z analyzy
hladiny podzemnej vody z poslednych rokov vyplyva, Ze najviac vodnych zdrojov, v podobe
podzemnej vody, bolo k dispozicii pre vegetaciu luznych lesov v roku 2006 a to najmi na zaciatku
vegetacného obdobia.

Obr. 3 Zmeny vysky hladiny podzemnej vody na lokalite Calovec a Dulov Dvor v rokoch 2004 — 2006
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Z hladiska vodnej bilancie stanovista je pre vegetaciu dolezité, ¢i maji dostatok vody
v priebehu vegetacného obdobia. Vzt'ah medzi priebehom mesacnych tthrnov zrazok a priemernych
mesacénych teplot vzduchu sme vyjadrili pomocou klimadiagramov (obrazok 4). Cast’ krivky, v ktorej
krivka zrazok dosahuje nizsie hodnoty ako krivka teploty je dobou fyziologického sucha.

Rok 2003, z hladiska mnozstva zrazok, bol za posledné 4 roky najsuchsi, padlo 332,5 mm
zrazok. Z uvedenych vztahov vyjadrenych od roku 2003 je vidiet, ze fyziologické sucho bolo
najvicsie prave v roku 2003 (marec — april, jal — september). V roku 2005 (padlo cca 623 mm zrazok
za rok) nenastalo fyziologické sucho. V ostatnych rokoch nastalo fyziologické sucho len sporadicky,
najmi v mesiaci jul. M6zeme konStatovat, ze vyrazné obdobie sucha vo vegetacnom obdobi za
posledné roky nebolo. Naopak, najviac vlahy pre rastliny sme zaznamenali v mesiacoch jul a august,
teda v Case ked’ vacsinou vrcholi vegetacné obdobie.
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Obr. 4 Khmadlagramy za obdobie rokov 2003 — 2006
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Legenda: | obdobie fyziologického sucha

Na monitorovanych plochach bola zistovana hodnota pH pddy pocas vegetacného obdobia
roku 2006 (obrazok 5). Na obidvoch lokalitach sme zistili alkalicka podnu reakciu v rozpiti 7,5 az 8,5
— alkalické az silno alkalické pddy, (priemerna hodnota pH pddy vo vegetaénom obdobi bola: Calovec
7,93 a Dulov Dvor 7,97). Tieto pody sa vyznaluju vysokym obsahom CaCO,. V Podunajskej niZine
prevlada zésaditd podna reakcia nad pH 7,3. Vyskyt, rozsirenie a charakteristika alkalickych pdd
v Podunajskej nizine bola postupne spresfiovana pracami KYNTERA (1932), HRASKO (1969, 1971),
monitorovanim vplyvu vodného diela Gabclikovo na pddy a polnohospodarstvo (FULAJTAR 1995,
1998). Limitujucim faktorom rastu rastlin na tychto pddach je podla MASAROVICOVA ET AL. (2002)
nedostatok Fe, Zn, P a Mn. Na nasSich lokalitich sme zaznamenali nizky obsah P a Zn, ale vysoky
obsah Fe a Mn.

Obr. 5 Hodnota pH pody na lokalite Calovec a Dulov Dvor
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Nutri¢na hodnota pddy (trofia) nebola predmetom skiimania v dizertacnej prace, skor ndm islo
o posudenie niektorych makroprvkov, mikroprvkov a tazkych kovov, pritomnost” ktorych by mohla
indikovat’ zat'aze z environmentalneho hl'adiska.

Z analyzy obsahu P v pédnom substrate sledovanych lokalit sa potvrdil jeho nizky obsah.
Podobne aj HRTANEK (1980) konStatuje, ze prirodzené zasoby fosforu v nasich pddach su nizke. Na
lokalite Calovec bol potvrdeny velmi nizky obsah (25,64 mg.kg™), na lokalite Dulov Dvor tieZ velmi
nizky obsah P (29,78 mg.kg"). Zmeny obsahu fosforu v pdde dokumentuje obrazok 6.

Analyza obsahu vapnika (Ca) v podnom substrite na lokalitach Calovec a Dulov Dvor
(obrazok 7) potvrdzuje vysoky obsah Ca v pdde najmi na lokalite Dulov Dvor (max. 8850 00
mg.kg’ ". Priemerné hodnoty pocas vegetaéného obdobia 2006 boli na Calovci 7431,50 mg.kg" ana
Dulovom Dvore 8077,75 mg.kg". Vapnité pody maju vysoky obsah fosforu v dosledku toho, Ze v nich
nedochadza k vyluhovaniu. Pri nasej pddnej analyze sme dospeli k nasledovnym vysledkom: na
Calovci max. Ca 8445,00 mgkg"' — max. P 30,3 mgkg" (august) a na Dulovom Dvore max. Ca
8850,00 mg.kg™"' — max. P 34,8 mg.kg" (m4j).

Obr. 6 Obsah fosforu (P) v pode na lokalite Calovec a Dulov Dvor
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Obr. 7 Obsah véapnika (Ca) v pode na lokalite Calovec a Dulov Dvor
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Korelac¢ny koeficient medzi obsahom vapnika a fosforu v pdde na lokalitach je nasledovny: na
Calovci mé korelaény koeficient hodnotu 0,8073 ¢o predstavuje vysoky stupeii korelacie, na lokalite
Dulov Dvor 0,9551 tj. vysoky stupeii korelacie. Na zaklade tejto Statistickej analyzy mozeme
konstatovat” vel'mi tesntl linearnu zavislost’ obsahu vépnika a fosforu v pdde, coho dokazom je aj
vysledok parového T-testu na hladine vyznamnosti a=0,05, ktory potvrdil Statisticki preukaznost’
zévislosti tychto prvkov (pre Calovec P-hodnota 1,25.10* a pre Dulov Dvor 1,65.10%).

Z analyz odobranych podnych vzoriek vyplyva nasledovny priemerny obsah tazkych kovov
(zelezo, mangan, zinok, med’, kobalt, nikel, chrém, olovo, kadmium) v ramci vegetaéného obdobia
roku 2006 v pdde na monitorovanych lokalitach uvedené v mg.kg™ (obrazok 8):

* Calovec

Fe 28915,8; Mn 393,3; Zn 80,5; Cu 35,3; Co 16,0; Ni 41,9; Cr 45,9; Pb 23,5; Cd 1,4
* Dulov Dvor

Fe 24313,5; Mn 593,1; Zn 77,6; Cu 27,8; Co 16,4; Ni 37,8; Cr 35,8; Pb 24,3; Cd 2,3

Obr. 8 Obsah analyzovanych tazkych kovov v pddnom substrate na skimanych lokalitach
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Z nasich analyz vyplyva, ze obsah tazkych kovov v pdde na monitorovanych lokalitach
luzného lesa obklopeného polnohospodarskou podou nepresahuje limitné resp. medzné hodnoty
uvadzané v Prilohe €. 2 k zakonu ¢. 220/2004 Z.z. Len obsah kadmia a kobaltu mierne presahuje tieto
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hodnoty (limitnd hodnota pre Co je 15 mgkg' a pre Cd je od 04 do 1,0
mg.kg"). Podobne aj FULAITAR ET AL. (1995) zistili mierne zvysenie Cd v aluvidlnych podach na
Podunajskej nizine, ¢o pripisovali lokalnemu znecCisteniu pody. VécSina rastlin je citliva na obsah
tazkych kovov vpdde. Reaguju nan poruchami funkcie prieduchov, potlaicanim fotosyntézy,
naruSenou respiraciou a spomalenim rastu. Ako uvadza VILCEK ET AL. (2005) uéinnost’ vacSiny
rizikovych prvkov zavisi na pH pody. SUTCLIFFE, BAKER (1981) uvadzaji, ze do pddneho roztoku sa
tazké kovy uvol'tuji najma pri pH 5,5 az 6,0. Pri pH pody 7,5 — 8,5 (Calovec 7,95 a Dulov Dvor 7,97)
sa do prostredia najlep$ie uvolnuju chemické prvky N, K, Ca, Mg.

4.2.2 Analyza biotickych parametrov

V lesnej fytocenoze rozliSuje ELIAS (1997) funkéné skupiny rastlin podla jednotlivych
poschodi — stromové, krovinové, bylinné a prizemné poschodie. Pricom zakladom tychto klasifikacii
s rastové, resp. zivotné formy rastlin. Zivotné formy boli predmetom aj nasho $tudia (obrazok 9). Na
lokalite Calovec, podla zisteného druhového zloZenia prevladaju hemikryptofyty (43 % druhov
rastlin) — Caltha palustris, Carex acuta, Galium palustre, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria,
Mentha aquatica, Scutellaria galericulata, Solidago gigantea, Teucrium scordium, pri zvy$enom
podiele fanerofytov (19 %) — Populus x canescens, Salix alba, Salix cinerea, Salix fragilis.
Hemikryptofyty st trvace byliny s prezimujucimi pucikmi pri povrchu pody. Na suchsej lokalite
Dulov Dvor maju prevahu fanerofyty (36 %): Crataegus monogyna, Euonymus europaeus, Frangula
alnus, Fraxinus angustifolia, Negundo aceroides, Populus x canescens, Prunus cerasifera, Prunus
spinosa, Rhamnus catharticus, Robinia pseudoacacia, Salix alba, Salix fragilis, Sambucus nigra,
Swida sanguinea, Viburnum opulus. Vysoky podiel maju aj hemikryptofyty 31 % druhov. Fanerofyty
su stromy a kry, ktorych obnovovacie puciky su na vzpriamenych vyhonoch. Z hl'adiska pokryvnosti
na tejto lokalite prevlada krovinna a stromova etaz nad bylinnou zlozkou.

V d’alsom experimentdlnom rieseni sme sledovali sezonalitu listov a ¢as kvitnutia. Udaje o
sezonalite listov, teda obdobie od vytvorenia pucikov az po opad listov. Na lokalitach prevlada
aestivalna trvacnost’ listov (55 % druhov na Calovci a 75 % druhov na Dulovom Dvore), tj. v lete st
zelené, resp. celé leto alebo aspon do polovice leta.

Na lokalite Calovec 47 % druhov kvitne v letnom obdobi (tzv. obdobie plného leta — 3. dekada
juna az 2. dekada augusta), resp. 19 % druhov kvitne v obdobi skorej jari (3. dekdda marca az 1.
dekada maja). Na lokalite Dulov Dvor 27 % druhov rastlin kvitne na konci jari (3. dekida maja az 2.
dekada jula), resp. 25 % v obdobi pIn¢ho leta. MoZzeme konstatovat’, ze na obidvoch lokalitach je
vrchol zivotného cyklu rastlin pocas vegetacného obdobia v mesiacoch jul a august.

Obr. 9 Spektrum Zivotnych foriem rastlin na monitorovanych lokalitach
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Legenda: Hy — hydrofyty, T — terofyty, H — hemikryptofyty, G — geofyty, C — chamaefyty, F — fanerofyty

Z hladiska taxonomickej diverzity jednotlivych lokalit m6Zzeme konstatovat’ vac¢Siu druhovu
diverzitu na such§om stanovisti (Dulov Dvor) — 42 druhov rastlin, ana lokalite Calovec sme
identifikovali 23 druhov rastlin. Taxonomicku diverzitu podmieniuje najmd moznost rastlinnych
druhov vyuzit' podmienky stanovista, a tak splnit’ svoje naroky na prirodné zdroje. Vzhladom na
rozdielnu hladinu podzemnej vody a dynamiku vodného rezimu v sledovanych rokoch moézeme
konstatovat’, ze dochadza k rozdielom v pocte druhov rastlin, ¢o je prirodzenym javom inundacie.
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Zo Strukturdlnych zmien vegetacie na zaujmovych uzemiach moézeme konstatovat, ze doslo
k rozdielom v druhovom spektre, na stanovisti Dulov Dvor absentuju hydrofilné populacie a vo vicsej
miere sa uplatiiuju invazne, resp. potencialne invazne druhy (najmé na lokalite Dulov Dvor).

4.2.2.1 Hodnotenie vybranych statickych a dynamickych ukazovatel'ov rastovej analyzy

Na lokalite Calovec (obrazok 10) je priemerna hodnota produkcie Gerstvej biomasy (Fw)
659,31 g.m™, priemerna hodnota suchej hmoty (Dw) je 181,35 g.m™. Téato hodnota, po vyjadreni v
t.ha” (6,59), spada do rozpitia priemernych hodnét v eurépskych podmienkach a je v stthlase s udajmi
JURKO (1990), ktory uvadza pre bylinnt zlozku lesného porastu makkého luhu priemernt produktivitu
5,1 — 15 tha”. Na lokalite Dulov Dvor je priemerna hodnota Fw 207,92 g.m™, priemerna hodnota Dw
je 57,12 gm™. Z vysledkov je vidiet, Ze vplyv hladiny podzemnej vody na produkciu organickej
hmoty je jednoznacny. Na zaklade Statistického zhodnotenia mézeme povazovat’ subor za rovnorody,
s nizkou variabilitou. Hodnoty varianého koeficientu sa pohybovali v rozpéti od 2,1 % do 15,4 %
u Dw na lokalite Calovec a od 2,5 % do 16,1 % u Dw na lokalite Dulov Dvor. Podobné vysledky
uvadzaju SIMONOVIC, SIMONOVICOVA (1999) pri produkéno-ekologickom zhodnoteni luznych lesov
v inundaénom uzemi rieky Moravy. Autori potvrdili, Ze lokalita na nezaplavovanej ploche je
charakteristicka vy$Sou druhovou diverzitou, ale mensou celkovou biomasou bylinnej zlozky ako na
zaplavovanych lokalitach s vyssou hladinou podzemnej vody. Rovnako KUBICEK (2000) poukazuje na
skutocnost’, Ze mnozstvo biomasy bylinnej zlozky aluvidlnych lesnych biotopov je v désledku znizenia
hladiny podzemnej vody niZsia.

Ak analyzujeme rychlost’ rastu bylinného porastu v jednotlivych mesiacoch vegetacného
obdobia, mdzeme konstatovat, Ze na lokalite Calovec bola hodnota CGR najvyssia na zaciatku
vegetaéného obdobia s maximalnymi hodnotami 7,25 g.m™.dei” (april, m4j), resp. 3,29 g.m™.defi”
(jun, jul). Priemerna rychlost rastu za celé vegetaéné obdobie mala hodnotu 1,28 g.m™.deii”’. Rychlost’
rastu bylin na stanovisti Dulov Dvor bola v priebehu vegetaéného obdobia omnoho niZ§ia. Maximéalna
hodnota CGR 0,69 g.m™.defi”’ bola zistena na prelome aprila a maja. Priemerna rychlost’ rastu za celé
vegetatné obdobie mala hodnotu 0,14 g.m™.defi™".

Obr. 10 Mnozstvo Cerstvej a suchej biomasy vytvorenej bylinnou zlozkou rastlinnych spolocenstiev na
hodnotenych lokalitach (g.m™)
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Korela¢ny koeficient medzi vyskou hladiny podzemnej vody a rychlostou rastu bylinného
porastu (CGR) ukazuje mieru $tatistickej zavislosti. Na lokalite Calovec mé korelaény koeficient
hodnotu 0,8829 ¢o predstavuje vysoky stupen korelacie. Na lokalite Dulov Dvor 0,4736, tj. stredny
stupen korelacie. M6zeme teda konstatovat' tesnu linedrnu zavislost' rychlosti prirastku biomasy
porastu od vysky hladiny podzemnej vody, ktora je vSak Statisticky nepreukazna.
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Analyza listového apariatu dominantnych druhov drevin

Hydratacia pletiv listov (spodna etaz listov) stromov dominantnych drevin na oboch
stanoviStiach je pomerne nizka, 38 — 42 % obsahu vody Populus a 39 — 41 % obsahu vody Salix
v roku 2005, a 39 — 43 % Populus a 40 — 44 % Salix v roku 2006. Udaje o dynamike tvorby Cerstvej
hmoty st uvedené v Prilohe 11 a tvorbe suSiny listov dominantnych drevin uvadzame na obrazku 20.
Vysoky je obsah susiny, najmi u topol'a (stanoviste Dulov Dvor) max. 82,20 g.m” listov v roku 2005
a 81,69 gm™ v roku 2006. Naopak u viby sme potvrdili vy3si obsah susiny na stanoviiti s vyssou
hladinou podzemnej vody (Calovec) max. 64,76 g.m™ listov v roku 2005 a 71,29 g.m™ v roku 2006.
Obsih sudiny listov dominantnych drevin na Dulovom Dvore sa pohyboval v rozpiti 30,24 — 51,70
gm”.

Na statistické porovnanie strednych hodnot vybranych podstborov sme pouzili dvojvyberovy
T-test. Analyza potvrdila velmi vyznamnu §tatistickd preukaznost’ medzi druhmi na lokalite Dulov
Dvor v oboch sledovanych vegetaénych obdobiach (P-hodnota v roku 2005 2,8.10* a v roku 2006
2,1.10%). Vyznamna $tatistickd preukaznost je aj medzi Salix na oboch stanovistiach v oboch
sledovanych vegetaénych obdobiach (P-hodnota v roku 2005 4,3.107 a v roku 2006 1,1.107). Ostatné
analyzy zistenych rozdielov medzi druhmi, lokalitami a rokmi potvrdili Statisticki nepreukaznost’
vyberu.

Pri hodnoteni schopnosti vzornikov stromov hospodarit’ s vodou pri jej premenlivom obsahu
sme vyjadrili vzt'ah medzi velkost'ou transpirujiiceho povrchu a mnozstvom vody ulozenej v pletivach
listov, $pecificku listova plochu (SLA). Jej hodnoty st velmi nizke v rozsahu 4,4035 — 4,5127
mm”.mg" u topol'a v roku 2005 a 4,3214 — 4,4001 mm”.mg" v roku 2006, o nie¢o vyssie v roku 2005
4,6075 — 4,8207 mm”.mg" u viby a v roku 2006 4,3345 — 4,4028 mm”.mg"' na such$om stanovisti. Na
stanovisti s vy§ou hladinou podzemnej vody (Calovec) st hodnoty SLA mierne vyssie, najmi v roku
2005 (4,5000 — 4,71112 mm*.mg™" u topola a 4,7967 — 4,9048 mm*.mg" u viby) pocas vegetaéného
obdobia. V roku 2006 boli hodnoty SLA podobne ako na lokalite Dulov Dvor niZsie, tj. 4,3797 —
4,5084 mm”>.mg" utopola a 4,3996 — 4,4338 mm>.mg"' u viby. Udaje naznauju, e na such$om
stanovisti sa listy (topol') adaptuju vysSim podielom mechanickych pletiv (vyssie hodnoty susiny,
nizke SLA).

Z nasich dalSich vysledkov vyplyva, ze listova plocha v spodnej etazi stromov a index listove;j
pokryvnosti (LAI) sa utvara v zavislosti na druhu a stanovisti. Potvrdili sme medzidruhové rozdiely na
stanovisti Dulov Dvor poéas dvoch vegetaénych obdobi (aj na zaklade dynamiky tvorby susiny listov),
kde hodnoty LAI v roku 2005 boli v mesiaci jun 0,8248 m>.m™ u topol'a a 0,5449 m>.m™ u viby, podas
vrcholu vegetaéného obdobia, tj. v auguste boli hodnoty LAI pre topol’ 0,9124 m>.m™ a pre vibu
0,5735 m*>.m™. U oboch druhov sa hodnoty LAI zvySovali do septembra, potom postupne klesali, ¢o
kore$ponduje aj s potvrdenym opadom listov. Podobny priebeh hodnoty LAI na Dulovom Dvore bol
aj v roku 2006. Tiez sme potvrdili medzidruhové rozdiely v hodnotach LAI medzi topol'om a vibou.
V auguste malo LAI max. hodnotu 0,8807 m>.m™ u topol'a a 0,5482 m”>m™ u viby. Na stanoviiti
Calovec boli medzidruhové rozdiely v kvantitativnych hodnotach vel’kosti listovej plochy LAI mensie,
resp. medzidruhovo vyrovnané. Celkovo vSak malo LAI nizSie hodnoty. V mesiaci jin boli hodnoty
LAI u oboch druhov porovnatelné (0,6039 m>.m™ u topola a 0,6601 m*.m™ u viby v roku 2005).
V roku 2006 bol priebeh zvySovania hodnoty LAI podobny ako v roku 2005. Tiez sme nepotvrdili
vyrazné¢ medzidruhové rozdiely v dynamike LAI. U topol'a bola max. hodnota LAI v auguste 0,7660
m”>.m?, u viby hodnota LAI 0,7831 m>.m™ (august). V dynamike LAI neboli rozdiely. Opad listov
a tym aj pokles hodndt LAI zacal u oboch druhov v mesiaci september. Rozdielnost’ u stanovistnych
podmienok sme potvrdili len u viby (podobne aj v dynamike tvorby suSiny listov). Priebeh hodnoty
LAI utopola aviby na skimanych lokalitich dokumentuje obrazok 11. Nase analyzy potvrdzuju
vyskumy OSZLANYI (1995, 2000) O dynamike LAI v luznom lesnom ekosystéme ako aj vplyv zmeny
hladiny podzemnej vody na LAI luzného spolocenstva ovpyvneného Gabcikovskou hydroelektrariov.

Obr. 11 Index listovej pokryvnosti dominantnych druhov drevin na skiamanych lokalitich pocas
vegetacného obdobia rokov 2005 a 2006
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Legenda: DD — Dulov Dvor, C — Calovec, P — Populus, S — Salix

Ak hodnotime dreviny vo vztahu k rozdielnym lokalitim mézeme konstatovat’ rozdielnost’
v hodnotaich RGR (obrazok 12) v roku 2005 a2006. Porast rastol vroku 2005 az do prelomu
august/september, naopak vroku 2006 rychlost rastu klesala v obdobi jul/august. Z analyzy
klimadiagramov sme potvrdili rok 2005 ako rok s dostatkom zrazok a obdobim bez fyziologického
sucha. To vroku 2006 nastalo v mesiaci jul, teda v porovnani s rokom 2005 bolo menej vody pre
vegetaciu. Preto nepokracoval prirastok suchej hmoty asimila¢nych organov a nastal skor$i opad listov
(koniec augusta).

Obr. 12 Dynamika zmien hodn6t RGR dominantnych drevin na skimanych lokalitach vo vegetaénom
obdobi 2005 a 2006
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Legenda: DD — Dulov Dvor, C — Calovec, P — Populus, S — Salix
1 — april/maj, 2 — maj/jan, 3 — jun/jul, 4 — jul/august, 5 — august/september, 6 — september/oktdber

Z priebehu kriviek NAR na obrazku 13 je vidiet, Ze hodnoty su pomerne nizke, druhovo
podmienené a ovplyvnené vlastnostami stanovi$ta. Maximalne hodnoty NAR boli zistené u Salix
1,0546 g.m™>.d"' vpokusnom roku 2006 na lokalite Dulov Dvor, u Populus 0,7069 g.m™d’
v pokusnom roku 2006 tieZ na lokalite Dulov Dvor. V nasich experimentalnych meraniach viak neboli
brané do tvahy pdsobenia vnutornych fyziologickych faktorov (napr. diferencovany odber mladych
a starych listov) o sa v produkcii susiny mohlo uplatnit’ vel'mi vyrazne. Vysledky tohto druhu su
v star§ich pracach BLACKMAN (1962), NICIPOVOVIC ET AL. (1961) a upozornujii na vyznamnost’
tychto faktorov. Z nasho pohl'adu to indikuje potrebu d’al§icho rieSenia.

Obr. 13 Hodnoty NAR dominantnych drevin na skimanych lokalitach vo vegetacnom obdobi 2005
a 2006

2005 2006

16



- —
5 05 +2D537 5 15 ——DD_S||
N — o
E o =><"& : E 1 =CS
o (=]
5 A \\§
-0,5 1 057
-1 0
1 2 3 4 6
1,51 -0,5 1
-2 -1 A
-2,5 -1,5
< 7
5 1 DD P v 1 ——DD_P|]|
o = C P o = CP
E 051 - E 05 \% _
(=] (=)
—
0 ‘ ‘ 0 : : ‘
05| 1 2 3 4 6 1 ) 3 4 6
-0,5 A
1 A
14
1,57
-2 A -1,5
-2,5 2

Legenda: DD — Dulov Dvor, C — Calovec, P — Populus, S — Salix
1 — april/maj, 2 — maj/jan, 3 — jan/jul, 4 — jal/august, 5 — august/september, 6 — september/oktdber

4.3 Socio-ekonomické hodnotenie vegetacie luZnych lesov

Jednym z cielov dizertacnej prace bolo aj zhodnotenie socio-ekonomickych funkci vegetacie
vo vztahu k socio-ekonomickej praxi.

Podra intenzity, trvania a nasledkov zasahov v ramci pol'nohospodarskej krajiny zarad’'ujeme
fragmenty povodnych vibovo-topolovych lesov v aliviu dolného toku Vahu do 5. stupiia povodnosti,
tj. oligohemerdobneho stupiia, kde vécSina druhov je v poraste pdvodna. Stanovenie stupfia hemerobie
ma bezprostredny vyznam pre ochranu prirody. Vztahuje sa aj na hodnotenie stability spolocenstva,
biologickej rovnovahy a ré6znych uzitkovych funkcii.

Synantropizacia stanovist Calovec a Dulov Dvor suvisi s hospodarskym vyuzivanim krajiny a
v minulosti zdberom poévodnej vegetacie luznych lesov. Na skimanych lokalitich sme identifikovali
nasledovné synantropné druhy: Calovec — Calystegia sepium, Lycopus europaeus, Lysimachia
vulgaris, Lythrum salicaria, Solanum dulcamara, Solidago gigantea, Stachys palustris; Dulov Dvor —
Agrostis stolonifera, Aster lanceolatus, Atriplex patula, Bryonia alba, Calamagrostis epigejos,
Cirsium arvense, Galinsonga parviflora, Galium aparine, Geranium robertianum, Glechoma
hederacea, Humulus lupulus, Rubus caesius, Symphytum officinalis, Torilis japonica, Urtica dioica.
Redlne invazny charakter maji druhy: Cirsium arvense, Solidago canadensis, Galinsonga parviflora,
Negundo aceroides.

JURKO (1990) uvadza pre luzny vibovo-topolovy les (ako sucet podielov jednotlivych
kategorii) nizky stupefi genofondu. Na lokalite Calovec sme identifikovali dva ohrozené druhy rastlin:
Berula erecta a Teucrium scordium. Na stanovisti Dulov Dvor jeden ohrozeny druh Epipactis
heleborine a jeden vzacny druh, vyZadujuci pozornost’ a preventivnu ochranu Cucubalus baccifer.
Obidve lokality maju z hl'adiska genofondu zanedbatelny vyznam, aj preto, Ze sa jedna uz len o
fragmenty luznych spolocenstiev.

Z hladiska stability rastlinného spolocenstva sme pozornost’ venovali hodnoteniu prirodnej
konstantnosti (tabul’ka 4), tj. schopnosti udrzat’ svoju existenciu voci stresovym faktorom. Posudzovali
sme osobitne tri abiotické faktory, tri biotické parametre a stupeii hemerobie.

Vysledné hodnoty uvedené v tabul’ke 4 poukazuji na potencidlnu stabilitu typu konstantnosti.
Pre lokalitu Calovec (3,14) stredny stupeii prirodnej konstantnosti a pre lokalitu Dulov Dvor (2,71)
nizky stupeii prirodnej konstantnosti. M6zme teda konStatovat, ze vibovo-topolovy luzny les na
stanovisti Calovec méa vyssiu prirodni konitantnost’ a je potencialne stabilnej§i ako luzny les na
lokalite Dulov Dvor.
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Tab. 4 Hodnotenie prirodnej konstantnosti zdujmovych stanovist’
lokalita
ekologicky parameter Calovec Dulov Dvor

vlhkost’

trofia stanovista

ekologicka kontinentalita

zivotné formy

produktivita biomasy bylinnej zlozky
a listového aparatu drevin

druhova diverzita 2 3

stupen hemerobie 4 4
(0] 3,14 2,71

Na zéklade hodnotenych vybranych ekologickych a Strukturalnych vlastnosti vegetacie
mozeme konstatovat’ relativne optimalne podmienky pre uplatnenie Uzitkovych funkcii v kultirnej
krajine. Mimoriadne vysokil hodnotu (10. stupen) ma vegeticia fragmentov vibovo-topolovych
luznych lesov pre ochranu pddneho fondu pred veternou eréziou a vysusSnost'ou krajiny regulovanim
evapotranspiracie a si¢asnym zvysSovanim vlhkosti ovzdusia. Vel'mi vysoku az mimoriadne vysoki
hodnotu (9. a 10. stupeii) ma lesna vegetacia v pol'nohospodarskej krajine pre zniZzovanie negativnych
ucinkov vetra, pre zmierfiovanie extrémnych teplot a pre tienenie, ako aj zachytavanie vertikalnych
a horizontalnych zrazok. 9. a 10. stupent vyznamnosti ma luzny les v kultirnej krajine aj vo vztahu k
protipoziarnej funkcii, tj. moZnosti zastavenia Sirenia sa poziarov v otvorenej krajine, vo vztahu
k bariérovej funkcii ako zachytava¢ skodlivych latok v ovzdusi aj ako akusticka bariéra proti hluku.
Vo vSeobecnosti vSetky uzitkové funkcie vegetacie luzného lesa dosahuji z pohladu socio-
ekonomickych funkcii v krajine stredné az mimoriadne vysoké hodnoty vyznamnosti. Strednu az
stredne vysoku hodnotu (5. a 6. stupeit vyznamnosti) ma z uzitkovych funkcii vegeticie asanacno-
rekultivacna a esteticka funkcia, a funkcia ochrany otvorenej krajiny pred vodnou er6ziou, nakol’ko sa
jednad o biotopy viazané na mokrad’ové prostredie. Nase vysledky st porovnatelné s vysledkami
KUBICEK (1999, 2000), ktory hodnoti vibovo-topol'ové luzné lesy v aliviu Moravy vysokym stupiom
ekologickej vyznamnosti, s dérazom na ich mimoprodukcéné funkcie. Luzné lesy v aluviu Vahu
charakterizuje vysokym stupnom ekologickej vyznamnosti a stfasne potvrdzuje, ze st velmi
zranitel'né/senzitivne na vybrané degradacné procesy. Za najvyznamnejsi stresovy faktor tiez povazuje
pokles hladiny podzemnej vody.

AN

3
2
2
3
2

5 NAVRH NA PRAKTICKE VYUZITIE POZNATKOV

V dizertacnej praci bola v zmysle vytyCenych cielov rieSena problematika vplyvu faktorov
a procesov degradujucich prostredie zivych organizmov, problematika ochrany prirody a prirodnych
zdrojov, najmi biodiverzity. Ide o zadkladné principy udrzatelného rozvoja, ktoré v zmysle
Implementacie dohovoru OSN (Johanesburg, 2002) o udrzatenom rozvoji spoc¢ivaji na biologickom,
ekonomickom a socialnom pilieri.

Vysledky rieSenia dizertacnej prace si poévodné, vzhladom k tomu, Ze na zaujmovych
uzemiach nebola zatial’ urobena podobnéd dokumentacia.

Vysledky analyz predstavenych v praci mézu byt pouzité pri ekologickych prognézach vyvoja
krajiny udolnej nivy Vahu. Z hl'adiska navrhov manazmentu, mézeme odporucat’:
- ponechat’ populécie drevin bez zasahu, prirodzenému vyvinu
- lokality monitorovat’
- sledovat’ vitalitu stromov a priebeh sukcesnych procesov
- sledovat’ invazne a potencialne invazne neofyty a ich Sirenie
- sledovat’ environmentalne degradacné faktory (abiotické podmienky), zdroje diaspdr a moznosti ich
Sirenia
- hl'adat’ sposoby aktivneho ovplyviiovania lokalit hydrotechnickymi a biotechnickymi tpravami.
6 ZAVER

Zo §tudia a experimentalneho rieSenia cielov dizertaCnej prace moézeme urobit’ nasledovné
Zavery:
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Skumané lokality sa nachadzaji na tUzemi Euroregionu Vah — Dunaj — Ipel, v okrese
Komarno. Na zaklade analyzy fyzickogeografickej a socio-ekonomickej Struktiry sme okres zaradili
medzi regiony s priaznivymi environmentalnymi, a nepriaznivymi socidlnymi a ekonomickymi
podmienkami.

Boli charakterizované ekologicky vyznamné krajinné segmenty. Na uizemi okresu sa nachadza
30 chranenych lokalit, vyhlasenych podl'a Zakona ¢. 543/2002 o ochrane prirody a krajiny (niektoré
chranené uzemia si s0Casne zapisané aj v zozname NATURA 2000), a 20 lokalit Europskeho
vyznamu, zaradenych do siete NATURA 2000 podl'a prislusnych Smernic.

Pre hodnotenie vegetacie na zaklade bioindikacnej analyzy azhladiska poOsobenia
degradaénych procesov boli charakterizované dve lokality luznych lesov, lokality Calovec a Dulov
Dvor. V zaujmovom tzemi sa nachadzaju zvysky (fragmenty) spoloCenstiev vibovo-topolovych
luznych lesov (zviz Salicion albae) rozsirenych na holocénnych nivach riek v teplej panonskej oblasti.
Ustrednym spoloéenstvom je asociacia Salici — Populetum (Tx. 1931) vyznaCujiica sa pestrej$im
druhovym zloZenim, zlozitou Struktirou a osobitnou fyziognomiou.

Boli urcené abiotické faktory, ktoré sme vyuzili pri bioindika¢nej analyze. Na skiimanych
lokalitach bola priemerna hladina podzemnej vody: Calovec — 1,83 m pod povrchom a Dulov Dvor —
2,07 m pod povrchom. Z analyzy vyplyva, Ze lokalita Calovec je dlhodobo lokalitou s vy$$ou hladinou
podzemnej vody. Zaroven vykazuje vyraznejSie kolisanie hydrologického rezimu, €o sa prejavilo aj
v sledovanych charakteristikdch dominantnych drevin. Analyza ekologickej kontinentality potvrdila,
ze v obdobi rokov 2003 — 2006 sa vyrazné sucho vo vegetacnom obdobi nevyskytlo. Mierne
fyziologické sucho sme identifikovali v roku 2003 (marec — april, jal — september). Abiotické faktory
su na skumanych lokalitaich ovplyvnené aj vegetaciou, ktora fyziologickymi prejavmi modifikuje
vlhkostné pomery v pdde.

Na obidvoch lokalitich sme zistili alkalicki podnu reakciu. Hodnota pH pody sa na sktimanych
stanovistiach menila v priebehu vegetacného obdobia (rok 2006), aj vplyvom mesacného thrnu zrazok
na konkrétnom stanovisti.

Urcili sme tesnu linearnu zavislost medzi obsahom P a Ca v podnom substrate, co bolo
potvrdené aj testom Statistickej vyznamnosti (vel'mi vyznamnd Statistickd preukaznost’). Obsah
tazkych kovov v pode na skiimanych lokalitach luzného lesa nepresiahol limitné (medzné) hodnoty.
Limity mierne presahoval obsah kadmia a kobaltu.

Abiotické faktory (hladina podzemnej vody, fyziologické sucho, obsah tazkych kovov) boli
v sledovanom obdobi premenlivé apodla naSich predpokladov mohli spdsobit’ fyziologické
prispdsobenie bylinnej a stromovej zlozky vegetacie danym podmienkam.

Pri kvantifikécii Struktiry rastlinnych spolocenstiev sme v zavislosti na vlhkosti stanovista
potvrdili rozdielne zastipenie Zivotnych foriem rastlin. Na lokalite Calovec dominujii hemikryptofyty
(43 % druhov rastlin) a na lokalite Dulov Dvor fanerofyty (36 % druhov rastlin). Na lokalite Dulov
Dvor prevlada krovinova a stromova etaz nad bylinnou. Spésob rozmnoZovania drevin je prevazne
vegetativny. Semenaciky drevin st po vykliceni v raste obmedzené nedostatkom vody a podliehaju
konkurencii. Na stanovisti st obmedzené populédcie vlhkomilnych, mokradovych a vodnych druhov
rastlin. Stucasne sa na tejto lokalite vo vacsSej miere uplatiujll invazne, resp. potencidlne invazne druhy.
Na lokalite Calovec pri vyssej hladine podzemnej vody sa uchovéavaju populacie hydrochérnych
a hydrofilnych druhov bylin a trav.

V bylinnom podraste na lokalite znizSou hladinou podzemnej vody sme potvrdili vysSiu
druhovu diverzitu. NiZsie hodnoty biomasy bylinnej zlozky (Dw 57,12 g.m™ Dulov Dvor, 181,35 g.m’
? Calovec) sved¢ia o skutoénosti, 7e pri danej hustote dochadza ku konkurencii o priestor a zdroje.

Ekofyziologické charakteristiky listov dominantnych drevin (Salix, Populus) nepotvrdili
vyznamné rozdiely v reakciach druhov na rozdielne hydrologické pomery stanovist. V listoch viby aj
topol’a boli zistené vysoké hodnoty susSiny (a nizky obsah vody) a vysoké hodnoty stupiia sukulencie.
Na suchSom stanovisti sa listy (Populus) na nedostatok vody adaptuju vy$§imi hodnotami suSiny
a nizkymi hodnotami SLA. Viba (Salix) je tvorbou biomasy a formovanim velkosti listovej plochy (a
LAI) citlivejsia k lepSej zasobenosti vodou ako topol. Vzhladom k tomu, Ze sa nepotvrdil pokles
hodndt transpira¢ného povrchu listov mézeme predpokladat, Ze hladina podzemnej vody zostala
v kontakte s korefiovou sustavou analyzovanych dominantnych druhov drevin. Rovnako sme
nepotvrdili vyrazné rozdiely v raste (Specificka rychlost’ rastu — RGR) medzi dominantnymi druhmi
drevin a stanovi§tami.
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Z ekologickej syntézy rastlinstva vyskytujuceho sa na monitorovanych lokalitich vyplyva
zavislost na hladine podzemnej vody, ktora je rozhodujicim faktorom distribucie rastlinnych
spolocenstiev.

Synergicky ucinok destrukcie a premeny fytocendz vedie v nivnej krajine k ohrozeniu
biodiverzity. Z hodnotenia stability rastlinnych spoloCenstiev na zaklade prirodnej konStantnosti
mozeme lokalitu Calovec hodnotit strednym stupiiom a lokalitu Dulov Dvor nizkym stupiiom
odolnosti voc¢i degradacnym procesom.

Z vysledkov rieSenia moézZzeme determinovat’ socio-ekonomické funkcie vegetdcie vibovo-
topol'ovych luznych lesov v aliviu Vahu nasledovne:

- mimoriadne vysoki hodnotu (10. stupeni) ma vegetacia fragmentov vibovo-topolovych luznych
lesov pre ochranu podneho fondu pred veternou erdziou a vysuSnostou krajiny regulovanim
evapotranspirdcie a suCasnym zvySovanim vlhkosti ovzdusia.

- velmi vysoki az mimoriadne vysoku hodnotu (9. al0. stupefl) ma lesna vegetacia
v pol'nohospodarskej krajine pre znizovanie negativnych t¢inkov vetra, pre zmiernovanie extrémnych
teplot a pre tienenie, ako aj zachytavanie vertikalnych a horizontalnych zrazok

- vel'mi vysoku az mimoriadne vysoku hodnotu (9. a 10. stupen) ma luzny les v kultarnej krajine aj vo
vztahu k protipoziarnej ochrane

- strednu az stredne vysoku hodnotu (5. a 6. stupen vyznamnosti) ma asanac¢no-rekultivacna a esteticka
funkcia vegetacie

Z experimentalneho vyskumu fragmentov luznych spolocenstiev v altiviu dolné¢ho toku Vahu
sme ako degradacné faktory, rozhodujuce v ich Zivotnych procesoch, ur¢ili:

- antropické vplyvy suvisiace s polnohospodarstvom

- zmeny hydrologického rezimu spésobeného zmenami dynamiky hladiny podzemnej vody

- mikroklimatické vplyvy v podobe nedostatku zrazok, najmi pocas vegetacného obdobia, resp.
fyziologické sucho vyplyvajuce zo vzt'ahu zrdzok a teploty vzduchu
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Témou dizertanej prace su environmentalne degradacné procesy v aluviu Vahu aich vplyv na
ekologické a vybrané socio-ekonomické javy regionu. Predmetom nasho rieSenia bolo spolo¢enstvo
luznych lesov. Starostlivost’ o eurdpsku krajinu a ziva prirodu nie je len otdzkou ochrany nasho
rekreacného prostredia. NaSe prirodzené prostredie pomaha zmieriiovat’ klimatické zmeny, zabrainuje
eroziu a zabezpecuje prirodné zdroje pre priemyselnl vyrobu a vyrobu energie. Vegetdcia je
najdolezitejSou zlozkou prirodného prostredia, pretoze najrychlejSie odraza zmeny v tomto prostredi.
Pri akejkol'vek cinnosti, ktorti ¢lovek planuje v prirode vykonat, je potrebna dokladna analyza
existujuceho stavu vegetacie, a je potrebné vyhodnotenie potencialnych stresovych javov a navrhnat’
opatrenia na ich eliminaciu. Ciel’ dizertacnej prace ja zamerany na analyzu rastlinnych spolo¢enstiev
fragmentov luznych lesov. V nizinnej krajine Slovenska v udolnej nive Vahu sme identifikovali uz len
fragmenty luznych lesov. Cielom bolo urcit’ ekologicku stabilitu ekosystému na zdklade vybranych
ukazovatel'ov bioindikacnej analyzy wvegetacie, urcit vplyv degradacnych faktorov na biologicku
rozmanitost’ a kvantifikovat’ socio-ekonomické funkcie vegetacie pre ich uplatnenie v praxi. V aluviu
rieky Vah sme hodnotili ekologické vlastnosti fragmentov luzného lesa na lokalitach s rozdielnou
hladinou podzemnej vody. Na zaujmovych biotopoch sa vyskytuje spoloCenstvo Salici — Populetum
fac. Fraxinetosum (Dulov Dvor) resp. Salici — Populetum typicum (Calovec). Medzi stanovi§tami
s nizS§ou a vyssou hladinou podzemnej vody sme zaznamenali rozdiely v Struktire, zastipeni druhov
a ekofyziologickych charakteristikich dominantnych druhov drevin. V ramci socio-ekonomickych
funkcii v krajine dosahuju uzitkové funkcie vegetacie luzného lesa stredné az mimoriadne vysoké
hodnoty vyznamnosti. Za mimoriadne vysoku hodnotu vyznamnosti povazujeme mikroklimatické
avybrané podoochranné funkcie Iluzného lesa v otvorenej krajine. Na zaklade vybranych
a hodnotenych vlastnosti mézeme ekosystém luzného lesa v aliviu dolného toku Vahu z hl'adiska
uplatnenia jeho uzitkovych funkcii v krajine hodnotit ako optimalny. Identifikovali sme
environmentalne degradacné procesy a to pol'nohospodarstvo, pokles a kolisanie hladiny podzemnej
vody a poésobenie mikroklimy.

KPacové slova: alavium, biota, degradacia, luzny les, podzemna voda, pol'nohospodarstvo, stabilita
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