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ABSTRAKT

Populaé¢nda dynamika rastlin s klondlnym rastom: Allium ursinum a
Fallopia x bohemica

Cielom dizertaénej prace bolo porovnat’ populacni Struktiru a populaéni
dynamiku dvoch klonalnych druhov rastlin. Allium wursinum patri medzi
jarné efemérne geofyty s podzemnym organom cibulou. Fallopia x
bohemica je trvaca dvojdoma invazna rastlina s mohutnym podzemkom.
Zmeny populacnej dynamiky a populacnej Struktry rastlin sme sledovali
pocas troch vegetacnych obdobi (2001, 2002, 2003) v prirodnych
podmienkach  (Hlohovec a Dolnd Malanta, JZ  Slovensko).
Samozahustovanie 4. ursinum sme zistili do 2.cenzusu (v marci). Pokles
hustoty populacie sme zaznamenali hlavne medzi 5. a 6. cenzusom (v méji).
Podla naSich pozorovani sa A. wursinum vyhyba samozriedovaniu av
skuto¢nosti zlyhava v uplatiiovani zriedovacieho pravidla, ak rastie v
prirodzenych podmienkach. Predpokladame, Ze mortalita ramiet bola
indikovana environmentalnym stresom - p6édnym suchom. Nase vysledky
potvrdzujt, ze v poraste F. x bohemica prebieha samozried’'ovanie vyvolané
vysokou hustotou porastu. Priemerne 0-12,5% kvitnucich rastlin 4. ursinum
sa rozmnozovalo vegetativne akazdd vytvara jednu dcérsku rastlinu.
Intenzita vegetativneho rozmnoZovania cesnaku medvedieho je mala, ale aj
napriek tomu zohrava délezita tlohu na okrajoch lesnych stanovist. Naopak
F. x bohemica na rozmnozuje vyhradne vegetativnym spdsobom na
sledovanych lokalitach. V roku 2003 sme v Hlohovci zaznamenali 58
populacii F. x bohemica na ploche priblizne 1659 m” Druh tvori prevazne
monocenozy (66,6 % populécii), kde iné druhy len tazko vstupuji. V
polycendzach sme zaznamenali vyskyt viacerych druhov napr. Urfica
dioica, Elytrigia repens a Convolvulus arvensis. F. x bohemica rychlo
kolonizuje otvorené priestory a zotrvava na nich po dlhu dobu.

Klucové slova: populacna dynamika, populacna hustota, regulacné
mechanizmy, klondlne rastliny, geofyty, Allium ursinum, invazne rastliny,
Fallopia x bohemica



ABSTRACT

Population dynamics of plants with clonal growth: Allium ursinum and
Fallopia x bohemica

The aim of the doctoral thesis was comparing to population structure and
population dynamics of ramet with clonal growth. Allium wursinum is
bulbiferous spring geophyte with underground organs bulbs. Fallopia x
bohemica is perennial dioecious invasive plant in Slovakia with large
rhizomes. Changes in population dynamics and population structure of
plants were studied during three growing season (2001, 20002, 2003) in
natural habitats (Hlohovec and Dolna Malanta, SW Slovakia). Self-infilling
A. ursinum was observed to second cenzus (in March) and than decrease
density ramet between 5. and 6. cenzus (in May). In our research, A.
ursinum wasn't self-thinning in naturally condition. Mortality ramet was
indicating of environmental stress — soil dry. Our results suggest that the
stands of F. x bohemica exhibited self-thinning. In the local populations A.
ursinum 0-12,5 % of mature flowering plants propagated vegetative
developed only one daughter plant each. Regardless, vegetative propagation
plays an important role in edges of forest stands. Contrast with F. x
bohemica was observed only vegetative reproduction in studied localities. In
2003 (May-September) were observed 58 populations F. x bohemica in
areas 1659 m” in the town Hlohovec These clonal plants form monocoenosis
(66,6 %) and reduce growth of indigenous plants, as well as form often
communities with Urtica dioica, Elytrigia repens and Convolvulus arvensis.
This clonal expansive herb F. x bohemica quickly colonized an open place
the sites for many years.

Key words: population dynamics, population density, regulation
mechanisms, clonal plants, geophytes, Allium ursinum, invasive plant,
Fallopia x bohemica

1. UVOD

Na $tudium populaénej dynamiky rastlin s klonalnym rastom sme
vybrali dva modelové druhy s rozliénymi typmi klonalneho rastu. Jarny
efemeroidny geofyt cesnak medvedi (Allium wursinum) s podzemnym
organom cibul'ou a trvacu dvojdomu rastlinu pohdnkovec ¢esky (Fallopia x
bohemicay), ktora vytvara bohato rozkonarené, silné a dlhé podzemky.

2. SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY
2.1 KLONALNE RASTLINY

Rastliny st zasadne odlisné od vacsiny zivocichov — su tvorené
Castami svojho tela tzv. modulmi. Moduly vykazuji rdézny stupen
integracie. Na jednej strane mdzu byt vysoko integrované napr. niektoré
jednoroéné rastliny a stromy. Na druhej strane mozu tvorit’ stibor vzajomne
spojenych, geneticky totoznych, ale potencialne nezavislych jednotiek, tzv.
ramiet (SILVERTOWN, LOVETT DOUST, 1993).

Podla ELIAS-a (1999) je klonalny organizmus celkovy vysledok
rastu zjednej zygoty pri organizmoch, ktoré rasti opakovanou iteraciou
Struktirnych jednotiek (modularne organizmy) a ktorych jednotky moézu
byt, aspoit potencialne, fyziologicky nezavislé. Casti klonu su geneticky
totozné, az na pravdepodobnost’ vzacnej somatickej mutacie. Klonalnym
organizmom st vSetky rastliny nepohlavne rozmnozené z tej istej materskej
rastliny, majice identicky genotyp.

Struktira klonalnych rastlin

Populécie rastlin s klondlnym rastom maju casto zlozita
polykorménova Strukturu, kde nie je jednoduché rozlisit' jedincov ako
takych, odlisit’ genetické jedince navzajom. Preto pri ich $tidiu musime
definovat’ sledované demografické jednotky ako rameta, geneta, trs,
vyhonok, odnoz a pod..
Rameta

Za zékladni jednotku v stavbe klondlne rastiucich rastlin
povazujeme rametu. Rameta je charakterizovana ako ,,jedinec* rozmnozeny
vegetativnym spdsobom ztoho istého klonu, alebo tiez ako vybezok,
pripadne modul tvoriaci sa pocas vegetativneho rastu u niektorych rastlin. Je
potencialne a skutoéne fyziologicky nezavisly, napr. poplazy jahody.
Rameta je klonalnym rastom tvorena rastlina vegetativneho celku, ktora je
schopnd samostatne existovat, ak je oddelena od materskej rastliny
(KINDLMANN, 1989). Rameta je definovana ako klonalne vytvarana
rastlina s vlastnymi koreiimi, ktora potencidlne nezavisle existuje.
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Prikladom sG odnoze vytvarané z bocnych meristémov trav
(SILVERTOWN, 1989). V texte autoreferatu pozivané terminy ako rameta,
jedinec a vyhonok st chapané ako synonyma.
Geneta

Geneta je jednotlivy organizmus vyvinuty zo zygoty, geneticky
odlisny od inych. Su to vsetci potomkovia pochadzajici z jednej zygoty, ¢i
su uz fyzicky spojeni alebo nie. Termin sa pouziva v populacnej biologii
rastlin na odliSenie od ramiet ,,jedincov* vzniknutych z genety vegetativnou
cestou (ELIAS, 1998).

2.2 KLONALNY RAST

Klonalny rast je kapacita rastlin v prirode vegetativnym spésobom
vytvarat’ ramety, ktoré st potencialne nezavislé jednotky (ELIAS, 1999). Za
klonalny rast urastlin budeme povazovat’ taky rast jedinca, pri ktorom
vznikaju jednotky (ramety), ktoré moézu potencidlne pokracovat
v normalnom raste ibez spojenia s materskou rastlinou (ROOM et al.,
1994). Meristémy umoziuju rastlindm rozmnozovat' sa a rozSirovat
horizontalne t.j. klonalne rast (SILVERTOWN, 1989).

Formy klonalneho rastu

Ramety, ktoré sa vytvaraji moézu mat dve zakladné formy
klonalneho rastu tzv. rastovy typ ,,phalanx* a ,,guerilla®.
Rastovy typ ,,phalanx*

Znézoriuje Sipovity (liniovy) rast populacie, spojenia medzi
modulmi st kratke, ¢asto hrubé a dlho Zijuce, moduly sa ukladaju do jednej
linie, rozsiruju sa pomaly, udrzuji svoje poévodné miesto po dlhu dobu.
Vzdialenosti medzi rametami st kratke (ELIAS, 1999). Na stanoviitiach
bohatych na ziviny, optimalne moduly rastu by vytvarali vel'ké mnozstvo
velkych ramiet s vysokym pomerom nadzemnej a podzemnej biomasy. Boli
by charakteristické produkciou velkého mnozstva kondrov s kratkymi
internddiami a s ostrym uhlom rozkonarenia tzv. phalanx rast. Klon sa
rozsiruje na vel'mi obmedzenej ploche (LOVETT DOUST, 1981).

Rastovy typ ,,guerilla®

Této forma rastu znazornuje plosny (sietovy) rast populacie rastlin
s klonalnym rastom, spojenia medzi modulmi s dlhé, Casto tenké a kratko
zijuce, vyhonky klonu s rozmiestnené doSiroka, su v neustalom pohybe,
pohybuju sa zjedného miesta na druhé. Vzdialenosti medzi rametami su
vigsie (ELIAS, 1999). Na stanovistiach chudobnych na Ziviny, optimalne
moduly rastu by vytvarali malé mnozstvo malych ramiet s nizkym pomerom
nadzemnej a podzemnej biomasy. Vytvarali by malo konarov s dlhymi
internédiami a s tupym uhlom rozkonarenia tzv. guerilla rast. Klon sa
rozsiruje na velkej Casti stanovista (LOVETT DOUST, 1981).

2.3 POPULACIA KLONALNYCH RASTLIN

Dynamika populécie klonalnej rastliny je tvorena dynamikou genet
a ramiet, z ktorych su zlozené¢ (HARPER, 1980). Je zavisla od poctu ramiet
vo vnutri genety, kontrolovanej rastom a starnutim jej ¢asti a od poc¢tu genet,
ktoré su kontrolované generativnou reprodukciou (FALINSKA, 1996;
FALINSKA, 2002):

1. Dynamika populacii klondlnych rastlin je uréend dominanciou
vytvorenych a odumretych ramiet; Zziskanie novych genet
zaloZenim semendcikov je vzdcne.

2. Mortalita ramiet je relativne konStantnd, alebo zviicSujuca sa
pribudajiicimi rokmi, ale obycajne sa lisi sezonne.

3. Pocet jedincov populdcii zostava relativne konStantny aj napriek
neustdlej vel’kej zmene ramiet, pretoZe pomery natality a
mortality ramiet su rovnaké a synchronne.

4. ZvySenie dostupnosti zdrojov a zvySenie rychlosti natality a
mortality ramiet synchronne md iba nizky ucinok na vel’kost’
populdcie.

3. CIEL PRACE

Ciel'om prace bolo zistit' a porovnat’ metodami populacnej biologie
dynamiku populacii rastlin s réoznym typom klondlneho rastu: jarného
cibulnatého geofyta Allium ursinum a trvacej dvojdomej rastliny Fallopia x
bohemica v prirodnych podmienkach:

Vyskovy rast ramiet

Generativna reprodukcia a klicenie semien
Struktiira populacie (priestorova, velkostna)
Dynamika hustoty ramiet

VVVYVYY

Specialne ulohy pre Allium ursinum:
> Struktara populacie (vekovd)
» Klonalny rast — vegetativna reprodukcia
» Fenologické pozorovania

Specialne ulohy pre Fallopia x bohemica:
» Vertikalna distribucia nadzemnych organov
» Rozsirenie populacii v meste Hlohovec




4. MATERIAL A METODIKA

4.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU Allium ursinum

Allium ursinum L. patri do &elade Liliaceae (DOSTAL, CERVENKA,
1992). Rozlisujt sa dva poddruhy: 4. ursinum subsp. ursinum - cesnak medvedi
pravy a A. ursinum subsp. ucrainicum KLEOP. et OXNER - cesnak medvedi
ukrajinsky (MARHOLD, K., HINDAK, F. 1998). Bylina vysoka 0,20-0,50 m,
trvaca, koncom leta mizntca. Okolikovité stkvetie je na stonke 0,3-0,5 m
vysokej, obsahuje 10-30 kvetov (EGGERT, 1992). Podzemnym organom je
cibula dlhd 20-60 mm, s belavymi alebo Zltkastymi, priesvitnymi Supinami
(RANDUSKA, 1981) (obr. 1)

Patri medzi jarné efemeroidné geofyty, ktoré sa vSeobecne
povazuju za svojraznu skupinu zivotnych foriem kvitnucich rastlin, vyrazne sa
odligujucich od inych Zivotnych foriem (ELIAS, 1997; 1999). Populaéna
dynamika jarnych geofytov je charakteristicka kratkym trvanim nadzemnych
orgénov, ktoré rychlo rastd, kvitni a produkuji semend. Prezimujii len
podzemné orgéany (podzemky, cibule a pod.) (SHORINA, SMIRNOVA, 1995;
SKRIPCINSKIJ, SKRIPCINSKIJ, 1976). Na jar vytvaraji synuzie
charakteristické velkou produkciou biomasy. St to rastliny s klonalnou
architektrou a charakteristickym klondlnym rastom (DE KROON, VAN
GROENENDAEL, 1997). Allium ursinum sa rozmnoZuje prevazne generativne
¢iernymi, takmer gulovitymi semenami. Ramety schopné kvitnit’ dorastajii za
dva az tri roky (KRICSFALUSY, 1998). Podl'a charakteru klonalneho rastu
patri k typu Galanthus nivalis (KLIMESOVA, KLIMES, 1997).

Cesnak medvedi patri podl'a dlhodobého Zivotného cyklu k rastlinam s
dlhodobou ontogenézou, trvajicou najmenej 50 rokov a podla tempa vyvoja k
rastlindm s pomalym priebehom predgenerativnej periody (5-6 rokov). Cyklus
reprodukcie utohto druhu sa uskuto¢fiuje hlbokoomladenymi vegetativnymi
zdrodkami (kratky) a semenami (dlhy) (SMANOVA, KRICFALUSI, 1995).
PAUKOVA (2001) pouzila pre vekové Stadia A. wrsinum nasledovni
ontogenetickl periodicitu:

A. Latentna periéda: semena

B. Predgenerativna perioda: klicne ramety, juvenilna, imaturna
(nedospeld) a virginilna peridda

C. Generativna periéda: mlada, strednoveka a stard genericia

D. Postgenerativna perioda: subsenilné, senilné a uhynuté (uschnuté)
ramety

4.2 CHARAKTERISTIKA DRUHU Fallopia x bohemica

Fallopia x bohemica (Chrtek & Chrtkova) J. Bailey patri do celade
stavikrvovité (Polygonaceae) (DOSTAL, CERVENKA, 1992). Je krizenec
pohankovca japonského F. japonica a pohankovca sachalinskeho F.
sachalinensis. Dostava sa Coraz viac do povedomia, ¢i uz otazkou invazneho
spravania sa, ale aj svojim spésobom rozmnozovania a rozSirovania v prirode,
kde tvori dominantu. Biotické invazie predstavujii ohrozenie globélnej
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biodiverzity, preto je nevyhnutné poznat' popula¢ni dynamiku tohto vazneho
invadujuceho druhu na Slovensku.

Je to trvaca dvojdoma rastlina mohutného vzrastu. Stonky st vysoké
1,5-3,0 m. Trichomy na rube Cepele st ve'mi dobre viditel'né, kratke, so silne
nafliknutou bazou. Sukvetie je metlina, zlozena zo zvdzockov rozne dlhych
paklasov. Kvitne od jula do septembra (MANDAK, PYSEK, 1997). Druhy rodu
pohénkovec vytvaraji bohato rozkonarené, silné a dlhé podzemky, pomocou
ktorych sa dokdzu velmi rychlo rozSirovat na stidle nové stanovistia
(ALBERTERNST, 1998). Pohankovec Cesky je geofyt. Rastie vel'mi rychlo na
jar (prirastky niekol’ko cm za den) a uz zaciatkom leta vytvara vysoké porasty
husté porasty. Rozmnozuje sa vegetativne i generativne. Tato dvojdoma rastlina
kvitne koncom jula, v septembri a oktobri. Opeluje ju hmyz (entomogam).
Kvety su funkéne jednopohlavné. Casto sa vyskytujii saméie kvety, ktoré kvitnii
do neskorej jesene. Semena maju vysoku klicivost. Nadzemné vyhonky uhynuli
v oktobri az v novembri a preckavaju celt zimu viac menej vzpriamené (ELIAS,
2001).

Povodné rozsirenie

Fallopia japonica ma pdévod v Korei, Cine a Japonsku, kde
lokality vystupovali az do vysky 4 000 m n. m. (CHRTEK, 1990). Povodny
druh Fallopia sachalinensis s rozsirenim na ostrove Sachalin, juznych Kurilach
a japonskych ostrovoch Hokaidé a Hondt (PYSEK, MANDAK, 2001).
Podrobnejsie sa rozsirenim pohankovca Geského na tzemi SR zaoberal ELIAS
(2004). V sucasnosti neexistuje presna mapa rozsirenia druhov rodu Fallopia na
Slovensku. Rozsirenie invadujuceho druhu pohankovca ¢eského na Slovensku je
vel'mi podhodnotené. ESte nedavno sa druh F. japonica zamienal s F. x
bohemica.

43 METODICKY POSTUP RIESENIA

Sledovania A. ursinum sa uskutocnili v lesnom poraste v Zamockom
parku v Hlohovei na svahu orientovanom k ricke Vah na S$tyroch
nedestrukénych ploskach tzv. trvalé vyskumné plochy ozn. TVP o velkosti 0,25
x 0,25 m, pricom sme pouzili metédu nahodného vyberu plochy. Plochy boli
lokalizované vo vnutri porastu, nie na jeho okrajoch, aby sme sa vyhli efektu
okraja porastu. Merali sme vSetky jedince na jednotlivych TVP v pravidelnych
dvojtyzdnovych intervaloch v priebehu troch vegetacnych obdobi rokov 2001-
2003 (tab. 1).

Fallopia x bohemica sa v okoli mesta Hlohovec §iri pozdiz toku rieky
Viah, kde invaduje do brehovych porastov a Casto tvori stvislé porasty. Na jar
roku 2001 sme zalozili pokus na 3 lokalitdich: Hlohovec, Dolna Malanta (obec
Nitrianske Hrn&iarovce okres Nitra) a Sagovské Podradie (okres Zvolen). Na
lokalite Hlohovec a Dolna Malanta sme vykonavali merania a zalozili sme TVP
o velkosti 1m’. Na lokalite Saovské Podradie sme vykonavali odber rastlinného
materialu. V Hlohovci sa uskutoénili sledovania na l'avom brehu rieky Vah (JZ
Slovensko), kde sme si zalozili tri TVP o velkosti 1m” pri¢om sme pouzili
metdodu ndhodného vyberu plochy. Pozorovania sa uskutocnili v mesacnych
intervaloch v priebehu troch vegetacnych obdobi rokov 2001-2003 (tab. 2). Na
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Dolnej Malante sme si zalozili dve TVP o velkosti Im’. Porast sa nachadzal na
kopci na l'avom okraji komunikacie, priblizne 800 m JZ od budovy vyskumno-
experimentalnej bazy FAPZ SPU Nitra. Sledovania sa uskuto¢nili v mesa¢nych
intervaloch pocas jedného vegetatného obdobia roku 2001 (tab. 2). Na
destrukéné merania sme si vybrali populéciu v Sasovskom Podhradi o velkosti
1m?, ktora sa nachadza v blizkosti rieky Hron.

Tab. 1 Terminy merani Allium ursinum na lokalite Hlohovec v rokoch 2001-
2003

cenzus/rok 2001 2002 2003
1. 9.3. 3.3. 8.3.
2. 23.3. 17.3. 22.3.
3. 6.4. 31.3. 5.4.
4. 20.4. 14.4 19.4.
5. 4.5. 28.4. 3.5.
6. 18.5. 12.5. 17.5.

Tab. 2 Terminy merani Fallopia x bohemica na lokalite Hlohovec v rokoch
2001-2003 a na lokalite Dolna Malanta v roku 2001

2001 2001 2002 2003
cenzus/rok | Malanta | Hlohovec | Hlohovec | Hlohovec
1. 23.5. 5.5. 29.4. 29.4.

2. 26.6. 22.5. 16.5. 17.5.
3. 20.7. 21.6. 15.6. 16.6.
4. 21.8. 19.7. 15.7. 16.7.
5. 18.9. 20.8. 14.8. 15.8.
6. 16.10. 18.9. 16.9. 14.9.

Klonalny rast (vegetativna reprodukcia) A. ursinum

Intenzitu vegetativneho rozmnoZovania sme sledovali nedeStrukénou
metddou na vsetkych TVP pocas troch vegetacnych obdobi (2001-2003). Bolo
to mozné¢ vzhladom k morfologickej stavbe tychto jedincov. Vynimocne
zivotaschopné jedince, ktoré sa vegetativne delili, vytvarali najmene;j tri listy a
najmenej jedno sukvetie. Tieto ramety boli rozpoznatelné do konca fazy
kvitnutia aich listy obalené v priesvitnej Supine. Uréili sme percentualne
zastipenie vegetativneho rozmmnoZovania a zistené Udaje sme vyhodnotili
pomocou histogramov.
Generativna reprodukcia A. ursinum

Stanovili sme potencialnu a aktualnu tvorbu semien na sledovanych
Styroch TVP av prepodte na 1m’ podas jedného vegetaéného obdobia roku
2004. Urgili sme priemerny podet reprodukénych organov v prepoéte na 1 m’;
priemerny pocet kvetov, z ktorych sa sklada jedno sukvetie; priemerny pocet
semien na jednu rametu a na Im’.
Kli¢enie semien A. ursinum
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V laboratoriu explantatovych kultur a biomolekularnych metéd FZKI
SPU v Nitre sme ur€ili kli¢ivost semien Allium ursinum, ktoré boli zberané
koncom maja v roku 2000. Pokus sme zalozili na jar 6.3.2001. Ciel'om bolo
zistit' ¢i semend vyklicia alebo skuto¢né potrebujii obdobie dormancie dlhé
minimalne 1 az 2 roky.
Fenologické pozorovania
Fenologicky vyvin sme rozdelili do 6smich fenofdz: rast listov, rast
kvitnacich stoniek, kvetné puky, kvitnutie, odkvitnutie, zakladanie plodov,
dozrievanie plodov a opad plodov. Zaznamenali sme fenologicky vyvin na
slnecnom a tienistom stanovisti.
Morfologické znaky jedincov F. x bohemica
Zistovali sme vySku ramiet, pocet listov hlavnej stonky, pocet
internodii hlavnej stonky a pocet bo¢nych konarov hlavnej stonky metdédou
opakovaného séitania.
Generativna reprodukcia a kli¢enie semien F. x bohemica
Urcili sme pohlavie populacii na vSetkych troch lokalitach. Zistili sme
priemerny pocet kvetov v siikveti, priemerny pocet sukveti a semien na jednu
rametu, ako aj na plochu Im’ Ur¢ili kli¢ivost semien zberanych zaciatkom
oktobra v roku 2000 vo Zvolene.
Popula¢na charakteristika pre obidva sledované druhy
Dynamika hustoty populacie
e metddou opakovaného scitania sme zist'ovali pocet ramiet pocas troch
vegetacnych obdobi rokov 2001-2003, zistené idaje sme prepocitali na
1 m*
Priestorova Struktura populacie
e rozmiestnenie jedincov na sledovanej ploche kvadratovou metédou a
metédou mapovania na TVP, ktoré sme si pre vacSiu presnost’ rozdelili
na Styri menSie Casti; udaje ziskané z jednotlivych mensich celkov sme
nasledne zakreslili do §tvorcov v priebehu jedného celého vegetacného
obdobia roku 2004; vypocitali sme index disperzie
Velkostna Struktira populacii ramiet na konci vegetacného obdobia
e urCili sme velkostné triedy v zavislosti od pocetnosti ramiet;
percentualne sme vyjadrili zastipenie jedincov v jednotlivych
velkostnych triedach a zostrojili histogramy
Vekova struktira populécie v priebehu celého vegetacného obdobia A. ursinum
e na kazdej TVP sme urcili percentudlne zastipenie jedincov urcitych
vekovych kategorii; rozliSovali sme vyhonky predgenerativnej a
generativnej periddy: juvenilné ramety (J) s 1 listom, generativne
ramety s 2 listami (G1) a generativne ramety s 3 a viac listami (G2)
Stanovenie vertikalnej distribicie nadzemnej biomasy F. x bohemica
Odobrali sme rastlinny material v poraste na lokalitich Dolna Malanta
av Sasovské Podhradie mimo TVP. Odbery ramiet boli vykonané zagiatkom
jesene (3.10.2000, 17.10.2000), kedy boli porasty plne rozkonarené a v
generativnom §tadiu. Destrukénou metdodou vo vnutornej Casti porastu sme
odobrali celé jedince z ndhodne vybranej plochy 1m’. Na stanovenie vertikalnej

12



distribtcie biomasy jedincov sme vSetky ramety vo zvislej rovine posekali na 30
cm useky. Na kazdom tseku sme zmerali hrubku stonky v spodnej (hrubsej)
Zasti, podet a dizku boénych konarov, pocet listov hlavnej stonky, pocet listov
boc¢nych konarov a pocet sukveti. Stanovili sme podiel biomasy stoniek, listov a
ostatnych organov.
Roz3irenie (pocet populicii) pohdnkovca ¢eského v meste Hlohovec

V roku 2003 (maj-september) sme merali velkost’ plochy porastov,
ktora zaberaju jedince svojimi nadzemnymi organmi a prepocitali na 1m’.
V kaZdej populacii sme zistovali semikvantitativnymi metddami priemernd
populaénu hustotu jedincov na 1m’ v juni. Zaznameli sme percentudlne
zastipenie monocendz vzhl'adom ku vSetkym populaciam. V polycendzach sme
zaznamenali floristické zloZenie a pokryvnost ostatnych druhov rastlin. Vo
vsetkych populaciach sme sledovali mechanické odstraiiovanie porastov.

44 SPRACOVANIE ZiISKANYCH UDAJOV

Udaje sme spracovali matematicko-§tatistickymi metodami. Pouzili
sme analyzu rozptylu (ANOVA) (Tukey test), aby sme Statisticky vyhodnotili
porovnania zakladnych suborov a sledovali vplyv jednotlivych faktorov
(viacfaktorova analyza) na zakladné subory.

5. VYSLEDKY

5.1 HODNOTENIE Allium ursinum
Vyskovy rast ramiet

Najvicsie vyskové prirastky sme zistili na zaciatku VO v roku 2001
a 2002 medzi 1. a 2. cenzusom v marci (7,6 cm; 10,1 cm) a v roku 2003 medzi
2. a 3. cenzusom Vv polovici marca az zaCiatkom aprila (12,7 cm). Najmensie
vyskové prirastky sme zaznamenali na konci VO v roku 2001 medzi 5. a 6.
cenzusom v maji (0,43 cm) a v roku 2002 a 2003 striedavo medzi 5. a 6. aj 4.
a 5. cenzusom koncom aprila az v maji (1,45 cm; 0,53 cm).
Hodnotenie klonalneho rastu

Intenzita vegetativneho rozmnozovania Allium ursinum v Zamockom
parku v Hlohovci na TVP bola mala, v roku 2001 varirovala od 0-5,6 %, v roku
2002 od 0-4,8 % a v roku 2003 od 0-12,5 %. Priemerne 0-12,5 % kvitntcich
jedincov sa rozmnoZovalo vegetativne a kazda vytvarala jednu dcérsku rametu.

NajintenzivnejSie rozmnozovanie vegetativnym spdsobom sme
pozorovali v priebehu generativnej periody. Pri tomto procese sa tvorili klony,
ktoré boli charakteristické kompaktnou Struktirou. Dcérska cibul'a vznikla vo
vnutri materskej cibule. Obidve cibule mali rovnaku vel'kost.
Hodnotenie generativnej reprodukcie a kli¢enia semien

Rast kvitntcich stoniek sme zaznamenali priblizne v polovici marca.
Najintenzivnej$i rast stkveti prebiehal v aprili. Priemernd vyska kvetnych
stoniek bola 36,6 cm. V roku 2004 sme zistili pocCet ramiet, ktoré tvorili
reproduk¢éné organy priemerne 5,3 (od 2 do 9) na TVP a priemerne 84 (od 32 do
144) na plochu 1m’. Jedno sukvetie tvorilo priemerne 16 kvetov (od 11 do 27).
Potencidlna tvorba semien na jednu rametu priemerne 48 semien (od 33 do 81) a
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na plochu 1m’ varirovala od 1536 do 6912. Aktudlna tvorba semien na jednu
rametu bola mensia priemerne 10,5 semien (od 4 do 19) a na plochu 1m’
varirovala od 336 do 1512. Na sledovanej lokalite 17-27 % vajcovych buniek sa
vyvinulo do vyzretych semien. NajCastejSie sa v zloZzenom semenniku tvorili 3
semena (40,9 %) a 0 semien (37,7 %). Menej Casto sa vyskytovali 2 semena
(13,8 %) a 1 semeno (7,6 %).
Hodnotenie fenologickych pozorovani

Roc¢ny cyklus nadzemnych Casti A. ursinum zacinal koncom februara
vyrastanim listov a kon¢il v jini thynom listov a opadom plodov. Na slne¢nom
stanovisti nastupuju jednotlivé fenofazy skor. Najvicsie rozdiely na slne¢nom a
tienistom stanoviSti sme zaznamenali pri fenofdze rastu kvitntcich stoniek (10
dni v roku 2002) a pri fenofaze kvitnutia (6 dni v roku 2003).
Populacna charakteristika
Hustota populacii ramiet

Po dosiahnuti najvd¢Sej hustoty zistenej prevazne pri troch meraniach
nasledujucich za sebou pri 2. az 4. cenzuse (polovica marca az polovica aprila),
sme zaznamenali v nasledujucom vegetatnom obdobi pokles hustoty populacie
(najvyraznejSie v roku 2003, najmenej v roku 2001). V zapojenom poraste
hynuli najskor zatienené jedince teda semenadiky a juvenilné jedince. Uhyn
generativnych ramiet, ktoré tvorili jedno alebo dve sukvetia sme pozorovali iba
na konci vegetacného obdobia prevazne medzi 5. a 6. cenzusom (v maji).
Priestorova Strukttra populacie

Index disperzie za rok 2004 sme zistili priemerne 10,2. Disperzia
sledovanych populacii druhu Allium wursinum bola v priebehu sledovanych
vegetacnych obdobi skupinova. Vyskyt jednej ramety na TVP zvySoval
pravdepodobnost’ vyskytu inej ramety. Vzdialenosti medzi jedincami na TVP
boli malé.
Velkostnd Struktara populacie

Na konci vegetacného obdobia v mdji v priebehu sledovanych rokov
populéciu tvorili prevazne jedince nad 30,1 cm (priemerne 78,1 % z celkového
poctu ramiet).
Vekova Strukttra populdcie

Medziro¢nym hodnotenim vekovej Struktiry populacie na jednotlivych
TVP sme zistili, Ze na konci vegetatného obdobia sa najviac zniZuje zastiipenie
jedincov s 1 listom (semenéciky a juvenilné ramety). Zastipenie generativnych
ramiet s2 listami sa naopak ku koncu vegetacného obdobia zvySovalo,
zastipenie generativnych ramiet s 3 listami a viac sa podobne zvySovalo ku
koncu vegetacného obdobia, ale s mensou intenzitou.

5.2 HODNOTENIE Fallopia x bohemica
Vys$kovy rast ramiet

Najvicsie vyskové prirastky na lokalitich Hlohovec sme zistili na
zaCiatku VO pocas vsetkych sledovanych rokov 2001-2003 medzi 1.
a2.cenzusom v maji (0,48 m; 0,95 m; 0,69 m). Podobne na lokalite Dolna
Malanta v roku 2001 medzi 1. a 2.cenzusom v maji a v juni (0,04 m) aj 2. a 3.
meranim v juni a jali (0,13 m). NajmenSie vySkové prirastky sme zaznamenali
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na obidvoch lokalitach na konci VO striedavo medzi 4. a 5. aj 5. a 6.cenzusom
v auguste aZ v oktobri.
Hodnotenie dynamiky rastu ramiet

Pocas vegetacného obdobia roku 2002, ktory bol mimoriadne vlhky,
jedince F. x bohemica pri najmensej priemernej hustote ramiet (30,2 i.lm™)
narastli vysSie (priemerne 1,55 m), hrubsie na baze hlavnej stonky (priemerne
11,1 mm), tvorili najvacsi pocet internodii hlavnej stonky (priemerne 16,3 na 1)
a tvorili najviac bo¢nych konarov hlavnej stonky (3,50 konara na rametu). V
roku 2001 ramety pri najvéacSej priemernej hustote jedincov (43,9 i.lm'z) sme
namerali nizSie (priemerne 0,94 m), tensie na baze hlavnej stonky (priemerne
8,5 mm), tvorili najmensi pocet internddii hlavnej stonky (priemerne 12,2 na i) a
tvorili najmenej bo¢nych konarov hlavnej stonky (priemerne 1,99 konara na
rametu).

Hodnotenie generativnej reprodukcie a klicenia semien

Medziroénym porovnanim sme zistili, ze v roku 2001 sa na vsetkych
TVP na lokalite Hlohovec tvorilo najviac kvitnucich ramiet priemerne 16.
V roku 2003 najmenej priemerne 4. V roku 2002 sme zaznamenali 13 jedincov
tvoriacich sukvetia. Priemerna kli¢ivost’ semien zberanych na jeseit vo Zvolene
bola zaciatkom marca 48%.
Populac¢na charakteristika
Hustota populdcii ramiet

Po dosiahnuti najvéacsej hustoty (zistenej prevazne pri meraniach
v maji) sme zaznamenali v nasledujucom vegetacnom obdobi pokles hustoty
populacie (najvyraznejSie vroku 2003, najmenej vyrazne vroku 2001).
V zapojenom poraste hynuli zatienené jedince. Uhyn dominantnych jedincov
sme pozorovali iba na konci vegetaéného obdobia (septembrovy resp. oktobrovy
cenzus).
Priestorova Strukttra populacie

Rovnako ako u Allium ursinum disperzia sledovanych populacii druhu
Fallopia x bohemica bola skupinova v priebehu vsetkych troch sledovanych
vegetacnych obdobi. Typ skupinovej disperzie populacie je charakteristicky pre
jedince s vegetativnym rozmnozovanim.
Velkostna Strukttra populacie

Na konci vegetaného obdobia bola populacia tvorena prevazne
jedincami najmensej (7-102,5 cm) a najvécsej velkostnej triedy (218-380 cm)
(priemerne 69,7 % z celkového poctu ramiet).
Vertikalna distribicia nadzemnej biomasy

Celkova nadzemna biomasa ramiet na lokalite Dolna Malanta bola
978,8 g . 1m™ pri hustote 10 jedincov na Im”. Hlavna biomasa vysokych, vo
velkostnej Struktire dominujicich ramiet, varirovala medzi 80 a213 g. Na
lokalite Sasovské Podhradie sme zistili az o 71% vyssiu celkovii nadzemni
biomasu, 1676,3 g . 1m™ pri hustote 13 jedincov na 1m’. Hlavna biomasa
vysokych jedincov varirovala medzi 119 a 287 g. V nadzemnej biomase koncom
vegetacného obdobia roku 2000 vyrazne prevlddala biomasa stoniek (60%
Dolna Malanta a 65% SaSovské Podhradie). Ovela niZSie zastipenie mala
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biomasa bo¢nych konarov (16 a 12%) a listov bo¢nych konarov (15 a 17%).
Minimum tvorili listy hlavnej stonky (5 a 7%) a sukvetia (0,6 a 3%).
Rozsirenie (pocet populiacii) v meste Hlohovec

Vroku 2003 sme v Hlohovci zaznamenali 58 populécii na ploche
priblizne 1659 m’. Pohankovec &esky sa nachadzal najmid v ruderalnych
spoloc¢enstvach, §iril sa v biotopoch na zelezni¢nych nasypoch a popri toku rieky
V4ah smerom na juh. Menej sa vyskytoval priamo v meste, kde sa pestoval ako
okrasna rastlina. Druh tvoril prevazne monocenézy (66,6% populacii), kde iné
druhy len tazko vstupovali. V sledovanom obdobi v roku 2003 sme zaznamenali
priblizne 50% populacii s vysokou populaénou hustotou (31 a viac i.1m™), 28%
populacii so strednou (16-30 i.1m?) a 22% populacii s malou populanou
hustotou (1-15 i.1m™). Populacie na vietkych lokalitach okrem dvanastich, ktoré
rastli pri hrddzi rieky Véh a na smetisku, boli pravidelne kosené viackrat pocas
vegetaéného obdobia roku 2003. Mechanickymi zasahmi porasty eSte koncom
septembra kvitli amali zelené listy, kym na nekosenych lokalitich ramety
uhynuli (uschli).

6. ZAVERY A ODPORUCANIA PRE ROZVOJ VEDNE DISCIPLINY

1. V pokuse sme hodnotili dva modelové druhy s rozlicnymi typmi klonalneho
rastu. Jarny efemeroidny geofyt Allium wrsinum s podzemnym organom
cibulou a trvacu dvojdomu rastlinu Fallopia x bohemica s bohato
rozkonarenym podzemkom. Disperzia sledovanych populacii oboch druhov
na sledovanych lokalitach bola v priebehu vSetkych troch vegeta¢nych obdobi
rokov 2001-2003 skupinova. Vyskyt jednej ramety na TVP zvySoval
pravdepodobnost’ vyskytu inej ramety. Vzdialenosti medzi jedincami na TVP
boli malé.

2. Na zéklade zhodnotenia dynamiky populécie A/lium ursinum sme zistili, Ze na
zaCiatku vegetacného obdobia po samozahustovani rastom ramiet a
dosiahnuti najvdcsej hustoty zistenej v marci, v nasledujucom vegetacnom
obdobi pretrvavala priblizne rovnaka hustota ramiet az do aprila. Pokles
hustoty populdcie sme zaznamenali hlavne na konci vegetacného obdobia
v maji. Na konci vegetacného obdobia v maji hynuli najskor zatienené jedince
teda semendCiky a juvenilné rastliny, néasledne sme pozorovali Uhyn
generativnych rastlin, ktoré tvorili jedno alebo dve sukvetia. Podl'a nasich
pozorovani sa Allium ursinum vyhyba samozriedovaniu av skutoc¢nosti
zlyhava v uplatiiovani zried'ovacicho pravidla ak rastie v prirodzenych
podmienkach. Predpokladdme, Ze mortalita ramiet je indikovana
environmentalnym stresom - pddnym suchom. Odporac¢ame urobit’ pokusy aj
v experimentalnych podmienkach.

3. Vysoké a husté porasty Fallopia x bohemica tvori Casto jedna geneta
(pripadne malo genet). Ramety zostavaju spojené a tvoria systém
polykorménu. V porastoch sa pravidelne vyskytovali mensie jedince, ktoré
zaostavali v raste, nedosahovali troven porastu a obvykle ani generativnu
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fazu. Medziroénym hodnotenim dynamiky populacie sme zistili, ze po
samozahustovani a dosiahnuti najvacSej hustoty zistenej prevazne pri
meraniach v maji, sme v nasledujucom vegetacnom obdobi zaznamenali
pokles hustoty populacii. Zistili sme samozried’ovanie ako mortalitu vyvolanu
vysokou hustotou porastu. Uhyn dominantnych jedincov sme pozorovali iba
na konci vegeta¢ného obdobia v septembri alebo oktobri.

. V budtcnosti navrhujem zamerat’ sa na sledovanie tvorby a rastu podzemnych

organov Fallopia x bohemica rasticich v prirodzenych a experimentilnych
podmienkach. Vyskum by mal prebiehat’ formou nadobovych pokusov, kde
by sa dalo presne identifikovat’ mnoZstvo podzemnej biomasy vytvorenej
jednou rametou. Navrhujem zistit' presny pocet nadzemnych vyhonkov
vyprodukovanych jednym podzemkom v zavislosti od jeho dizky, sirky a
inych faktorov. Odporicame zistit obsah suSiny a zloZenie suSiny v
podzemnych organoch, pretoze ulozené zasobné latky podla literarnych
udajov ovplyviiuju klonalny rast.

5. Vzhladom k tomu, Ze sme si vSimli ako Fallopia x bohemica rychlo
expanduje v meste Hlohovec, odpori¢ame zvysit’ informovanost’ verejnosti o
nebezpeci invaznych druhov rastlin. Aby nedochadzalo k zadmernému
pestovaniu tychto druhov na okrasné ucely v zahradach alebo nezdmernému
roz§irovaniu napr. vynasanim zahradného odpadu a aby sa uskutocnila
regulacia takychto populacii.
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