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ABSTRAKT

Riesenie dizertatnej prace na tému ,,Detekcia a selekcia hospodarsky vyznamnych
genotypov z populicii tokajskych odréd vini¢a (Vitis L.) pre udrziavacie SPachtenie“ sa
orientovalo na vyhladanie, vyber aurCenie hospodarskej hodnoty genotypov z jestvujucich
populacii tokajskych odrdod vinica ako potencialnej zakladne pre zriadenie klonového repozitdria
a obnovu udrziavacieho Slachtenia tychto odréd vini¢a na Slovensku. Vyhladavanie a vyber
genotypov sme zabezpecovali v prevadzkovych porastoch tokajskych odréd v Tokajskej
vinohradnickej a vinarskej oblasti. V hromadnom vybere sme pre hodnotenie vybrali 327
genotypov, z toho 125 z populacie odrody Furmint, 118 odrody Lipovina a 84 genotypov odrody
Muskat zlty. Hospodarsku hodnotu kazdého genotypu sme urcili na zaklade jeho zhodnotenia v 33
kvantitativnych a 7 kvalitativnych znakov. Na zaklade klasifikdcie znakov sme charakterizovali
kazdy genotyp vo forme katalégového listu. Vo vybranych genotypoch sme ur€ili vyznamnu
variabilitu vo vsetkych znakoch ako aj Specifické biologické zvlastnosti samotnych odrdod. Na
zéklade experimentalneho Stidia sme vybrali z populacie kazdej odrody 30 genotypov, ktoré
odporuc¢ame vyuzit po ich rozmnozeni pre novi klonovu selekciu a zriadenie klonového

repozitoria, ktoré zabezpeci aj funkciu génovej banky tokajskych odrdd vini¢a na Slovensku.

ABSTRACT

The aim of study ,,Detection and selection of economically important genotypes from
spread population of Tokay vine varieties (Vitis L.) for sustainable breeding” was oriented
on monitoring, selection and determination of economic value of genotypes from existing
populations of Tokay vine varieties as a potential base for creating the clone repository and renew
the sustainable breeding of Tokay wine grape varieties in Slovakia. Inventory and selection of
genotypes was secured at the production fields of Tokay varieties in Tokay viticulture region. For
experimental study were totally selected 327 genotypes, consisting of 125 genotypes of Furmint,
118 genotypes of Lipovina and 84 of Yellow Muscatel genotypes, respectively. Economic value
of each genotype was evaluated on a basis of its 33 quantitative and 7 qualitative traits. By the
traits evaluation has been also determined the level of variability for each trait. Based on
classification of traits the catalogue sheet was created for each genotype. The catalogue sheets
will be used for development and elaborating the database of Tokay vine varieties genotypes. On
the basis of complex evaluation were selected 30 genotypes from each population of Tokay vine
varieties and recommended for utilization after their propagation leading to clones selection
enabling the creation of the clone repository with the additional goal to fulfill the function of gene

bank for population of Tokay vine varieties in Slovakia.
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UvVoD

Vo vsetkych rozvinutych Stitoch sveta je znana pozornost venovand ochrane
genofondu, ktory v kazdej vyspelej spolo¢nosti predstavuje vyznamni sucast narodného
bohatstva. Takymto prirodnym bohatstvom je na Slovensku nepochybne Tokajska
vinohradnicka a vinarska oblast. Jej jedineCnost a originalita spociva okrem iné¢ho aj
v skutocnosti, ze viac ako 400 rokov sa na tych istych pravne uzakonenych honoch pestuju tri
rovnaké odrody — Furmint, Lipovina a Muskat zlty. S ohl'adom na danu skutocnost’ sa
geneticka zakladna tokajskych odrod dostava postupne do vysokého stupiia genetickej erozie.
Preto je nevyhnutné ju urychlene revitalizovat' formou vyhl'addavania a ststredenia vsetkych
genotypov prezentujucich genotypové a fenotypové modifikdcie. Vybrané genotypy je
potrebné vybrat’ predovsetkym zo starych vysadieb jednotlivych odrod a nasledne zhodnotit
a urcit’ ich biologické Specifika a uchovat’ ich v repozitoériu — pol'nej génovej banke. Uvedent
aktivitu je nutné realizovat’ preto, Ze v novych vinohradoch sa vysadza len potomstvo
z jedného alebo len niekolkych klonov, ¢im sa populacia zna¢ne zuzuje atym sa stupen
genetickej erozie zvysuje.

Z tohto dovodu sme v dizertacnej praci zamerali pozornost’ na vyhl'adavanie a vyber
genotypov zo starych vysadieb tokajskych odrod vinica (Vitis L.), ich fenotypové
zhodnotenie, klasifikaciu znakov, katalogizaciu genotypov, urcenie ich hospodarskej hodnoty
a biologickych $pecifik samotnych odrdd a pripravu hospodarsky vyznamnych genotypov na

dlhodobé uchovanie pre praktické vyuzitie v udrziavacom Sl'achteni tokajskych odrod vinica.

1 LITERARNY PREHI’AD

1.1 Charakteristika tokajskych odrod vini¢a

Odrody pre Tokajskt vinohradnicku a vinarsku oblast’ st dané Zakonom 182/2005
Z.z. Vysadby na tokajskych honoch majii mat’ Specifické zastipenie odrdd, ato 65 — 75 %
Furmint, 15 — 20 % Lipovina a do 10 % Muskat ZIty (Veres, 1996). Tokajské odrody su
svojim povodom vyuzivané ako krajové populacie, ktorych povod nie je celkom znamy.
Z toho dovodu aj ich charakteristika uvadzana v literdrnych zdrojoch nie je vzdy jednoznacna.

Furmint je zakladnou odrodou pri vyrobe tokajskych vin na Slovensku. Jeho pdvod
nie je presne znamy. (PospiSilova, 2005, Foit, et al., 1940, Musil, 1978). Podl'a dostupnych
literarnych tdajov je odroda charakteristickd nasledovnymi znakmi:

List je stredne velky az velky (170x180mm), 3-lalo¢ny, zriedka 5-lalo¢ny. Stopka

listu je kratSia, vinovocervend (Pospisilova, 2005).



Strapec je 100 — 160 mm dlhy (Pospisilova, 2005) a70 — 100 mm Siroky
(Timush,1986), typicky valcovity, niekedy s malym kridelkom pri zaklade osi strapca. Stopka
je pomerne kratka (Pospisilova, 2005).

Bobul'a je 7 — 10 mm Siroka a 10 — 14 mm dlhé (Timush,1986). Priemerna hmotnost’
bobule je 2 g (Pospisilova, 2005).

Semeno je stredne velké, pozdizne elipsovité. (Pospisilova, 2005). Pocet semien
v bobuli 2 — 4 (Timush,1986), podl'a PospisSilovej (2005) je to 1,4 ks.

Jednoroéné drevo je svetlohnedé, po celej dizke ¢iarkované (Pospisilova, 1981).

Lipovina je druhou vyznamnou odrodou pri vyrobe tokajskych vin. Povod odrody nie
je znamy (Pospisilova, 1981, Foftt, et al., 1940). Podl'a dostupnych literarnych udajov je
odroda charakteristicka nasledovnymi znakmi:

List je v priemere 180 mm dlhy, takmer celookrajovy (Pospisilova, 2005). Pripomina
list lipy, odkial’ je odvodeny aj jej nazov (Fofit et al., 1940). Listova stopka je stredne dlha.

Strapec je velmi dlhy (250 — 300 mm), valcovity, zriedkavo kridlaty, redsi. Stopka je
pomerne dlha (60-80 mm). priemerna hmotnost’ strapca je 250 g.

Bobul'a ma v priemere 13 — 15 mm a jej priemerna hmotnost’ je 2,2 g .

Semeno je gul'ovité, asi 6 mm dlhé. Priemerny pocet semien v bobuli je 1,8 ks.

Jednoro¢né drevo je svetlo hnedozlté, Ciarkované, v dosledku silného rastu hrubé.
Zimné puky su stredne velké, Siroké, tupé (PospiSilova, 2005).

Povod MusSkatu Zzltého siaha do davneho staroveku a patri tak medzi najstarSie
odrody vinica (Pospisilova, 2005, Foit, et al., 1940). Podl'a dostupnych literarnych tidajov je
odroda charakteristicka nasledovnymi znakmi:

List je Stvorcovy, mierne zvlneny, 3-5 lalo¢ny, stredne az hlboko vykrajovany. Stopka
listu je stredne dlha, alebo aj kratsia (Pospisilova, 2005).

Strapec je stredne velky, cylindricky alebo -cilindricko-konicky, velmi husty,
zriedkakedy kridlaty (Timush, 1986). Stopka strapca je stredne dlha. Priemernd hmotnost
strapca 120 g (Pospisilova, 2005).

Bobula ma v priemere 15 mm, niekedy je v nahustenych strapcoch stlacena.
Priemerna hmotnost’ bobule je 1,8 g (Pospisilova, 2005).

Semeno je stredne vel'ké, vajcovité. Bobul'a obsahuje 2 semena. (Pospisilova, 2005).
1.2 Udrziavacie SPachtenie vinica

Podl'a Zakona ¢. 291/1996 je udrziavacie Slachtenie postup zabezpecujuci po dobu
registracie odrody zéasobovanie trhu zakladnym osivom, zachovéavajicim jej odliSnost,

stalost’, vyrovnanost' a hospodarsku hodnotu. Zakladom vlastnej prace pri udrziavacom



Slachteni je vyber (selekcia). RozliSuju sa tri spdsoby vyberu — selekcie: hromadny vyber,
individudlny vyber a klonovy vyber (Zaruba et al., 1985).

V roku 1975 vykonal kolektiv VUVV v Bratislave pod vedenim Ing. D. Pospisilovej
biologickti bilanciu porastov tokajskych odrdd, ktora, ako sama uvadza, ,,dopadla
zalostne“(PospiSilova, Ruman, 1996). Na zaklade tychto skutocnosti vykonali hromadny
a nasledne individudlny vyber krov, v ktorom sa ako kritéria vyuzili irodnost,, cukornatost’
mustu, obsah kyselin a zdravotny stav. Vybrané klony boli vysadené do odrodového pokusu
(Sekera, Ruman, 1999). Na =ziklade komplexného zhodnotenia vybranych klonov
v odrodovom pokuse pod kontrolou UKSUP-u sa na registraciu navrhli 3 klony pre odrodu
Furmint, 3 pre odrodu Lipovina a 2 pre odrodu Muskat zIty, ktoré sa v roku 2000 zapisali do
Listiny registrovanych odrod. (Ruman et al., 2001)

Od uvedeného obdobia sa na Slovensku nerealizuje udrziavacie sl'achtenie tokajskych

odrdd vinica. Nie je k dispozicii ani klonové repozitorium tokajskych odrod vinica.

2 CIELE DIZERTACNEJ PRACE
2.1 Hlavny ciel’

Vyhladanie, vyber a urcenie hospodarskej hodnoty genotypov z jestvujtcich populécii
tokajskych odrod vinica v prevadzkovych porastoch ako potencidlnej zédkladne pre zriadenie
klonového repozitéria a obnovu udrziavacieho Slachtenia tokajskych odréod vinica na
Slovensku.

2.2 Vedecké ciele

a) UrCenie vSeobecnej fenotypovej variability hospodarsky vyznamnych znakov vo
vybranych genotypov z populécii tokajskych odrdd vinica rozsirenych v prevadzkovych
porastoch v Tokajskej vinohradnickej a vinarskej oblasti ako vychodiskovych kolekcii pre
obnovu udrZiavacieho $lachtenia.

b) Urcenie hospodarskej charakteristiky genotypov tokajskych odrod vini¢a za ucelom
ziskania kolekcii pre klonovu selekciu tokajskych odrdd vinica.

¢) Zékladna charakteristika biologickych vztahov medzi hospodarsky vyznamnymi znakmi
s ur¢enim genotypovych rozdielov v populaciach tokajskych odrdd vinica.

Problematika sa rieSila na urovni samostatnej vecnej etapy (1) vramci projektu
APVT-20-026604 Determinécia agroekologickych a agroenvironmentalnych faktorov trvalo

udrzatel'ného rozvoja svetovo vyznamného tokajského vinohradnictva a vinarstva.



3 MATERIAL A METODY
3.1 Biologicky material

Hlavnymi objektmi $tadia sa stali tri kolekcie z populacii tokajskych odrdd vinica
Furmint — 125 genotypov, Lipovina— 118 genotypov, Muskat zIty 84 genotypov.
3.2 Stratégia experimentalnych aktivit

Experimentalne aktivity sa zabezpecili v systéme dolovania udajov (data mining).
3.2.1 Kritéria vyberu genotypov z populacii
a) Vyhladdvanie a vyber genotypov z prevadzkovych porastov tokajskych odrod vinica

v Tokajskej vinohradnickej a vinarskej oblasti vysadenych najmenej pred 30 rokmi,

b) identifikacia odrod podla PospisSilovej (2005),
¢) vyber genotypov s dobrym zdravotnym a kondi¢nym stavom.
3.2.2 Zaznamy a odber vzoriek

Vybrané genotypy sme oznacili poradovym ¢islom a lokalizovali ich GP Systémom.
Na analyzu sa z genotypu odobralo 10 listov, 2 strapce, 3 letorasty, 5 kvetov, 20 cibéb.
3.2.3 Obrazova dokumentacia

Pre komplexnejSie zhodnotenie variability kvalitativnych znakov a charakterizaciu
genotypov sme zabezpecili obrazovi dokumentaciu z jednotlivych rastlinnych Casti.
3.2.4 Morfometricka analyza

V laboratérnych podmienkach sme hodnotili nasledovné kvantitativne znaky:
jednoroéné drevo — hriibka (mm), paciky — dizka, $irka a hribka (mm), kvety — dizka
a hrubka stopky kvetu (mm), diZka a hrubka piestika (mm) a dizka (mm) a podet ty&iniek (ks),
listy — dizka, $irka (mm), index listu a dizka stopky (mm), strapce — dizka, Sirka a dizka
stopky (mm), hmotnost’ strapca, hmotnost’ bobul’, a hmotnost’ strapiny (g), pocet bobul (ks),
dizka a $irka bobule (mm), refraktometricka susina (%), semena — dizka, sirka (mm), hrabka,
hmotnost’ (g) a pocet semien (ks), cibéby — dizka, §irka (mm), a hmotnost’ cibéb (g).
3.2.5 Klasifikacia znakov

Zakladna charakteristika a opis genotypov v kvalitativnych znakoch podl'a spolo¢ného
klasifikatora (IPGRI, UPOV,0O1V, 1997).
3.2.6 Katalogizacia genotypov

Ziskané informdcie o jednotlivych genotypoch sme usporiadali do tzv. katalégovych
listov, ktoré vytvaraju celkovy obraz o genotype a tie sa d’alej vyuziju pre vyvoj a spracovanie

Specializovanych databdz a informacnych systémov FENOTYPDATA, GENOTYPDATA.



3.2.7 Pouzité Statistické metody

Stupen variability pomocou deskriptivnej Statistiky, testy zhody priemerov pomocou
intervalov spolahlivosti, testovanie normality experimentalnych udajov pomocou testov:
Kolmogorov-Smirnov, Cramerov-von Misesov a Andersonov-Darlingov test, korelacna
analyza, zhlukova analyza
3.3 Hospodarska hodnota genotypov

Z porovnania genotypov vo vybranych hospodarsky vyznamnych znakoch sa urcilo
poradie 30 genotypov, ktoré dosiahli v testovanom roku vo vSeobecnosti vysoké hodnoty
vybranych produkénych znakov na strapcoch. Hlavnym selekénym znakom pri vybere
a triedeni genotypov v populéaciach sa stala hmotnost’ strapca, d’alej hmotnost’ bobul’, pocet
bobul’, podiel hmotnosti bobul’ z hmotnosti strapca, podiel hmotnosti strapiny z hmotnosti
strapca, diZka strapca, index listu a hrabka vyhonku. Na zéklade daného systému je mozné

v podstate vyberat’ genotypy podl’a dosiahnutych poradovych ¢isel.

4 VYSLEDKY
4.1 Prieskum a vyhPadavanie genotypov

Pocas experimentalneho Stadia sme vrokoch 2006 az 2009 vyhladali, vybrali
a zhodnotili 125 genotypov odrody Furmint, 118 genotypov odrody Lipovina a 84 genotypov
odrody Muskat zIty. Prieskum a vyhladdvanie genotypov sme realizovali v Tokajskej
vinohradnickej a vindrskej oblasti, vna tokajskych honoch v katastroch piatich obci na
Slovensku a Mad’arsku: Vinicky, Vel'ka Ttila, Mala Ttiia, Bara a Satoraljaujhely.
4.1.1 Geograficka lokalizacia genotypov tokajskych odréd vini¢a

Z nameranych tdajov GP Systému sme zistili nadmorskt vysku v rozsahu 120 — 290
m.n.m, expoziciu svahu a sklon svahu 0° - 15°.Vybrané genotypy tokajskych odréd vinica
sme lokalizovali pomocou digitalneho modelu reliéfu.
4.2 Variabilita hospodarsky vyznamnych znakov
Celkovo sme zhodnotili 33 kvantitativnych a 7 kvalitativnych znakov.
4.2.1 Variabilita znakov na jednoro¢nom dreve
a) Hrubka jednoro¢ného dreva (mm)

Pri odrode Furmint sme urcili hodnoty dané¢ho znaku v rozsahu 3,92 mm — 10,61 mm, pri

odrode Lipovina hodnoty od 0,96 mm do 10,02 mm a pri odrode Muskat ZIty rozsah od 2,01
mm do 8,54 mm. Pri odrode Furmint sme urc€ili stredny stupenn variability (16,58 %), pri

odrode Lipovina (21,73 %) a pri odrode Muskat zlty (23,73 %) vysoky stupeni variability.



b) Povrch jednoro¢ného dreva

Povrch jednoro¢ného dreva sme zhodnotili podl'a deskriptora 6.1.41 pri vSetkych genotypoch
v populdciach jednotlivych tokajskych odrod vinica ako ryhovany.

4.2.2 Variabilita znakov na pucikoch

a) DiZka pucika (mm)

Pri odrode Furmint sme zistili krajné hodnoty od 3,22 mm do 8,77 mm, pri odrode Lipovina
hodnoty 0,90 mm az 8,11 mm, pri odrode Muskat zIty hodnoty od 2,66 mm do 6,84 mm. Pri
dvoch odrodach sme preukazali stredny stupeni variability 16,29 % (F) a 18,34 % (M). Pri
odrode Lipovina sme urcili vysoky stupen variability (22,77 %).

b) Sirka pucika (mm)

Pri odrode Furmint sme urcili krajné hodnoty tohto znaku v rozsahu 3,06 mm — 7,89 mm,
Lipovina 0,71 mm — 8,70 mm a Muskat zIty v rozsahu 2,22 mm — 7,35 mm. Stredny stupen
variability sme urcili pri odrodach Furmint (19,55 %) a Muskat zlty (18,55 %), pri odrode
Lipovina sme urcili vysoky stupen variability (22,97%).

¢) Hrubka pucika (mm)

Pri odrode Furmint sme urcili hodnoty daného znaku v rozsahu 2,50 mm — 7,78 mm, pri
odrode Lipovina hodnoty od 0,52 mm do 6,97 mm, pri odrode Muskat zIty hodnoty od 1,91
mm do 8,54 mm. Ur¢ili sme vysoky stupen variability (20,56 % — 24,18 %).

4.2.3 Variabilita znakov na listoch

a) Dizka listu (mm)

Pri odrode Furmint sme urcili hodnoty daného znaku v rozsahu 63,00 mm — 167,00 mm,
Lipovina hodnoty od 52,00 mm do 180,00 mm a pri odrode Muskat zIty hodnoty od 42,00
mm do 148,00. Ur¢ili sme stredny stupen variability (15,80 % — 16,70 %).

b) Sirka listu (mm)

Pri odrode Furmint sme v danom znaku zistili krajné hodnoty od 65,00 mm do 235,00 mm,
pri odrode Lipovina hodnoty 93,00 mm az 235,00 mm, pri odrode Muskat zIty hodnoty od
75,00 mm do 290,00 mm. Ur¢ili sme stredny stupen variability (12,84 % — 17,56 % ).

¢) Index listu (mm)

Pri odrode Furmint sme urcili hodnoty dané¢ho znaku v rozsahu 0,42 — 1,36, pri odrode
Lipovina boli tieto hodnoty v rozsahu 0,44 — 1,18, pri odrode Muskat ZIty v rozsahu 0,27 —
1,14. Zistili sme stredny stupeii variability pri vSetkych odrodach od 12,43 % do 14,62 %.
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d) Dizka stopky listu (mm)

Pri odrode Furmint sme urcili hodnoty daného znaku v rozsahu 37,00 mm — 169,00 mm, pri
odrode Lipovina hodnoty od 39,00 mm do 185,00 mm, pri odrode Muskat zlty hodnoty 34,00
mm az 164,00 mm. Zistili sme stredny stupen variability (22,02 %— 27,72 %).

e) Tvar Cepele listu

Tvar Cepele listov pri hodnotenych genotypoch populécii tokajskych odréd vinica sme
hodnotili podl'a deskriptora 6.1.22. Pri odrode Furmint sme zaznamenali tri tvary Cepele listu,
ato klinovity (55 %), péatuholnikovy (38 %) a okrthly (7 %). Pri odrode Lipovina sme
zaznamenali Styri tvary Cepele listu, a to klinovity (70 %), srdcovity (11 %), okrahly (16 %)
a patuholnikovy (3 %). Pri odrode Muskat zIlty sme zistili tri tvary cepele listu, a to
patuholnikovy (50 %), klinovity (45 %) a okruhly tvar ¢epele (5 %).

f) Pocet lalokov na liste

Pocet lalokov na liste pri hodnotenych genotypoch tokajskych odréd vinica sme hodnotili
podl'a deskriptora 6.1.23. Pri vSetkych skimanych odrodich sme zaznamenali najcastejSie sa
vyskytujuce trojlalocné listy. Pri odrode Furmint zastipenie trojlalocnych listov dosahovalo
86 %, pri odrode Lipovina 64 % a pri odrode Muskat zIty 83 %.

g) Tvar stopkového vykrojku listu

Tvar stopkového vykrojku listu sme hodnotili podla deskriptora 6.1.30. Pri odrode Furmint
sme zistili naj€astejSie sa vyskytujuci mierne zatvoreny (40 %) a napoly otvoreny vykrojok
(31 %). Pri odrode Lipovina napoly otvoreny (46 %) a mierne zatvoreny stopkovy vykrojok
(42 %) a pri odrode Muskat zIty mierne zatvoreny vykrojok (34 %).

h) Pritomnost’ ziibka na spodnom vykrojku

Uvedeny znak sme v populacii tokajskych odrdd vini¢a hodnotili podla deskriptora 6.1.32.
Pri odrode Furmint sme zaznamenali pri 80 % listov pritomnost’ ziibka. Pri odrode Lipovina
sme zistili 57 % a pri odrode Muskat zIty 63 % listov s pritomnost'ou ztbka.

4.2.4 Variabilita znakov na kvetoch

a) DiZka stopKky kvetu (mm)

V uvedenom znaku sme pri odrode Furmint zistili krajné hodnoty 2,58 mm — 6,88 mm, pri
odrode Lipovina 2,03 mm — 6,82 mm a pri odrode Muskat zlty 2,7 mm — 6,84 mm. Pri
odrodach Muskat zIty a Furmint sme urcili stredny stupeni variability (16,80 % do 17,84 %).

Pri odrode Lipovina sme urcili vysoky stupen variability (20,15 %).
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b) Hrubka stopky kvetu (mm)

Pri odrode Furmint sme zistili krajné hodnoty od 0,15mm do 0,70 mm, pri odrode Lipovina
hodnoty od 0,15 mm do 0,58 mm a pri odrode Muskat zIty od 0,15 mm — 0,60 mm. Hodnoty
variaénych koeficientov (22,92% — 26,03%) poukazuji na vysokd mieru variability.

¢) Dizka piestika (mm

Pri odrode Furmint sme urcili krajné hodnoty od 1,22 mm do 3,29 mm, pri odrode Lipovina
hodnoty od 0,98 mm do 3,02 mm, pri odrode Muskat zIty hodnoty od 1,21 mm — 2,45 mm.
Vsetky tri odrody vini¢a dosiahli stredny stupen variability (14,29 % — 19,12 %).

d) Hrubka piestika (mm)

Pri odrode Furmint sme zistili hodnoty dané¢ho znaku od 0,61 mm do 2,45 mm, pri odrode
Lipovina od 1,33 mm do 1,86 mm a pri odrode Muskat zIty 0,87 mm —2,09 mm. Vsetky tri
testované odrody vini¢a dosiahli stredny stupeil variability v danom znaku, ¢o dokazuju
hodnoty varia¢ného koeficientu v rozsahu od 14,95 % (L) do 17,15 % (F).

e) DiZka ty¢inky (mm)

Pri Furmint sme urcili v hodnotenom znaku hodnoty v rozsahu 1,60 mm — 4,99 mm, pri
odrode Muskat zIty hodnoty 1,61 mm — 3,84 mm pri odroda Lipovina hodnoty od 1,88 mm
do 5,48 mm. Hodnoty variaénych koeficientov sa pohybovali v rozmedzi 14,51 % (M) az
15,15 % (L), ¢o potvrdzuje strednl mieru variability.

f) Pocet tycCiniek (ks)

Pri odrode Furmint sme urcili krajné hodnoty v rozmedzi 3,00 mm — 7,00 mm, pri odrode
Lipovina 3,00 mm — 6,00 mm, pri odrode Muskat zIty sa tieto hodnoty pohybovali od 4,00
mm do 7,00 mm. Pri vSetkych troch odrodach sme urcili strednti mieru variability
s hodnotami variatného koeficientu od 11,33 (F) do 13,00 (M). Pri vSetkych troch tokajskych
odrodach vini¢a sme zistili, Ze najviac su v populacidch zastupené kvety s piatimi tyc¢inkami.
4.2.5 Variabilita znakov na strapcoch

a) Hmotnost’ strapca (g)

Pri odrode Furmint sme zistili krajné hodnoty od 38,71 g do 704,46 g, pri odrode Lipovina
hodnoty 37,00 g az 489,20 g a pri odrode Muskat zIty 46,20 g — 545,90 g. Zistili sme vysoky
stupent variability pri vSetkych odrodéch (44,60 % — 54,84 %).

b) DiZka strapca (mm)

Pri odrode Furmint sme urcili krajné hodnoty od 80,00 mm do 245,00 mm, pri odrode
Lipovina od 75,00 mm do 327,00 mm a pri odrode Muskat ZIty tieto hodnoty od 70,00 mm do
222,00 mm. Pri odrode Furmint (20,62 %) a Lipovina (25,62 %) sme zistili vysokil mieru

variability, pri odrode Muskat ZIty sme urc€ili stredn mieru variability 19,09 %.
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¢) Sirka strapca (mm)

Odroda Furmint dosiahla hodnoty od 46,00 do 172,00 mm. Pri odrode Lipovina sme urcili
hodnoty od 40,00 mm do 158,00 mm a pri odrode Muskat zIty v rozmedzi od 45,00 mm —
180,00 mm. Pri vSetkych odrodach sme zistili vysoky stupeni variability (24,01 %-30,30 %).
d) DiZka stopky strapca (mm)

Pri odrode Furmint sme urcili krajné hodnoty od 3,00 mm — 117,00 mm. Pri odrode Lipovina
hodnoty od 6,00 mm do 98,00 mm a pri odrode Muskat zIty 7,00 — 67,00 mm. Skiimané
odrody vini¢a dosiahli vysoky stupeii variability (36,44 % — 59,47 %).

¢) Pocet bobul’ (ks)

Pri odrode Furmint sme zistili hodnoty 23,00 ks — 447,00 ks, pri odrode Lipovina hodnoty od
24,00 ks do 293,00 ks a pri odrode Muskat zIty 24,00 ks — 287,00 ks. Vsetky tri odrody vinica
dosiahli vysoky stupeii variability od 45,74 % (L) do 55,08 % (F).

f) Hmotnost’ bobul’ (g)

Pri odrode Furmint sme determinovali hodnoty od 33,11 g do 668,69 g, pri odrode Lipovina
hodnoty od 33,70 g do 459,30 g a pri odrode Muskat zIty hodnoty od 40,40 g — 523,00 g. Pri
vSetkych odrodéach sme zistili vysoky stupen variability (44,53 % — 51,47 %).

¢) Hmotnost’ strapiny (g)

Pri odrode Lipovina sme ur€ili hodnoty v rozpiti 2,70 g — 73,00 g, pri odrode Furmint 2,10 —
35,77 g a pri odrode Muskat zlty v rozmedzi od 2,60 g — 17,40 g. Hodnoty variacnych
koeficientov (42,23 % — 64,18 %) poukazuji na vysokd mieru variability.

h) Dizka bobule (mm)

Pri odrode Furmint sme zistili hodnoty od 4,40 mm do 21,12 mm). Pri odrode Lipovina
hodnoty od 6,12 mm do 20,17 mm a pri odrode Muskat zIty hodnoty od 6,67 mm do 20,07
mm. Zistili sme stredny stupen variability pri vSetkych odrodach (15,37 % — 19,60 %).

i) Sirka bobule (mm)

Pri odrode Lipovina sme urcili hodnoty v rozpéti 5,44 g — 21,10 g, pri odrode Furmint 4,68 g
— 19,44 g a pri odrode Muskat zIty v rozmedzi od 6,76 g — 21,50 g. Ur¢ili sme stredny stupeni
variability pri vSetkych odrodach (15,69 % — 18,36 %).

j) Refraktometricka suSina (%)

Pri odrode Furmint sme urcili krajné hodnoty od 9,20% do 24,00%, pri odrode Lipovina
hodnoty od 9,00% do 28,2% a pri odrode Muskat zlty hodnoty od 5,8% do 33,5%. Pri odrode
Furmint (15,73 %) a (Lipovina 16,19 %) sme determinovali stredny stupen variability a pri

odrode Muskat ZIty vysoky stupeini variability (33,37 %).
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k) Tvar strapca

Tvar strapca sme hodnotili podl'a deskriptora 1.6.3. Pri odrode Furmint sme zaznamenali $tyri
tvary strapca, ato valcovity (57 %), obratene kuzelovity (15 %), obratene kuZzelovity so
strapCekom (26 %) a obratene kuzel'ovity s dvoma strapéekmi (2 %). Pri odrode Lipovina sa
zaznamenali $tyri tvary strapca, a to obratene kuzel'ovity (85 %), valcovity (36 %), obratene
kuzelovity so straptekom (22 %) a rozkonareny (2 %). Pri odrode Muskat zlty sme
determinovali Styri tvary strapca, a to valcovity (34 %), obratene kuzelovity (28 %), obratene
kuzelovity so strapc¢ekom (27 %) a obratene kuzelovity s dvoma strapcekmi (11 %).

1) Hustota strapca

Hustotu strapca sme hodnotili podl'a deskriptora 6.2.3. Pri odrode Furmint sme zistili, ze
v rovnakom pomere su zastipené stredne husté a husté strapce (38 %). Najmenej zastiipené st
vel'mi husté strapce (10 %). Pri odrode Lipovina sme zistili, najviac zastipené stredne husté
(51 %), husté (27 %) ariedke strapce (19 %). Pri odrode Muskéat zIty sme zistili, najviac
zastupené vel'mi husté strapce az 50 %, Co je najvysSie zastipenie v porovnani s ostatnymi
tokajskymi odrodami, 36 % tvoria husté a 12 % stredne husté strapce.

4.2.6 Variabilita znakov na cibébach

a) Hmotnost’ cibéb (g)

Pri odrode Furmint sme urcili v hodnotenom znaku hodnoty v rozsahu 4,14 g — 12,79 g, pri
Lipovine hodnoty od 5,06 g do 11,33 g a odroda Muskat zIty hodnoty od 5,43 g do 13,22 g.
Pri odrodach sme urcili vysoku mieru variability od 22,93 % (L) do 27,89 % (F).

b) Dizka cibéby (mm)

Pri odrode Muskat zIty sme urcili hodnoty v rozpiti 7,46 mm — 20,89 mm, pri odrode Furmint
6,35 mm — 18,98 mm a pri odrode Lipovina hodnoty od 7,13 mm — 18,00 mm. Zistili sme
stredny stupeni variability pri vSetkych odrodach (15,06 % — 18,12 %).

¢) Sirka cibéby (mm)

Pri odrode Furmint sme zistili krajné hodnoty od 5,76 mm do 18,87 mm. Pri odrode Lipovina
hodnoty od 5,17 mm do 16,54 mm, pri odrode Muskat zIty hodnoty od 5,12 mm — 17,75 mm.
Stredny stupent variability (17,89 %) sme zistili pri odrode Lipovina, vysoky (20,03 % az
21,24 %) pri odrode Furmint a Muskat ZIty.

4.2.7 Variabilita znakov na semenach

a) Pocet semien (ks)

Pri odrode Muskat zIty sme zistili krajné hodnoty tohto znaku 10,00 ks — 486,00 ks. Pri
odrode Furmint a Lipovina sme zistili rovnaki minimalnu hodnotu (17 ks). Hodnoty

variaénych koeficientov (55,02 % — 57,78 %), potvrdzuji vysoky stupeii variability.
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b) Hmotnost’ semien (g)
Pri odrode Furmint sme zistili krajné hodnoty od 0,22 ks do 8,38 ks, pri odrode Lipovina sme
zistili najvyssie krajné hodnoty 0,32 g — 10,90 g a pri odrode Muskat ZIty hodnoty od 0,27 do
9,19. Zistili sme vysoky stupen variability (51,27 % — 57,34 %).
¢) Hmotnost’ desiatich semien (g)
Pri odrode Furmint sme determinovali krajné hodnoty od 0,09 g do 1,58 g, pri odrode
Lipovina od 0,14g do 0,84 g. a pri odrode Muskat ZIty hodnoty od 0,09 do 0,36. Pri vSetkych
troch testovanych odrodach sme zistili vysoky stupei variability 23,32 % — 44,79%.
d) Dizka semena (mm)
Pri odrode Furmint sme zistili krajné hodnoty od 3,36 mm d09,32 mm, pri odrode Lipovina
hodnoty od 3,03 mm do 8,84 mm a pri odrode Muskat zIty hodnoty od 4,33 mm do 8,18 mm.
Pri odrode Muskat ZIty sme zistili, nizky stupen variability (9,20 %). Pri odrodéach Lipovina a
Furmint sme zistili strednu variabilitu hodnoteného znaku (11,69 % — 13,05%).
e) Sirka semena (mm)
Pri odrode Furmint sme zistili krajné hodnoty od 2,08 mm do 5,52 mm, pri odrode Lipovina
hodnoty od 2,22 mm do 5,56 mm a pri odrode Muskat zIty hodnoty od 2,24 mm do 6,13 mm.
Pri odrode Lipovina sme zistili nizky stupeni variability (9,54 %). Pri odrodach Furmint
a Muskat zIty, sme urcili stredny stupen variability (11,74 % — 13,19 %).
f) Hrubka semena (mm)
Pri odrode Furmint sme zistili krajné hodnoty od 0,90 mm do 4,34 mm, pri odrode Lipovina
hodnoty od 1,54 mm do 3,99 mm a pri odrode Muskat zIty hodnoty od 1,45 mm do 3,85 mm.
Zistili sme stredny stupen variability pri odrodéach (10,87 % — 13,94 %).
4.3 Chemicka charakteristika

Spomedzi aminokyselin sme najvyssi obsah v muste tokajskych odrdéd vinica stanovili
pri arginine 0,37 (L)g.kg". Obsah vitaminu E v muste tokajskych odrod viniGa je najvyssi pri
odrode Furmint 0,80 mg.kg"'. Obsah beta-karoténu je najvy3si pri odrode Muskat ZIty 0,60
mg.kg'. V muste tokajskych odréd vini¢a sme stanovili spomedzi kyselin najvyssi obsah
kyseliny citrénovej v rozsahu 11,10 g.kg™ (M) az 12,10 g.kg™ (L).
4.4 Biologické zvlastnosti
4.4.1 Normalita experimentalnych siborov

Pri hodnoteni normality rozdelenia znakov v jednotlivych populéaciach tokajskych
odrdd vini¢a sme urcili normalne rozdelenie pri odrode Furmint pri 47 % znakov, pri odrode

Lipovina 69 % znakov a pri odrode Muskat ZIty pri 59 % znakov.
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4.4.2 Testy zhody priemerov

Pri testovani preukaznosti rozdielov medzi znakmi sme zistili pri 12 hodnotenych
kvantitativnymi znakoch vysoko preukazné rozdiely medzi tokajskych odrodami vinica.
4.4.3 Korela¢na analyza

Zo vysledkov vyplyva, ze vysoko preukazna pozitivna vel'mi tesna zavislost’ sa zistila
len pri hmotnosti bobul’ ato pri vSetkych troch tokajskych odrodach. Vysoku zavislost,
zhodnt pri vSetkych troch odrodach sme urcili medzi hmotnostou strapcov a ich Sirkou.
4.5 Katalogizacia genotypov

Na zéklade klasifikdcie znakov sme nasledne pre kazdy genotyp zostavili zékladny
katalogovy list v ktorom je prezentovana jeho zékladnd charakteristika a hospodarska
hodnota.
4.6 Hospodarska hodnota genotypov

Z hodnotenia genotypov populacie odrody Furmint vyplyva, ze prvych 30 genotypov
dosahujucich vysok priemernti hmotnost’ strapcov, dosahovali sticasne aj takmer zhodné
poradie hmotnosti bobul’, ¢o je v zhode s vysledkami korelacnej analyzy. Naproti tomu pri
porovnavani genotypov v zastupeni hmotnosti bobul’ z celkovej hmotnosti strapcov sme sice
zistili medzi genotypmi rozne poradové Cisla od 4 (F 003) do 110 (F 323), ale samotna
variabilita daného znaku je pritom vel'mi nizka, o dokumentuje uréeny rozsah 91,49 % (F
323) — 96,96 % (F 003). Podobne sme analyzovali aj ostatné znaky vo vzt'ahu k hodnotene;j

skupine genotypov.

5 NAVRH NA VYUZITIE POZNATKOV

Ziskané poznatky a vysledky z rieSenia dizerta¢nej prace na tému Detekcia a selekcia
hospodarsky vyznamnych genotypov z populicii tokajskych odréd vini¢a
(Vitis L.) pre udrziavacie §Pachtenie je mozné vyuzit’ nasledovne:

5.1 Z vybranych a hodnotenych genotypov z populacii tokajskych odrod vini¢a sme vybrali
a odporucili na rozmnozenie 90 genotypov pre zalozenie klonového repozitéria v
posobnosti Tokajskej vinohradnickej a vinarskej oblasti,

5.2 Vybrané genotypy po d’alSom otestovani v klonovom repozitériu na jednom mieste
hlavne v tolerancii proti biotickym faktorom je mozné prakticky vyuzit' na udrziavacie
Slachtenie tokajskych odrdd vinica, pretoze uvedenu ¢innost’ nezabezpecuje v pdsobnosti

Slovenska ziadna inStitucia,
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53

5.4

5.5

Hodnotenim kvantitativnych a kvalitativnych znakov, ich klasifikdciou a naslednou
katalogizaciou genotypov z populécii tokajskych odréd vinica sme urcili hospodarsku
hodnotu kazdého genotypu, ¢o umoziuje ich praktické vyuzitie v udrziavacom Sl'achteni,
vyskume a vzdelavani,

Rozsiahle poznatky o populaciach tokajskych odrod vini¢a sa vyuziju pri spracovani e-
ucebného produktu pre vzdeldvacie ucely pod nazvom , Tokajské odrody vini¢a“ a to
hlavne pre Specializované kurzy v ramci programu celozivotného vzdelavania,
Dosiahnuté vysledky a poznatky o biologickych zvlastnostiach tokajskych odrdod sa
vyuziju pri priprave a spracovani rukopisu monografie ,,Tokajské vinohradnictvo

a vinarstvo na Slovensku®,

6 ZAVERY

Z dosiahnutych poznatkov rieSenia dizertacnej prace na tému: Detekcia a selekcia

hospodarsky vyznamnych genotypov z populacii tokajskych odréd vini¢a (Vitis L.) pre

udrziavacie SPachtenie, sme na zaklade realizicie rozsiahlych laboratornych a polnych

experimentalnych prac mozno vyvodit’ nasledovné zavery:

6.1

6.2

6.3

V ramci prieskumu v pdsobnosti Tokajskej vinohradnickej a vinarskej oblasti na
Slovensku azcasti aj Madarska sme vybrali a geograficky lokalizovali pre
experimentalne ucely celkom 327 genotypov z populacie tokajskych odrod vinica, z toho
125 z odrody Furmint, 118 z odrody Lipovina a 84 z odrody Muskat ZIty.

Vybrané genotypy z populacie kazdej tokajskej odrody vini¢a sme zhodnotili v 33
kvantitativnych a 7 kvalitativnych znakoch na pucikoch, vyhonoch, kvetoch, listoch,
strapcoch a semenach, ¢im sme ziskali poznatky o variabilite kazdého znaku.

Vysoky stupeni variability znakov (hodnoty variacného koeficienta nad 20 %) sme urcili
pri odrode Furmint pri hribke pucika, diZke stopky listu, hrabke stopky kvetu,
hmotnosti strapca, dizke strapca, dizke stopky strapca, podte bobul, hmotnosti bobul’,
hmotnosti strapiny, hmotnosti cibéb, Sirke cibéby, pocte semien, hmotnosti semien,
hmotnosti desiatich semien. Pri odrode Lipovina sa vysoky stupeii urcil pri hribke
jednoro¢ného dreva, dizke pucika, §irke pugika, hrubka pucika, dizke stopky listu, dizke
stopky kvetu, hrubke stopky kvetu, hmotnosti strapca, dizke strapca, $irke strapca, dizke
stopky strapca, pocte bobul’, hmotnosti bobul’, hmotnosti strapiny, hmotnosti cibéb, Sirke
cibéby, pocte semien, hmotnosti semien, hmotnosti desiatich semien. Pri odrode Mus$kat

ZIty sa vysoky stupen variability urcil pri hribke jednorocného dreva, hrabke pucika,
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6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

dizke stopky listu, hribke stopky kvetu, hmotnosti strapca, $irka strapca, dizke stopky
strapca, pocte bobul, hmotnosti bobul, hmotnosti strapiny, refraktometrickej suSine,
hmotnosti cibéb, Sirke cibéby, pocCte semien, hmotnosti semien a hmotnosti desiatich
semien.

Stredny stupen variability znakov (V% = 10,1 — 20) sme urcili pri sme urcili pri odrode
Furmint pri hribke jednoro¢ného dreva, dizke pucika, sirke pucika, dizke listu, sirke
listu, indexe listu, dizke stopky kvetu, dizke piestika, hriibke piestika, dizke ty¢inky,
pocte tyciniek, dizke bobule, sirke bobule, refraktometrickej susSine, dizke cibéby, dizke
semena, Sirke semena, hribke semena. Pri odrode Lipovina pri dizke listu, $irke listu,
indexe listu, dizke piestika, hrabke piestika, dizke ty¢inky, poéte ty¢iniek, dizke bobule,
Sirke bobule, refraktometrickej susSine, dizke cibéby, Sirke cibéby, dizke semena, hrabke
semena. Pri odrode Muskat ZIty pri dizke pucika, Sirke pucika, dizke listu, Sirke listu,
indexe listu, dizke stopky kvetu, dizke piestika, hriibke piestika, dizke ty¢inky, poéte
tyCiniek, dizke strapca, dizke bobule, sirke bobule, dizke cibéby, Sirke semena a hrabke
semena.

Nizky stupeii variability znakov sme ur€ili (V% <10) sme urcili pri odrode Lipovina pri
Sirke semena, a pri odrode Muskat z1ty pri dizke semena.

Hodnotené genotypy odrody Furmint v porovnani s ostatnymi odrodami vo vSeobecnosti
vynikali valcovitym tvarom strapca, ktory zaroven indikuje najmenSiu Sirku strapca,
najdlh§imi a najhrubsimi semenami, najvacsim poctom trojlalo¢nych listov a najdlh§imi
piestikmi.

Hodnotené genotypy odrody Lipovina v porovnani s ostatnymi odrodami vo v§eobecnosti
vynikala najdlh$imi strapcami, dlhou stopkou strapcov, vysokym podielom riedkych
strapcov, listami bez lalokov.

Hodnotené genotypy odrody Muskat zIty v porovnani s ostatnymi odrodami vo
vSeobecnosti vynikala najhustej$imi strapcami, pri ktorych boli bobule vo vnutri strapca
stlatené¢ az deformované atiez strapcami s dvomi strapcekmi, najvac¢Sim poctom
patpocetnych listov, najvyssim poctom tyCiniek v kvete na kvet a najkratSimi ty¢inkami
a stopkami kvetov.

Na zéklade klasifikacie znakov sme pre kazdy genotyp vyhotovili katalégovy list, ktory
sa vyuzije pre vyvoj a spracovanie Specializovanej databdzy genotypov tokajskych odrdd
vinica pre dalSie vyuzitie vo vyskumu, Slachteni, vzdeldvani ahlavne pre vyber

genotypov pre udrziavacie Slachtenie,
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6.10 Korela¢nou analyzou sme urcili Statisticky preukaznli pozitivhu vyznaénl tesnost’
medzi znakmi hmotnost’ strapca a hmotnost’ bobul’, hmotnost’ strapca a Sirka strapca,
hmotnost’ strapca a dizka strapca, hmotnost’ strapca a poéet bobul’, hmotnost’ strapca
a hmotnost’ strapiny, hmotnost’ strapca a pocet semien, hmotnost’ strapca a hmotnost’
semien.

6.11 RieSenim problematiky sa ziskali origindlne poznatky o variabilite kvantitativnych
a kvalitativnych  znakov v populaciach tokajskych odrod vini¢a, biologickych
zvlastnostiach tokajskych odrod,

6.12  Dosiahnuté vysledky rozsiruju doterajSie poznatky o charakteristike tokajskych odrod
v vini¢a, priCom ziskané poznatky je mozné vyuzit vo vednych oblastiach vinarstvo

a vinohradnictvo a genetické zdroje rastlin.
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