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ABSTRAKT

Welfare zvierat a ochrana Zivotného prostredia sigunych rokoch nadobudli
vel’ky vyznam, preto vznikaju poziadavky na vyvoj talkysystémov ustajnenia, ktoré
poskytujua zvieratam Zivotnd pohodu a emituji miéine mnozstva amoniaku
a sklenikovych plynov (C£ CH,, N2O). NajvyznamnejSim ziestovatd’'om ovzduSia
z pd’nohospodarskej vyroby je amoniak spolu so zapachoviatkami. Sirenie
amoniaku, neprijemnych zdpachov a ostatnych plynéwepriaznivy vplyv nielen na
Zivotné prostredietloveka, ale i na okyevanie pbédy. Metan je sklenikovy plyn
sposobujici spolu s oxidom ukitym a oxidom dusnym sklenikovy efekt a postupné
oted’ovanie planéty. Cimm prace bolo navrhmiGtechnologicko-stavebné rieSenie
vybranych objektov, ktoré su predpokladom zniZemiaoZstva vyprodukovanych
emisii. Vybrané boli objekty pre vykrm brojlerov aranych na hlbokej podstielke
avd’né ustajnenie dojnic s podstielkou. V sledovanyjektoch boli merané
koncentracie Skodlivych plynov na vybranych mielstaerania. Vysledky boli pouzité
na stanovenie zavislosti tvorby amoniaku od teplatyvihkosti vzduchu a teploty
podstielky. Namerané vysledky boli posudendadiska limitnych hodnét koncentracii
Skodlivin stanovenych VyhlaSskou Ministerstva podgpudarstva SR o chove
hospodarskych zvierat. 230/1998 Zb.z., ktord ustanovuje podmienky Zigébtm
prostredia a ochrany zvierat.

KTracové slova: emisie amoniaku, vykrm brojlerov, ustaje dojnic, mikroklima

ABSTRACT

Welfare of animals and environment protection oleeiconsiderable significance
in last years, so the requirements are making éveldpment of housing systems that
are offered life comfort to animals and emit of mal amounts of ammonia and
greenhouse gasses (£@H;, and NO). The most important polluter of air from
agricultural production is the ammonia along witthoor compounds. The ammonia
spreading along with others gases has a negatiygcimnot only on human
environment, but also on soil acidification. Methas greenhouse gas which causes
greenhouse effect and gradual warm of planet waitban oxide and nitrogen oxide.
The objective of the work was to design buildinghigological solutions of the selected
objects, which are presumption of reduction produesiissions. There were surveyed
broiler housing on the deep litter and cubicle &b®using system of dairy cows on



straw bedded lying area. In monitored objects weeasured concentrations of harmful
gases on different measuring places. Results weetl uo determine ammonia
production depending on the temperature and reldtivmidity of indoor air and litter
temperature. The measuring results were judgedrmg of limited values of harmful
pollutant concentrations defined by Notice of Minysof soil husbandry SR about
animal breeding n. 230/1998 C. I., that constitgrditions of environment and animal
welfare.

Key words: ammonia emissions, broiler housing,ydeaw building, microclimate

POUZITE SKRATKY, SYMBOLY A ZNA CKY

CH, metéan

CO, oxid uhlicity

N2.O oxid dusny

NHs amoniak

S plocha otvoru pre odvod vzduchu? m

q objemovy tok odvadzaného vzduchu cez jednotlivérytwnt.h™*
O celkovy objemovy tok odvadzaného vzduchd,hth

Vi priemerna rychlaspridenia vzduchu, m's

Foi korelatny koeficient (zavislasod vihkosti vnutorného vzduchu)
Foi korelatny koeficient (zavislasod teploty vnatorného vzduchu)
Fop korelatny koeficient (zavislasod teploty podstielky)
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UvoD

Narodné a globalne problémy suvisiace so zmenathiotnom prostredi vstapili
v poslednom obdobi do diania ako otazky najvysS$égzitosti. Chov hospodarskych
zvierat je zdrojom mnohych vzdusnych &iséujucich latok ako su plyny, zapach,
prach a mikroorganizmy. Plyny a zapachy su tvoreozkladnym procesom hnoja
zvierat kratko po jeho vyprodukovani,das skladovania a manipulacie ¢pe aplikacie
do p6dy. Amoniak je jednym z hlavnych zis#ujlcich latok v atmosfére, ktory sa
podid’a na acidifikacii prostredia, reaguje v atmosférg@amnecuje vznik kyslych
komponentov, ktoré dopadaju na zem predovSetkymodolpe kyslych dafov a
nasledne poSkodzuju vodné, lesné a pbédne ekosystBodiel pdnohospodarstva,
najma ziv@isnej vyroby, na produkcii amoniaku z celkovej prkcie v SR je priblizne
97 % a metanu 25 %.

Doktorandska praca vychadza z medzinarodného s&eemdrskeho projektua.
2032051 ,Reducing Environmental Impact from Larga® Animal Production in
Slovakia®, ktorej hlavnym riesitem bolo SCPV Nitra (v si@snosti CVZV)
a pokrgovanim tohto projektu je vyskumna dloh& BO ,Vplyv réznych faktorov
technologicko-chovatského prostredia na welfare zvierat a Zivotné peds”. Praca
nadvéazovala na vyskumnu Ulohu 1/3476/06 ,Vyskum hnetdgii v chove
hospodarskych zvierat zniZujucich emisie Skodlivptynov negativne ovplyiujucich
Zivotné prostredie” a VEGA. 1/4425/07 so z@atkom rieSenia v roku 2007 pod

nazvom ,Tvorba amoniaku v ustayvacich objektoch pre chov hovadzieho dobytka“.

CIEL: PRACE

Cielom prace bolo navrhtittaké technické rieSenia, ktoré zabeipezniZzenie
mnoZstva emisii v sledovanych objektoch pre chosphbdarskych zvierat. Pre
dosiahnutie cika bolo potrebné analyzawa tvorbu koncentracii Skodlivych
plynov v sledovanych objektoch a to nasledovnyntygmsn:

- meranie a vyhodnotenie tvorby Skodlivin v letnoziranom obdobi,
- analyza mikroklimatickych parametrov vnutornéhospredia vo v#ahu
k tvorbe amoniaku a ostatnych plynov,
- meranie teplot na povrchoch stropno-stresnej kokéie,
- navrh stavebno-konstrikych a stavebno-technologickych opatreni pre

dosiahnutie zniZenia tvorby emisii.



MATERIAL A METODY

MERANIE SKODLIVIN V OBJEKTE PRE CHOV BROJLEROV
NA HLBOKEJ PODSTIELKE

Popis stavebno-technologického a prevadzkového raxfia objektu

Kapacita chovu brojlerov v sledovanom objekte je0PB ks s p&tom turnusov
7,5 za rok. Kuracie brojlery s chované na hibgkegistielke zo sekanej slamy v
mnoZstve 1,6 kg.ih Nosna konstrukcia sledovaného objektu je vytvarermramovej
oce’ovej nosnej konstrukcie, Sirka haly je 12 mizkd 99 m. Obvodovy plé&voria
sendvéové panely s obojstrannym krytim hlinikovym trapéza plechom a tepelnou
izolaciou z mineralnej plsti hrabky 80 mm. Stredmwnstrukcia je jednoplééva z
hlinikového trapézového plechu. Tepelna izolacr@ssteho a obvodového pfasje
vytvorena polyuretanovym néastrekom. Po oboch pogadh stranach haly su
umiestnené klapky pre privod vzduchu so systémorhéavania viloZiek pre
schladzovanie vzduchu. Odvod vzduchu je zabsape 6 Sachtovymi ventilatormi
v stropnej konstrukcii priemeru 830 mm s kapacifu 12 000 mh™. Pri zvySenej
poZiadavke na vetraciu vykonnmossa redukuje vetranie stropnymi ventilatormi
a postupne sa pripajaju 4 ventilatory umiestner#itovom murive s vykonom 4 Xx
35000 mh? (obr. 1). Vyhrievanie haly je zabezmé plynovymi agregatmi
Z nerezovej ocele s vykonom 70 a120 kW.

Meracia technika
Pristrojové vybavenie:
- Multigas Monitor 1312 — analyzator plynov,
- Multipoint Sampler — davkowavzoriek vzduchu,
- prisluSenstvo — odberné hadice PTFE, pumpy prevaasgavzorky vzduchu
- meracie ventilatory,
- Adam 4018M — snimateploty a mnozstva odvadzaného vzduchu.

Sledované boli koncentracie amoniaku @Hmetanu (Ch)), oxidu dusného
(N2O), oxidu uhléitého (CQ) a vodna para (#D). Zo zistenej vymeny vzduchu boli
stanovené emisie tychto plynov. Okrem Skodlivin abadaznamenavana teplota
vnutorného vzduchu a teplota podstielky. Prist@jnmeranie koncentracii plynov bol

umiestneny v samostatnej izolovanej miestnosti.bjékie sa merania uskdtwvali



v mieste pri vstupe do 2 stropnych ventilatorov & V2 (obr. 1). Tieto miesta boli
vybavené meracimi ventilatormi pre stanovenie mrielej vetracej vykonnostbalsie
meranie sa vykonavalo pri dvoch ventilatoroch V3/4 umiestnenych v Stitovom
murive (obr. 1). K miestam merania boli zavedenbeodé PTFE hadice, cez ktoré sa
nasavany vzduch dopravil z miesta odberu do dauieka analyzatora Multipoint
Sampler a Multigas Monitor.
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Obr. 1 Pddorys objektu pre vykrm brojlerov

1 — miestnogs meracim pristrojom, 2 — ustayaci priestor, V — ventilator,
V1 az V4 — oznénie miest merania, Pa — plynovy agregat na vylamiav

Na meranie teploty odvadzaného vzduchu a mnoZstkédzaného vzduchu
ventilatormi boli pouzité dva meracie ventilatoriazdy meraci ventilator bol
namontovany na vetraciu Sachtu ventilatora s peipioj na snimacie zariadenie Adam
4018M zlozené z dvoch zbernych jednotiek a A/D niwdJdedna zberna jednotka
snimala poet ot&ok lopatiek meracieho ventilatora a druh&a teplotivaslzaného

vzduchu a podstielky prostrednictvom tetitdoku.

MERANIE SKODLIVIN V OBJEKTE PRE USTAJNENIE DOJNIC
Popis stavebno-technologického a prevadzkového resia objektu

Objekt je rieSeny ako prizemna budova o rozmer@a@h7 x 66,9 m (obr. 2). Na
vystavbu objektu bola pouZita dowé konstrukcia typu AGP 28 s pdzdym modulom
6 m. Obvodovy plas je vytvoreny z dvojpld®vych keramickych celostenovych
panelov o hrubke 450 mm. Krytina strechy i ptath su z tvarovaného plechu KOB
1004, na zateplenie pokHdu bola pouZzita mineralna vina hrabky 100 mm.

Ustajnenie dojnic je Umé na podstielke v Styroch radoch leziskovych boxov
z ktorych dva su umiestnené pri obvodovych stesadzmermi 1100 x 2100 mm a dva
proti'ahlé rady su v strede ustayacieho priestoru s rozmermi 1100 x 2150 mn€elPo

kusov dojnic je priblizne 140 s priemernou hmotioos 600 kg. PoZd boxov sa



nachadzaju hnojné chodby o Sirke 2600 mm, z ktoszlihnoj vykia univerzalnym
naklad&om na beténové odkanalizované plochy pred objektbimenie je situované
oproti leziskovym boxom. Sirkatknych Zabov je 950 mm. Medzifkinymi Z’abmi sa
nachadzaju prejazdndrkne chodby Sirky 2200 mm. Vetranie més&ho priestoru je
zabezpeéené okennymi otvormi bez sklenej vyplne s rozme36d x 900 mm a krytou
priebeZnou vetracou Strbinou v hrebeni strechyk@300 mm.
Meracia technika
Pre meranie Skodlivych plynov NHCGO;, a H:S bolo pouzité nasledovné pristrojové
vybavenie:
- ASEKO - meracia Ustréd pre ukladanie nameranych udajov
- ASEKO NH; — elektrochemicky snind&koncentracie amoniaku
- ASEKO CQ - elektrochemicky snind&koncentracie oxidu utditého
- ASEKO H:S - elektrochemicky snimi&oncentracie sirovodiku
- ALMEMO 2290-4 — ambulantné meranie teploty a rgtaj vihkosti vzduchu a
rychlosti pradenia vzduchu
- COMET systém — kontinualne zaznamenavanie teplodyehu a relativnej
vihkosti vzduchu
Miesta odberu vzoriek vzduchu (Skodlivych plynov)

Pre stanovenie priebehu koncentraciisNEO,, H,S pdas dennej prevadzky
bolo zvolené umiestnenie snito& na troch miestach v objekte, ato v strednone rad
leZiskovych boxov, v lezisku pri stene aivrinom Fabe. Na kazdom mieste prebiehalo
kontinualne meranie v troch vyskovych arovniachr (@):

0,5 m od podlahy, A1 -B1-C1

1,2 m od podlahy, A2 - B2 — C2

0,5 m pod stropom A3 - B3 - C3
Spracovanie hameranych udajov a vyhodnotenie vysl&dv

- analyza priebehu koncentrécii meranych plynov vstdsti od miesta merania a
mikroklimatickych podmienok (teplota, relativna kiis’),
- bilancia objemu vzduchu vstupujuceho a vystupujaaddiz haly pre stanovenie
mnozstva emisii.
Pre stanovenie mnozstva odvadzaného vzduchu boloebp@ pozna plochu
jednotlivych privadzacich a odvadzacich otvo(8y, rychlos’ pradenia vzduchu cez
tieto otvory (v), smer prudenia vzduchu cez vetracie otvory, objgniok vzduchu cez

jednotlivé vetracie otvory (j



POSTUP VYHODNOTENIA NAMERANYCH VYSLEDKOV A VYPO CTOVE
VZTAHY

Stanovenie objemoveého toku odvadzaného vzduchjedentlivé vetracie otvory ,ij
g =v,.5.3600, m’h* (1)

Celkovy objemovy tok odvadzaného vzduchy‘,gez vSetky vetracie otvory (Jelinek
a kol., 2004):

q, =20, m’. 2

Stanovenie emisného toku zistujucej latky ,E* (Dolejs a kol., 2007):
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Obr. 2 Podorys ustajiovacieho objektu pre dojnice s vyzn&nim miest merania

1 — leZiskové boxy, L=2,1 m S=1,1m; 2 — hnojna dfmdémisko S=2,6 m;
3 — kmny Zab, $=0,95 m; 4 — prejazdnémna chodba, $=2,2 m;
5 — leziskové boxy, L=2,1 m S=1,1m; 6 — elektroadia; 7 — vybeh;
Al -A3 B1 - B3 C1 — C3 — umiestnenie snémapre meranie koncentracii, teploty a vihkostiwzhu

MERANIE POVRCHOVYCH TEPLOT STROPNO-STRESNEJ]
KONSTRUKCIE
Na kontinudlne meranie tepldt v charakteristickywiestach stropno-streSnej
konsStrukcie bol pouzity viacstipvy snim& teplét. Bola zaznamenavana teplota
vonkajSieho vzduchu, vnutorného vzduchu, teplot#hpedu, teplota povrchu krytiny.
Spracovanie nameranych udajov a vyhodnotenie Vigsied
- grafické spracovanie priebehu teplét,

- posudenie vplyvu stropno-stresnej konstrukcie piote vnutorného vzduchu.



VYSLEDKY PRACE

MERANIA V USTAJ NOVACOM OBJEKTE PRE CHOV BROJLEROV
V LETNOM OBDOBI

Na zaklade vyhodnotenia nameranych hodnoét v letrabdobi vyplyva, ze
najvyssie koncentracie meranych plynov boli zisteaéstanovisku V2, teda v strede
objektu, okrem MO, ktorého priemerna hodnota bola na kazdom miesteaka.
Preffad o priemernych hodnotach meranych parametroiagpdetného turnusu je
uvedeny v tabkke 1. Koncentracie amoniaku neprekliopovolenu hranicu stanovenu
vyhlaSkou 230/1998. Priemerna koncentracia oxidititdho vSak stlpla nad povolenu
hranicu 2 500 ppm (4582 mgin Jeho nadmerna tvorba bola spdsobena intenzivnym
priamym vykurovanim zemnym plynom, minimalnou Gfou ventilacie

a uzatvorenymi vetracimi klapkami, najma naiatku vykrmu kutiat.

Taburlka 1 Priemerné hodnoty meranych parametrov v lethonobdobi na miestach merania V1- V4

Merany parameter Vi1 V2 V3 V4
koncentréacia NH;, mg.m® 1,9 2,9 2,2 2,8
koncentréacia CO,, mg.m° 5022,9 5871,0 4736,7 5361, 1]
koncentracia NO, mg.m® 2.1 2.1 2.1 2,1
koncentracia CH,, mg.m‘3 81,8 86,5 80,1 83,6
koncentracia H,0O, mg.m3 10810,3 11354,0 10594,3 110654
teplota vzduchy °C 24,8 25,2 29,9 25,7
teplota podstielky, °C 30,1 30,1 26,4 26,4
mnozstvo vzduchum®.h! 2946,6 3157,4
emisie NH;, g.h! 5.6 9,1
emisie CQ, g.h! 14528,6 18843,6
emisie NO, g.h! 6,2 6,6
emisie CH,, g.h’ 240,0 275,9
emisny faktor, kg NHs.ks’rok? 0,027 0,045

Graf 1 Priebeh dennych koncentracii NHa N,O v lethom turnuse v mieste merania V2
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Graf 2 Priebeh dennych koncentracii CQ v lethom turnuse v mieste merania V2
12000,00 40,0
11000,00 +
10000,00
9000,00

=

°

7

8000,00 {4 <

T 700000 (20 S
£ 600000 { \ 1200 2

N N » s

S 5000,00 ] M

8 — [~ L 150 £

4000,00 1| g

I

3000,00 100 S

2000,00 ] °

50 =

1000,00 2

0,00 +

B s s s B B s B B B s B B s s B B + 0,0

30.7.2004 =
1.8.2004
3.8.2004
5.8.2004
7.8.2004

11.8.2004

13.8.2004

15.8.2004

17.8.2004

19.8.2004

21.8.2004

23.8.2004

25.8.2004

27.8.2004

29.8.2004

31.8.2004
2.9.2004
4.9.2004
6.9.2004

=%

atum
mCO2, mg.m-3 X teplota V2, T o teplota podstielky, °C

V mieste merania druhého meracieho ventilatorarsgayl vyznany stupé
zavislosti produkcie amoniaku na teplote vzduchoeficient korelacie of = 0,653

a vea’ky stupei zavislosti na teplote podstielky,= 0,767.

MERANIA V USTAJ NOVACOM OBJEKTE PRE CHOV BROJLEROV
V ZIMNOM OBDOBI

V zimnom obdobi boli zistené najvysSie priemernédemtracie v strednépsti
objektu pri ventildtore V2 atiez pri ventilatore4VPreliad o zistenych priemernych
hodnotach je uvedeny vtdlke 2. Koncentrdcie amoniaku nepretitio povolenu
hranicu. Na mieste merania V2 sa prejavilkjestupea zavislosti produkcie amoniaku
na teplote vzduchugr= 0,730) a vyznény stupei zavislosti na teplote podstielky{r=
0,693). Priemerna koncentracia oxidu &itdho dosiahla najvysSiu hodnotu v zadnej
casti objektu, ato 14097,6 mginco je viac ako doporiena limitna koncentracia
2 500 ppm (4582 mg.1).

TabuPka 2 Priemerné hodnoty meranych parametrov v zimnom obdbi na miestach V1-V4

V1 V2 V3 V4
koncentracia NH;, mg.m® 3,6 4.4 3,8 4,4
koncentracia CO,, mg.m3 12957,6 13903,1 12773,8 14097,6
koncentracia N,O, mg.m® 5,8 6,2 5,8 6,3
koncentréacia CH,, mg.m® 8,5 9,4 7.4 19,0
koncentréacia H,0O, mg.m° 9903,2 10743,2 10111,2 10482,6
teplota vzduchy °C 27,1 27,8
teplota podstielky, °C 28,4 28,4
mnoZstvo vzduchum®.h? 2339,1 542,1
emisie NH;, g.h? 8,2 2,6
emisie CQ, g.h! 29874,0 7129,8
emisie NO, g.h! 13,5 3,2
emisie CH,, g.h! 19,3 5,1
emisny faktor, kg NHs.ks*rok™ 0,040 0,013
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Graf 3 Priemerné denné koncentracie Nila N,O v zimnom turnuse v mieste merania V2
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Graf 4 Priemerné denné koncentracie C@v zimnom turnuse v mieste merania V2
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MERANIA V USTAJ NOVACOM OBJEKTE PRE DOJNICE
V LETNOM OBDOBI

Meranie prebiehalo v objekte pre chov dojnic BWm ustajnenim v zmysle
metodiky od 29. 7. do 6. 8. 2008. V tdke 3 je uvedeny pré&hd priemernych hodnbt
meranych parametrov sledovanych na vSetkych miestecania.

Taburka 3 Suhrn priemernych hodndét meranych parametrov m vSetkych miestach merania - leto

Miesto koncen. koncen. koncen. t(\%/;:\luotta tsglnol:a vihkost’ vICIgcrist’
merania mNHrf].s mHzri.s Og.og/ vzduchu vzduchu | V™ "ﬁ/d”"h“ vzduchu
g. g. j. % oC °C o %

Al 1,61 0,62 0,1 25,1 23,9 57,69 58,68
A2 1,11 0,59 0,08 23,7 23,3 62,94 60,17
A3 1,23 0,56 0,09 24,8 24,2 62,71 60,72
Bl 1,57 0,65 0,11 25,8 25,1 60,89 58,29
B2 1,54 0,62 0,11 25,5 24,2 70,38 74,52
B3 1,02 0,65 0,096 24,8 24,3 64,71 61,05
C1l 0,39 0,55 0,092 24,3 23,4 66,66 66,87
Cc2 0,71 0,54 0,076 21,5 20,4 58,81 55,75
C3 0,73 0,54 0,07 21,7 21 53,90 51,06
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NajvysSia priemerna koncentracia amoniaku bolaeméstv leZisku v strede
objektu vo vyske 0,5 m od podlahy a to 1,61 m{.iNa tomto mieste sa prejavila
vyznana zavislos koncentracii amoniaku od teploty a vlhkosti vna#ro vzduchu
(rei = 0,522; §; = 0,586). Priemerna koncentracia £iidla najvyssia na mieste B1 a B2
- v leZisku pri stene a to 0,11 obj. % (2016,3 my.Mia Zziadnom zo sledovanych miest
namerané hodnoty neprekild doporucené limitné mnozstva Skodlivin piadvyhlasky
MZP SR &. 230/1998 Zb.z. Relativna vihkbszduchu sa prejavila ako vyznamny
faktor ovplywviujuci tvorbu amoniaku na 5 miestach merania Ail=10,586, A2: § =
0,751, A3:§=0,902, C1: 4= 0,702 , C3:4 = 0,889. Teplota vzduchu sa prejavila ako
faktor ovplywviujuci tvorbu amoniaku na miestach A 0,522, A2: § = 0,757, A3:
rei = 0,895, Cl:¢; = 0,731, C3:¢ = 0,864.

Graf 5 Priebeh koncentracii plynov a mikroklimatickych parametrov v letnom obdobi — stred Al
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MERANIA V USTAJ NOVACOM OBJEKTE PRE DOJNICE
V ZIMNOM OBDOBI

Meranie Skodlivin sa uskutnilo od 12. 11. do 29. 11. 2007 v zmysle metodiky.
V zimnom obdobi bola zistena najvySSia priemernanckatracia amoniaku
nad leZiskom pri stene vo vyske 0,5 m pod stropBB),(a to 1,71 mg.f Na tomto

mieste merania sa prejavila vyZna zavislos produkcie amoniaku od vlhkosti

13



vnutorného vzduchur= 0,672. Priemerna koncentracia £ila najvyssSia na mieste
C3 — nad kmnym Zabom, pod stropom 0,12 obj. % (2199,6 mg.m

Relativha vlhko§ vzduchu sa p@ms merania na vSetkych miestach v zime
prejavila ako mierny az vyzuiay faktor ovplywiujici tvorbu amoniaku. a to na piatich
miestach merania A2yir= 0,465; B2: § = 0,435; B3: § = 0,679; C1: ¢ = 0,565.
Teplota vzduchu sa vSak v zimnom obdobi prejavida faktor ovplywujuci tvorbu
amoniaku len na troch sledovanych miestach, a tBhag = 0,484; B2: ¢ = 0,853;
Cl: p =0,812.

Taburlka 4 Sahrn priemernych hodn6t meranych parametrov m vSetkych miestach merania - zima

Miesto koncen. koncen. koncen. tt\a/;r)]laotta t\?glnolza vihkost’ VIC'S?]St,
merania NH3.3 st-s gog/ vzduchu vzducﬁu v Vﬁ/dUCh“ vzduc.hu
mg.m mg.m obj. % °C o o %

Al 1,104 0,65 0,1 5,4 2,2 76,44 79,93
A2 1,31 0,68 0,1 5,9 2,7 71,77 76,08
A3 0,84 0,71 0,1 5,3 2,2 73,32 78,94
B1 0,85 0,73 0,09 7,1 4.2 76,22 80,07
B2 1,09 0,66 0,1 6,7 4,7 72,83 73,10
B3 1,71 0,65 0,1 7,6 5,4 70,09 70,76
C1 0,6 0,64 0,05 3,8 0,3 66,31 68,27
(o 0,37 0,65 0,07 2,2 -1,5 64,36 67,38
C3 0,00 0,74 0,12 3,1 -0,1 65,57 69,67

Graf 6 Priebeh koncentréacii plynov a mikroklimatickych parametrov v zimnom obdobi — B3
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MERANIE POVRCHOVYCH TEPLOT STROPNO-STRESNEJ
KONSTRUKCIE

Meranie priebehu teploét na povrchu vonkajSej kgytipodifadu a meranie
teplét vnatorného a vonkajSieho vzduchu v sledomanobjekte bolo vykonané
v hodinovych¢asovych intervaloch gas 43 hodin.

Z grafu 7 je zrejmé, Ze so zvySovanim teploty nargou podiiadu narastala
i teplota vnatorného vzduchu. Z toho vyplyva, Zeatumrena vzduchova medzera
streSnej konstrukcie je v&isnosti netinnd a nezabtaje prehrievaniu vnutorného
prostredia. Odpoanym rieSenim pre tieto typy objektov je pouZziteojplad ovej

strechy s odvetranou vzduchovou medzerou.

Graf 7 Priebeh tepl6t na vonkajSom a vndtornom pokchu streSnej konstrukcie, jin 2008
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NAVRH UPRAVY STRESNEHO PLASTA OBJEKTU
PRE CHOV BROJLEROV

V sledovanom objekte pre chov brojlerov sa jednast@Sna konsStrukciu
jednoplasovu, vytvorenu z hlinikového trapézového plechwrktje z podiiadovej
strany opatreny tepelnoizélaym polyuretanovym nastrekom.

Prvy navrh (obr. 3) sgdva vo vytvoreni dvojpld®vej odvetranej strechy
prostrednictvom zaveseného tepelnoizioédno podbiadu. Toto rieSenie nam v lethom
obdobi zabréni prehrievaniu vnutorného vzduchu wqly sin€ného Ziarenia na
obalovy plas, ¢im dosiahneme zniZzenie tvorby amoniaku, ale i mmé&eakladov na
vetranie. V zimnom obdobi dosiahneme znizenie tgpll strat cez streSnu
konStrukciu, a tym zniZzenie nékladov na vykurovaolgektu plynom a zniZenie

s

produkcie CQ. V druhom navrhu (obr. 4) ide o dvojpfé$u odvetrani strechu
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vytvorena pridanim trapézovej krytiny. V tomto mde vzduch pradi vo vytvorenej
medzere medzi oboma tvarovanymi plechmig¢gm tu je opodstatnena i aplikacia

tepenoizolaného polyuretanového nastreku na spodasii stropu.
=/

— — = ‘ -

Obr. 3 Vytvorenie vetraného medzistreSného priestar Obr. 4 Vytvorenie odvetranej dvojpla®’ovej
1 — podiiiad z tepelnoizokmych panelov strechyiganim trapézovej krytiny

2 — medzistreSny priestor s prirodzenym vetranim

NAVRH STAVEBNO-TECHNOLOGICKEHO RIESENIA OBJEKTU
PRE DOJNICE
Vyznamnymi faktormi ovplysujucimi produkciu emisii v skimanom objekte
boli mikroklimatické parametre a nevyhovujuce staw@technologické rieSenie
mastale. ZlepSenie rezimu mikroklimy, hlavne staxtrémne vysokej relativnej
vihkosti vzduchu v zimnom obdobi a vysokych tep#hizkou vymenou vzduchu
v lethom obdobi, je moZzné Upravou obalového tialadbjektu a zmenou stavebno-
dispozEného rieSenia pohybovych a pokojovych zon.
Navrh Stvorradového usporiadania:
» Prebudovanie pbvodného ustajnenia s leziskovymkarmo na ustajnenie
v komfortnych leziskovych boxoch.
Dosiahneme zmensSenie Sirky hnojnych chodieb z 2600 na 2200 mm¢im sa
vyznamne znizi celkova plocha zistena exkrementami. V jestvujucim objekte tato
plocha predstavuje 1013%n{5,06 ni/ks) spolu s plochou, na ktorej je hnoj po
vyhrnuti z objektu skladovany. V navrhovanom riéS@br. 5), celkova emitujuca
plocha predstavuje 779,8°npricom na jedno zviera pripada 4,45/ks znéistenej
plochy.
» Vybudovanie separatora.
Produkovand hnojovica a mobudd kontinualne odstiavané hydraulickymi
Sipovymi lopatami do primeho kanala a odiiado pré&erpavacej Zumpy. Tu bude na
separatore oddelena tekut®’ od tuhej. Tekuté&ad’ - matovka, bude pr&erpana do
nadzemnych skladovacich nadrzi. Ta¢h& — separat, bude zo separatora sypana do
prepravného mechanizmuads’ sa pouzije ako podstielka do leziskovych boxov.
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» Otvorenie banych obvodovych stien a nahradenie zvinovacolhpbac
V kravine sa vyrazne zlepSi kvalita vzduchu. Od&tndm b@énych stien vznikne v
poditade streSnej konStrukcie Strbina, ktorou bude moddéetranie dvojitého
streSného plé&&. Zabrani sa tym prehrievaniu pddbdove] plochy streSnej

konStrukcie v horucich letnych mesiacoch a tymaapstného interiéru.

i nNa
ARRRENNNRNNNANRARRRENNAA

L L L N L
=
2
g
] - \ =
—/yﬂ’wr 4700 3900 2 .

K r— L (—
&\\]HHH\gII\HHIHWHHHIHH
; h N 1o /
- Soor o 7 3|

N
1

R

L/ N1

14000
I

3250 1250012200

|

N NN DR
7, 00

350Q T

2
7

aly

27100
27700

Q

Nl

|
¥

3600
7

- | \ //\/ \\ g g 3
o
g L 2 [ ‘ -
30 LT LT AR LT & o ] B
AR S S >,
;)1:// "o \ < 2 N %é
; (o ()3
WL T L T T T L T L e s
L bt L L L L L L L L s
o T N
vyske 0,200 NN vy&ka 0,000 |:| R
450 33000 i33000 450
viska 0,100 <0,3000 [/ vyska 0,500 i

450 L 66000 L 450
o 7

Obr. 5 Alternativac. 1 — Stvorradové usporiadanie 3
1 - leziskové boxy, L=2,5 m S=1, 2m; 2 — hnojnadifey S=2,2 m; 3 —fknisko, S=3,25 m
4 — prejazdnaikmna chodba, S=7,15m

ZAVER

Ciel'om predkladanej prace bolo posidplyv technologicko-stavebného rieSenia
vybranych objektov pre chov zvierat na mnozstvo reggpkovanych Skodlivin.
K tomuto &elu bol vybrany objekt pre chov brojlerov na hibpgedstielke a objekt
pre ustajnenie dojnic. V kazdom objekte bola sladévtvorba Skodlivych plynov v
zavislosti od vihkostnych a teplotnych podmienakmnom a letnom obdobi.

Z vysledkov merani v objekte pre chov brojlerov Wyp, Ze koncentracie
amoniaku neprektdi doporwenu hranicu. Bolo preukazané, Ze teplota vzduchu a
podstielky je dolezitym faktorom pre rozvoj md$tej mikrofléry, ¢im dochadza
k uva'novaniu amoniaku z exkrementov. Z tohto dévodu jérghmé také rieSenie,
ktoré v letnom obdobi zamedzi prehrievaniu vnuteonpriestoru. Vhodnym rieSenim
je pouzitie striech dvojpléisvych s odvetranou vzduchovou medzerou. Tento igysté

zabezpéi odvod znaného mnozstva tepla zafirieného sInénou radiaciou do
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streSného pl&&. V zimnom obdobi dosiahneme zniZenie tepelnycht stz streSnu
konStrukciu a tym zniZenie nakladov na vykurovanmniZzenie koncentracii GO

V objekte pre ustajnenie dojnic boli zistené rolriemnozstva koncentracii
meranych Skodlivin na jednotlivych miestach meranidajvySSia priemerna
koncentracia amoniaku v letnom obdobi bola nameralezisku v strede objektu, na
tomto mieste sa prejavila vyztre zavislos koncentrdcii amoniaku od teploty a
vihkosti vnutorného vzduchu. V zimnom obdobi bolatend najvySSia priemerna
koncentracia amoniaku v lezisku pri stene. Tu sgapila vyzn&na zavislos produkcie
amoniaku od vlhkosti vnatorného vzduchu. Bolo vgoraanych niektko alternativ
s dérazom na zlepSenie mikroklimatickych podmienakminimalizovanie ploch
zneistenych exkrementami. Pre rekonStrukciltasiného stavu bol vybrany navrh
Stvorradového usporiadania, v ktorom sa poévodnésKe¥é boxy s podstielanim
slamou zmenia na komfortné leziskové boxy s pelistim separatom. Sdg’ou
rekonStrukcie je ivytvorenie odvetraného medzéstého priestoru, ktory zlepsi
prevetranie streSného pfasa zabrani neziaducemu zvySovaniu teploty v létnyc
mesiacoch.DalSie merania budl uskétené po vykonani rekonstrukcie objektu
v ramci vyskumnej tlohy VEGA. 1/4425/07.
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