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Abstrakt

Dizerta¢na praca sumarizuje vysledky hodnotenia adaptability deviatich taxénov
¢inskej dendrofléry introdukovanych z Ciny v roku 1960 do podmienok Arboréta
Mlynany SAV. Na zéklade fenologickych pozorovani v rokoch 1991-1998 a 2004-
2007 a meteorologickych tidajov boli charakterizované obdobia v roénom cykle
spolu so zakladnymi fenofazami. Faktory ako teplota, zrazky a slne¢ny svit boli
vyhodnotené samostatne alebo pri vzdjomnom posobeni vramci konkrétnej
fenofazy alebo obdobia rastliny. Taktiez boli zistené referencné, kritické, hodnoty
mrazovych teplot a slnecného svitu pri nastupe pucania a opadu listov ako faktory
ovplyvilujuce nastup aukoncenie vegetatného obdobia taxénu. Na zéklade
ziskanych vysledkov boli naértnuté pravdepodobné reakcie, adaptacie, tychto
rastlin v jednotlivych obdobiach ro¢ného cyklu na klimaticki zmenu ako vyraz ich
fenotypovej plasticity.

Kragové  slova: FENOLOGIA. CINSKE TAXONY. ADAPTACIA.
FENOTYPOVA PLASTICITA.

Abstract

This PhD thesis summarizes results of adaptability evaluation of nine Chinese
dendrotaxa introduced from China into the conditions of the Arboretum Mlynany
SAS in 1960. Phenological observations taken during 1991-1998 and 2004-2007 as
well as the meteorological data collected were used to describe the annual cycle
periods and the basic daily sunshine of evaluated dendrotaxa. Ecological factors
including temperature, precipitation and photoperiod were evaluated independently
or together during chosen phenophases or periods. The critical values of daily
sunshine and frost thresholds were calculated for the leaf unfolding phenophase
and the leaf fall phenophase as factors influencing the outset and the end of the
growing season. On the basis of results obtained, possible responds and adaptations
of evaluated dendrotaxa on climatic change in chosen periods of year cycle were
outlined as the expression of their phenotypic plasticity.

Key words: PHENOLOGY. CHINESE TAXA. ADAPTATION. PHENOTYPIC
PLASTICITY
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1 Uvod

Moznosti vyuzitia introdukovanych drevin vo vysadbach verejnej zelene
alebo v stkromnych zahradach su vel'mi Siroké a to najmi vd’aka ich adaptacii na
nase podmienky, ako pozitivnej reakcii v procese ich aklimatizacie. Vysledkom
procesu adaptacie je genotypova alebo fenotypova zmena organizmu, ktorad sa
moze prejavit’ odlisnym tvarom alebo sposobom zivota.

Introdukované dreviny do Arboréta Mlynany SAV maju Casto z dovodu
odlisného pdévodného rozSirenia rozdielnu fenologiu a taktiez moznosti ich
naturalizacie v novych podmienkach st rézne. Navrhy pre praktické vyuzitie
mnohych introdukovanych taxénov v podmienkach Slovenska pri vysadbach do
miest a krajiny (BENCAT, 1982) boli podporené pozitivnymi vysledkami
hodnotenia odolnosti vychodoazijskych druhov (BENCAT, 1967).

Dizertatna praca je pokusom zhodnotit proces adaptacie vybranych
taxonov vychodoazijskej dendroflory v podmienkach Arboréta Mlynany SAV ato
takmer po 50 rokoch od ich introdukcie, pretoze v tu boli vytvorené idealne
podmienky pre sledovanie a zhodnotenie procesu adaptacie cudzokrajnych drevin.

Podkladom pre celkové zhodnotenie bola fenoldogia sledovanych drevin
ajej medziroénych odliSnosti ovplyvnenych teplotou, fotoperiodizmom
a zrdzkami, kde sa prejavuje snaha rastlin maximalizovat’ ich reprodukéné usilie,
pri minimalizovani rizika poskodenia. Preto je mozné fenoldgiu vyuzit' pri stadiu
stratégii rastlin veducich ku adaptabilite k miestnym klimatickym podmienkam. Do
procesu adaptacie zasahuje v sicasnosti nastupujuca klimaticka zmena. Vzhl'adom
na zlozitost’ procesov prebiehajucich v pletivach drevin sa da tazko komplexne na
zaklade ciastkovych experimentov hodnotit’ nastupujuca klimatickd zmena a jej
vplyv na ich rast a vyvoj. Tieto poskytuji zakladnu informaciu, ako podklad pre
syntézu ucelenejSich informacii o raste introdukovanych drevin v Specifickych
podmienkach geograficky astcasne mikroklimaticky ¢leneného Slovenska
v danom Case a priestore.

2 Ciel’ prace
Cielom dizertacnej prace bolo zhodnotenie adaptability vybranych

introdukovanych taxénov drevin, u ktorych bol priebezne sledovany nastup,
trvanie a ukoncenie jednotlivych fenologickych fidz. Adaptabilita bola definovana



reakciami rastlin na klimatické podnety v priebehu jednotlivych fenofaz, zachytené
na Meteorologickom observatoriu v Arboréte Mlynany SAV.

Dal’Sou tlohou bolo zhodnotenie vplyvu meniacich sa klimatickych
podmienok na rast a fenoldgiu sledovanych introdukovanych taxénov drevin. Tu sa
sledovala reakcia drevin na pripadné predlzovanie vegetatného obdobia, ich
reakcia na nahle zmeny teplot, na sezénny vlahovy deficit a pod.

Specifické vlastnosti taxénov a ich premenlivost v &ase boli cielene
sledované pri rodoch, kde boli v pestovani zastipené aspon dva taxony. Vysledky
st vyuzitelné ako cenny doplnok k poznaniu biologie cudzokrajnych drevin,
konkrétnych taxénov, ktoré boli dovezené priamo do podmienok Arboréta
Mlynany SAV za ucelom obohatenia pestovaného sortimentu drevin na Slovensku.

3 Material a metody

3.1 Lokalizacia pokusu

Vyhodnotenie sledovanych taxénov introdukovanych ¢inskych drevin v
Arboréte Mlynany SAV je prispevkom ku zhodnoteniu ich adaptability.
Fenologicky zahon, kde vSetky sledované taxony rastu, je umiestneny
v severozapadnom okraji parku arboréta, chraneny porastom ihli¢natych drevin.
Taxony na Fenologickom zahone boli povodne vysadené v sponoch 1,5 m x 1,5 m
resp. 2 (-3) m x 1,5 m. V sucasnosti, po vypadoch niektorych drevin, tvori
Fenologicky zahon heterogénny porast rozdielneho veku aaj rozdielnych
vzdialenosti medzi vysadenymi taxonmi.

3.2 Analyzované taxény

Hlavnym $tudijnym rastlinnym materidlom bolo devit’ vychodoazijskych
taxonov drevin patriacich ku Styrom rodom: Acer davidii subsp. davidii FRANCH.
(introdukcia 3/64), Acer davidii subsp. grosseri /PAX/ P. C. DE JONG (introdukcia
891/64), Magnolia denudata DESR. (introdukcia 1031/64), Magnolia liliiflora
DEsR. (introdukcia 1033/64), Magnolia officinalis var. biloba REHD. & WILS.
(introdukcia 1034/64), Euonymus alatus /THUNB./ SIEB. (introdukcia 963/64),
Euonymus hamiltonianus WALL. var. hians /KOEHNE/ BLAKEL (introdukcia
964/64), Spiraea thunbergii SIEB. (introdukcia 2435/64) a Spiraea japonica L. f.
var. acuminata FRANCH. (introdukcia 1898/63).

V praci sa vychadzalo z vysledkov inventarizacie porastov Fenologického
zahonu v roku 2003 (HOTKA, 2004), pri ktorej sa zhodnotili sledované taxény



podla vybranych kvantitativnych znakov. Hodnotila sa vyska dreviny v metroch,

obvod kmeiia vo vyske 1,3 m (d ;) v centimetroch a priemet koruny v metroch.

Tabulka 1 Rastové parametre sledovanych taxonov rastucich na Fenologickom

zahone v roku 2003

Taxon Vyska (m) Ob;’::l (lc(::; fia k:::;‘;?:n)
Acer davidii 6-8 19 4-6
Acer davidii 6-8 22 4-6
Acer grosseri 7-8 20 1.
Acer grosseri 5-6 12 4-6
Acer grosseri hersii 2,8 13 2-3
Acer grosseri hersii 34 13 2-3
Acer grosseri hersii 2 - 1,2
Acer grosseri hersii 6-7 15 4-5
Euonymus alatus 2,1 - 1,8
Euonymus hamiltonianus hians 2,5 6 1,2
Magnolia denudata 10-12 27 6-8
Magnolia denudata 8-10 19 6-8
Magnolia denudata 7-8 15 2-3
Magnolia liliiflora 2,2 - 1
Magnolia officinalis biloba 10-12 42 (d;») 6-8
Spiraea japonica acuminata <lm - PorasI‘[n(Z:ca 25
Spiraea thunbergii 1,9 - 2-3
Spiraea thunbergii 1,8 - 3-4

V texte sa pre lepSiu orientdciu oznacCovali nazvy drevin skratene, teda nie ako
variety, ale ako druhy, napr. Fuonymus hians (resp. E. hians ) atakisto sa
vynechali mend autorov botanickych nazvov taxonov.



3.3 Klimatologicka charakteristika sledovaného obdobia

Zhodnotenie zistenych meteorologickych udajov na Meteorologickom
observatoriu Arboréta Mlyiany SAV, charakteristiky jednotlivych vegetacnych
obdobi azim, bolo sucastou pripravanych prac pre zhodnotenie fenologie
vybranych taxénov drevin. Vramci vegetanych obdobi sa hodnotili
charakteristiky Velkého vegetatného obdobia (VVO), Hlavného vegetacného
obdobia (HVO) a Vegetaéného leta (VL). Stanovilo sa obdobie trvania
bezmrazového obdobia (BO) a takisto kritéria trvania, resp. tuhosti zimy a pod.
(Nosek, 1972 in SISKA et CIMO, 2006). Definoval sa poget l'adovych dni, pocet
dni letnych a pocet dni tropickych. Podl'a absolutnych dennych teplotnych minim
bol definovany pocet dni mrazovych.  Samozrejme, pre nastup a trvanie
jednotlivych fenofdz boli zhodnotené hodnoty priemernych teplot, maximalnych
teplot a minimalnych teplot vzduchu v 2,0 m nad zemou za definované obdobia
resp. fenofazy, ako prvotnych tdajov pre zhodnotenie vplyvu teploty.

Uhrn zrazok v mm sa zhodnotil na tirovni rozdelenia a mnozstva zrazok
pre jednotlivé roky, mesiace a fenofdzy. Zhodnotil sa pocet dni so zrazkami 1,0
mm a viac, poc¢et dni so zrazkami 5,0 mm a viac a pocet dni so zrazkami 10,0 mm
a viac. Podobne pre zhodnotenie adaptability sa pre sledované intervaly vyuzili
udaje zisteného slne¢ného svitu v hodinach (S).

3.4 Fenoldgia sledovanych taxénov

Fenologické pozorovania, uskutocnené v rokoch 1991-1998 (Tomaskova)
avrokoch 2004-2007 (Hotka) slizili pre hodnotenie roc¢nych fenologickych
cyklov sledovanych taxénov, kde sa vychadzalo z metodiky Medzinarodnych
fenologickych zahrad (IPG- Working Group of International Phenological
Gardens) (CHMIELEWSKI et al., 2002), ktora sa rozsirila o pomocné fenofazy
(Zaciatok pucania, Koniec pucéania, Koniec kvitnutia, Zaciatok dozrievania,
Zaciatok opadu listov), priCom sa pre identifikaciu sledovanych fenofaz pouzili
skratky v slovencine:

a. Fenofaza Zaciatok pucania (ZP), stav nasledujuci po zvécSeni

pupenov, zaciatok otvarania pupenov, po objavenie sa prvych listov

b. Fenofiza Pucanie (P), otvorenie pupetiov, objavenie sa prvych listov

v ruzici

c. Fenofaza Koniec pucania (KP), po nasledny zaCiatok predlzovania

nového vyhonku

d. Fenofaza Zaciatok kvitnutia (ZKV), rozkvitnutych 10-15 % kvetov



Fenofaza Plné kvitnutie (KV), rozkvitnutych 40-60 % kvetov
Fenofaza Koniec kvitnutia (KKV), odkvitnutych 30-40 % kvetov
Fenofaza Zaciatok dozrievania (ZDOZ), zmena farby plodov
Fenofaza Dozrievanie (DOZ), plody vyfarbené, predpoklad dozretych
aspoinl 60 % plodov, resp. semend so zrelym (vyfarbenym) osemenim,
pri magnoliach objavenie sa prvych semien

i. Fenofaza Zaciatok prefarbovania listov (ZPREF), vyfarbenych 10-30
% listov

Fenofaza Prefarbovanie listov (PREF), vyfarbenych 50 -60 % listov
k. Fenofaza Zaciatok opadu listov (ZOP), opad 15-20 % listov

1. Fenofaza Opad listov (OP), opad 60-70 % listov

@ oo

—.

3.5 Fenotypova plasticita sledovanych taxénov
3.5.1 Vplyv teploty na nastup a priebeh fenofiaz

Pre kazdy zisteny termin vybranej fenofdzy v jednotlivych sledovanych
rokoch (1991-1998 a2004-2007) sa zistili referencné hodnoty pocitané
z priemernych dennych teplét (7iriem), z maximalnych dennych teplot (7ax)
a minimalnych dennych teplot (7i,). Tieto hodnoty sa dalej vyuzivali pri
prepo¢toch zavislosti nastupu, priebehu a ukonéenia fenofdz od danych teplot
(Tpriems Timax> Tmin) 0d zaciatku roka (Tpriemzr, Tmaxzr, Tminzr), alebo od zaciatku
konkrétneho mesiaca (napr. Tyriemir-s Tmaxvies I minix-)-

Taktiez sa vypocitala suma efektivnych teplot (X7,¢) pre nstup a priebeh
kazdej fenofizy u sledovaného taxénu. Efektivne teploty (v °C, SPANIK
a MECIAR, 1988). Sumy efektivnych tepldt potrebné pre nastup fenofiz Zadiatok
dozrievania plodov (ZDOZ), Zaciatok prefarbovania listov (ZPREF) a Zaciatok
opadu listov (ZOP) sa pocitali ako rozdiely sumy efektivnych teplot (X7¢¢). Urcili
sa tiez hodnoty sumy efektivnej teploty (X7,r) v ramci jednotlivych obdobi pocas
vegetaéného obdobia.

Zistenim najnizSej minimalnej dennej teploty v obdobi rizika vyskytu
mrazu ato v obdobi pucania a v obdobi opadu listov (7%*) sa zhodnotil vplyv
mrazov. Obdobie ohrozenia mrazmi pre fenofazu Pucanie resp. fenofazu Zaciatok
pucania bolo dané ako obdobie piatich dni pred a po nastupe fenofazy Pucanie
resp. fenofazy Zaciatok puCania. Podobne perioda piatich dni pred a po nastupe
fenofazy Opad listov resp. Zaciatok opadu listov bola pouzita pre zhodnotenie
obdobia ohrozenia mrazmi pre fenofazu Opad listov resp. ZacCiatok opadu listov.
Ak hodnota T* je menSia ako 0 °C, hrozi riziko poskodenia mrazom. Hodnoty 7*



pri nastupoch danych fenofaz poukazuju na najnizsie teploty, pri ktorych dany
taxon vegetuje (KRAMER, 1996).

3.5.2 Vplyv zrazok a vplyv slne¢ného svitu na nastup a priebeh fenofaz

Podobne ako pri zhodnoteni vplyvu efektivnych teplot sa zistili sumy
zrazok (XZ) a sumy slne¢ného svitu v hodinach (ZS) pri nastupe konkrétnej
fenofazy a hodnoty thrnov zrazok (v mm) a hodnoty sumy slneéného svitu pocas
konkrétneho obdobia.

Pre zhodnotenie vplyvu fotoperiody pre nastup fenofazy Zaciatok pucania
resp. fenofazy Pucanie sa sumarizovala dizka dita od 1. Novembra po termin
nastupu fenofazy Zaciatok Pucania resp. fenofazy Pucanie. Pre zhodnotenie vplyvu
fotoperiody pre nastup fenofizy Zaciatok opadu listov sa sumarizovala dizka dna
od 1. M4ja po termin nastupu fenofazy Zaciatok opadu listov resp. fenofazy Opad
listov (KRAMER, 1996).

4 Vysledky
4.1 Javory (Acer sp.)
4.1.1 Obdobie pucania

Zaciatok vegetacného obdobia pribuznych taxénov A.davidii a A. grosseri
bol v sledovanom obdobi charakteristicky takmer rovnakymi casovymi intervalmi
nastupu fenofaz v obdobi pudania a priblizne rovnakou priemernou dizkou trvania
celého obdobia pucania, 24 dni pri 4. davidii resp. 26 dni pri A. grosseri.
Evidentné bolo riziko poskodenia neskorymi jarnymi mrazmi pocas celého
obdobia pucania. Podl'a zisteni je ich fenoldgia na jar limitovana teplotami -1,8 °C
pri A. davidii a -1,9 °C pri A. grosseri. Nastup fenofazy Zaciatok pucania pri
A. davidii a A. grosseri bol mierne zavisly od maximalnych teplét od marca az po
nastup zaciatku pucania taxénov. V priemere bolo potrebné pre ndstup tejto
fenofazy pri A. davidii 380,9 hodin slnecného svitu, pri A. grosseri 432,6 hodin
slnecného svitu.

Pri zhodnoteni vzajomného spolupdsobenia klimatologickych faktorov na
obdobie pucania a jednotlivych fenofdz vramci tohto obdobia, bol zisteny
evidentny vplyv sumy slnecného svitu na nastup fenofazy Pucanie u oboch
taxonov v zmysle predlZzovania nastupu tejto fenofazy a vplyv rozdielov v sume
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efektivnych teplot a to najmi pre dizku trvania pucania resp. konca puéania. Vplyv
sumy zrazok bol mensi.

4.1.2 Obdobie kvitnutia

Kvitnutie oboch taxénov prebehlo v sledovanom obdobi v priemere v
takmer rovnakej ¢asovej Skale, 11 dni pri A. davidii, 12 dni pri A. grosseri. Najma
pri A. davidii boli pre nastup kvitnutia dominantnymi minimalne teploty posobiace
od konca marca, kedy sa pri nizkych teplach nastup kvitnutia odd’al'oval. Opacény
efekt mali vysSie hodnoty maximalnych dennych teplot od aprila, ktoré mali
tendenciu skracovat’ obdobie k nastupu fenofazy.

Vysoka, respektive velmi vysoka korelaéna zavislost’ bola zistend pri
vplyve sumy efektivnych teplot a sumy slne¢ného svitu na priebeh kvitnutia A.
davidii, pri A. grosseri ovplyviioval najviac obdobie kvitnutia vplyv sumy zrdzok
a najma suma slnecného svitu.

4.1.3 Obdobie dozrievania plodov

Obdobie dozrievania plodov malo pri A. davidii priemernt dizku 48 dni,
pri A. grosseri 68 dni. Pre fenofazu Dozrievanie plodov boli pri A. davidii
vyznamné hodnoty minimalnych dennych tepldt v mesiacoch jul aaugust, ich
vysSie hodnoty dozrievanie plodov odd’alovali. Pri 4. grosseri mali popri
minimalnych teplotach v mesiacoch jul a august preukazny vplyv aj minimalne
teploty tesne pred dozretim, v mesiaci oktober.

Pri hodnoteni vplyvu vSetkych sledovanych faktorov na proces
dozrievania plodov vidiet' pri 4. davidii vel'mi vyznamny vplyv sumy efektivnych
teplot a vysoko vyznamny vplyv sumy slne¢ného svitu na cely proces dozrievania
plodov. Vplyv mnozstva spadnutych zrazok bol len mierny.

4.1.4 Obdobie prefarbovania listov

Listy pri A. davidii v sledovanom obdobi prefarbovali v priemere 36 dni,
pri A. grosseri priemerne 33 dni. Z hl'adiska vplyvu teplot od jula bol pri 4. davidii
zisteny vo fenofaze Zaciatok prefarbovania listov vysoko preukazny vplyv vyssich
hodnét priemernych teplot od augusta v zmysle urychlovania nastupu tejto
fenofazy. Tiez vyznamny bol vplyv maximalnych dennych teplot v auguste
a minimalnych tepl6t v juli. Pre nastup fenofazy Prefarbovanie listov mali popri
minimalnym teplotam od oktdbra na tuto fenofazu vyznamny vplyv aj priemerné
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teploty od augusta. Pri 4. grosseri mali najvacsi vplyv na urychlenie nastupu
fenofazy Zaciatok prefarbovania listov priemerné a maximalne denné teploty od
jula, nastup fenofazy Prefarbovanie listov najevidentnejSie urychl'ovali priemerné
teploty od jula a minimalne teploty od augusta.

Sumarne hodnotenie podsobenia klimatickych faktorov v tomto obdobi
poukazuje pri A. davidii na vel'mi vyrazny vplyv sumy efektivnych teplot a sumy
slne¢ného svitu, podobne ako pri A. grosseri, uktorého bolo pdsobenie sumy
efektivnych teplot este vyraznejsie.

4.1.5 Obdobie opadu listov

V sledovanom obdobi trval opad listov pri 4. davidii 22 dni, pri A.
grosseri 32 dni. OdliSnosti v opade listov, ukoncenia vegetacného cyklu a vplyv
najnizsich hodndt minimalnych teplot na ich priebeh, pri sledovanych taxénoch
javorov, neboli vel'mi vyrazné. Pre ukoncenie vegetacného obdobia je vhodné pre
A. davidii brat’ do uvahy teplotu 0,7 °C, pre A. grosseri hodnotu 0,4 °C. Co sa tyka
limitov sumy slne¢ného svitu pre opad listov, koniec vegetacného obdobia, pri
A. davidii bola stanovena suma 1240,5 hodin, pri 4. grosseri 1219 hodin sIne¢ného
svitu. Pre nastup fenofazy Opad listov mali pri 4. davidii najvyraznejs$i vplyv
hodnoty minimalnych dennych teplét od augusta a vyrazny vplyv minimalne
teploty od oktobra. V pripade A. grosseri mali pre skorsi nastup fenofazy Opad
listov najvyraznej$i vplyv priemerné a maximalne teploty od oktobra a takisto
priemerné teploty od augusta.

Pri hodnoteni spolupdsobenia klimatickych faktorov na obdobie opadu
listov bol zisteny vel'mi vyrazny vplyv sumy slnecného svitu a sumy efektivnych
teplot pri A. grosseri. Pri A. davidii bol evidovany vel'mi vyrazny vplyv sumy
zrazok v tomto obdobi.

4.2 Brsleny (Euonymus sp.)
4.2.1 Obdobie pucania

Pri E. alatus trvalo toto obdobie v priemere necelé dva tyzdne, 13 dni, pri
E. hians v priemere takmer tri tyZzdne, 19 dni. Taxén E. alatus unikal poskodeniu
mrazmi vo fenofaze Zaciatok pucania, priemernd hodnota za celé obdobie bola
kladna (0,7 °C), ale vo fenofaze Pucanie bol vystaveny zapornym hodnotam teplot.
Riziko poskodenia mrazom bolo vSak evidentnejSie pri E. hians, pretoze hodnoty
zapornych minimalnych teplot boli zistené v kazdom sledovanom roku vo fenofaze
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Zaciatok pucania. Vo fenofdze Pucanie spravidla unikal tento taxén zapornym
teplotdm. Teplota definujuca zaéiatok vegetacie je pri E. alatus priblizne 0,6 °C,
pri E. hians -0,3 °C. Vplyv slne¢ného svitu na nastup vegetacie pri E. alatus a E.
hians definuju priemerné hodnoty 489,3 hodin pri E. alatus, pri E. hians 435,7
hodin slne¢ného svitu.

Taxon E. alatus ovplyvnili v nastupe fenofazy Zaciatok pucania najmé
hodnoty priemernych dennych tepldt od zaciatku roka a maximalnymi teplotami
v mesiaci april, ktorych vyssie hodnoty vel'mi preukazne urychlovali nastup tejto
fenofazy. Nastup fenofazy Zaciatok pucania bol pri E. hians mierne ovplyvneny
minimalnymi teplotami na zaciatku roka, ich vyssie hodnoty podporovali skorsi
nastup tejto fenofazy.

V obdobi pucania suma efektivnych teplot vel'mi vyrazne ovplyvnila E.
alatus v urychleni nastupu vegetacie, len mierne posobila pri E. hians. Suma
zrazok v obdobi pucania preukazne vplyvala na oba sledované taxény. Pri E. alatus
vysSia suma zrazok nastup a priebeh pucCania vyrazne urychlila, pri E. hians,
naopak, spomalila. Vel'mi vyrazny vplyv sumy slne¢ného svitu bol pozorovany pri
oboch taxénoch.

4.2.2 Obdobie kvitnutia

V obdobi kvitnutia dochadzalo pri oboch taxénoch k postupnému
vyrovnavaniu ¢asového rozloZenia nasledujucich fenofdz. Pri oboch sledovanych
taxonoch bola zistena rovnaka priemerné dizka obdobia kvitnutia, 20 dni. Pri
E. alatus bol zisteny vo fenofaze Zaciatok kvitnutia vyrazne preukazny vplyv
maximalnych a priemernych teplot teplot v mesiaci mdj, ich vySSie hodnoty
prediZili periédu pred nastupom tejto fenofizy. Pri E. hians vyssie hodnoty
minimalnych teplot v mesiacoch april a maj a taktiez v mesiaci marec nastup
fenofazy Zaciatok kvitnutia oddialili.

V obdobi kvitnutia boli vyrazne ovplyvnené oba sledované taxoény sumou
efektivnych teplot a sumou slne¢ného svitu. Sumy zrazok preukazne ovplyvnili
priebeh kvitnutia pri E. alatus, mierne ovplyvnili kvitnutie E. hians.

4.2.3 Obdobie dozrievania plodov

Nedostatocné  mmnozstvo  fenologickych dat stazilo presnejSiu
charakteristiku tohto obdobia. Zo ziskanych udajov sa da odhadnut, Zze obdobie
dozrievania plodov E. alatus je priblizne mesiac dlhé, kym pri E. hians je toto
obdobie omnoho dlhsie, asi 70 dni. Popri minimalnych teplotach v mesiaci august

13



ajul mali pri E. alatus pravdepodobne najvyraznejsi vplyv na nastup fenofazy
Dozrievanie plodov minimalne teploty v mesiaci august. VysSie hodnoty
preukazne skracovali periddu k nastupu spominanej fenofazy. V pripade E. hians
mali najvyraznejsi vplyv na tito fenofazu minimalne teploty teploty v mesiaci
august a priemerné teploty v mesiaci jul. Pri tomto taxdéne zohrali vo fenofaze
Dozrievanie plodov ddlezit tlohu teploty v mesiacoch jul, august a september.

V obdobi dozrievania plodov bol pri E. alatus preukazny vel'mi vyrazny
vplyv sumy efektivnych teplot a sumy slnecného svitu. Suma zrazok sa prejavila
len mierne. V pripade E. hians mala, naopak, najvacsi vplyv na fenofazu
Dozrievanie plodov suma zrazok a len mierny vplyv mala suma slneéného svitu.
Vel'mi nepatrny vplyv na rychlost’ dozrievania plodov mali pri tomto taxone sumy
efektivnych teplot.

4.2.4 Obdobie prefarbovania listov

Kym pri E. alatus sa listy prefarbuju vel'mi vyrazne, pri E. hians
spdsobuje presné vymedzenie nastupu a trvania tohto obdobia znacné komplikacie,
pretoze listy zvy€ajne pred opadom len vybledni. Obdobie prefarbovania listov E.
alatus trvalo v priemere 38 dni, pri E. hians v priemere 26 dni. Na nastup fenofazy
Prefarbovanie listov pri tomto taxone najviac vplyvali maximalne a priemerné
teploty v mesiaci jul, ich vys$ie hodnoty nastup fenofazy preukazne urychlili.
V pripade E. hians skorSi nastup fenofazy Prefarbovanie listov urychlili vyssie
teploty v auguste.

V obdobi prefarbovania listov E. alatus posobili veI'mi preukazne hodnoty
sumy efektivnych teplot, sumy zrazok aj sumy slnecného svitu. Pri E. hians bol
pozorovany mierny vplyv sumy efektivnych teplot a sumy zrazok, vplyv sumy
slne¢ného svitu na celkovy priebeh obdobia prefarbovani listov bol vel'mi maly.

4.2.5 Obdobie opadu listov

Priemerna dizka obdobia opadu listov pri E. alatus bola 13 dni, pri E.
hians bola 32 dni. Co sa tyka klimatickych charakteristik definujucich koniec
vegetacie, ziskané data poukazuji na hodnoty minimalnych teplot pre E. alatus 1,1
°C apre E. hians -0,9 °C, ¢o sa tyka hodnoty sumy slnecného svitu, v zistenom
obdobi charakterizuji obdobie opadu listov hodnoty 1288,9 hodin pri E. alatus
a 1361,0 pri E. hians.

Na priebeh opadu listov vplyvala suma efektivnych teplot vel'mi vyrazne
pri oboch sledovanych taxonoch, viac vsak pri E. alatus. Suma zrazok preukazne
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ovplyvnila priebeh opadu listov pri E. alatus aiba malo pri E. hians. Vel'mi
vyrazne ovplyvnila priebeh opadu listov oboch taxonov suma slne¢ného svitu.

4.3 Magnélie (Magnolia sp.)
4.3.1 Obdobie pucania

V sledovanom obdobi trvalo obdobie pucania pri M. denudata priemerne
33 dni, pri M. liliiflora priemerne 32 dni a pri M. biloba priemerne len 9 dni.
Zistené hranicné hodnoty teploty definujice zaciatok vegetacie, nachylnost
k poskodeniu neskorymi mrazmi a rozdiely v schopnosti rast’ pri nizkych teplotach
charakterizovali limity vegetacie pri M. denudata a M. biloba (hodnota teploty -1,1
°C) a M. liliiflora (-1,4 °C). Obdobie pucania definuje priemerna hodnota sumy
slne¢ného svitu pri M. denudata 459,7 hodin, pri M. liliiflora 434,2 hodin a pri M.
biloba 484,0 hodin slne¢ného svitu.

Skorost’ nastupu fenofdzy Zaciatok puCania bol pri M. denudata
ovplyvneny najmi priemernymi a minimalnymi dennymi teplotami od marca, pri
M. liliiflora zohrali pre nastup tejto fenofazy vyznamnu ulohu teploty v mesiaci
april, mensiu ale vyznamnil priemerné teploty v marci. V pripade M. biloba mali
velmi vyznamny vplyv priemerné teploty v aprili, vyrazné hodnoty minimalnych
dennych teplot od zaciatku roka nastup tejto fenofazy odd’al’ovali.

Pri zhodnoteni posobenia klimatickych faktorov v obdobi pucania
sledovanych magnolii sa da vSeobecne konstatovat, ze suma efektivnych teplot
mala najvacsi vplyv pri M. biloba, suma zrazok najviac ovplyvnila priebeh
fenofazy pri M. denudata a suma hodin slne¢ného svitu vyrazne ovplyvnila toto
obdobie pri M. liliiflora.

4.3.2 Obdobie kvitnutia

Obdobie kvitnutia pri M. denudata trvalo v sledovanom obdobi v
priemere 14 dni, pri M. liliiflora 21 dni a pri M. biloba 17 dni. Pri M. denudata
mali najvyraznejsi vplyv na nastup fenofazy Zaciatok kvitnutia priemerné teploty
od aprila, taxén M. liliiflora bol najviac vo fenofaze ZacCiatok kvitnutia ovplyvneny
priebehom teplot v mesiaci maj, na mierne spomalenie nastupu tejto fenofazy mali
vplyv minimalne teploty v marci. Priemerné a maximalne teploty v marci najviac
ovplyvnili nastup fenofazy Zaciatok kvitnutia M. biloba.
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V priebehu obdobia kvitnutia bol pri sledovanych taxénoch magnélii bol
zisteny vel'mi vyrazny vplyv slnecného svitu, najma pri M. liliiflora a M. biloba
a taktiez vyrazny vplyv sumy zrazok na priebeh kvitnutia M. liliiflora.

4.3.3 Obdobie dozrievania plodov

Obdobie dozrievania plodov M. denudata trvalo v priemere 34 dni a pri
M. biloba 51 dni, dozrievanie M. liliiflora bolo v sledovanom obdobi nepravidelné.
Vo fenofaze Zaciatok dozrievania plodov sa pri M. denudata mierne prejavil vplyv
minimalnych teplot od septembra, nastup tejto fenofdzy mierne urychlili najma
dosiahnuté hodnoty priemernych a maximalnych teplot od augusta. Zo ziskanych
vysledkov je zrejmé, Ze tento taxon citlivo reagoval najmé na vykyvy teplot kratko
po utvoreni plodov. Pri M. biloba sa pri nastupe fenofazy Zaciatok dozrievania
plodov vel'mi vyrazne prejavili maximalne teploty od jula, ktorych vyssie hodnoty
urychlili nastup tejto fenofazy. Vyznamne sa na skorSom nastupe tejto fenofazy pri
tomto taxone podiel’ali aj hodnoty minimalnych dennych teplot od jula, od augusta
a od septembra.

V priebehu dozrievania plodov bol evidentny vyrazny vplyv sumy
efektivnych teplot a sumy slne¢ného svitu najmé pri M. biloba, ale takisto pri M.
denudata.

4.3.4 Obdobie prefarbovania listov

Pri M. denudata trvalo obdobie prefarbovania listov v priemere 25 dni, pri
M. liliiflora 26 dni a pri M. biloba 15 dni. Na nastup fenofazy Prefarbovanie listov
pri M. denudata mali vyrazny vplyv minimalne denné teploty v mesiacoch august a
september. V pripade M. liliiflora, na nastup fenofazy Prefarbovanie listov mali
vplyv najmé minimalne teploty v mesiaci jul a priblizne rovnako priemerné denné
teploty vjuli avauguste. Nastup tejto fenofazy bol pri M. biloba urychleny
vy$§imi hodnotami maximalnych teplot v auguste, menej priemernymi teplotami
v auguste a minimalnymi teplotami v oktobri.

V obdobi prefarbovania listov sa najviac prejavil vplyv sumy efektivnych
teplot pri M. denudata, vplyv sumy zrazok na M. biloba a vplyv sumy slne¢ného
svitu na M. liliiflora.
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4.3.5 Obdobie opadu listov

Pri M. denudata prebehol opad listov v priemere za 32 dni, pri M. liliiflora
za 30 dni. Vel'mi kratko, v priemere za osem dni, opadavali listy pri M. biloba.
Minimalne teploty, charakterizujtice limity opadu listov a tym ukoncenie vegetacie
(T*) preukazne Specifikovali odolnost M. biloba proti poskodeniu nizkymi
teplotami a urychlenému opadu listov. Ukoncenie vegetacie definuju minimalne
teploty na urovni -0,1 °C pri M. denudata, 0,6 °C pri M. liliiflora a -2,6 °C pri M.
biloba. Co sa tyka hodnoty sumy slne¢ného svitu charakterizujicu ukonéenie
vegetacie, obdobie opadu listov, bola zistena hodnota hodnota 1283,7 hodin pri M.
denudata, 1265,3 hodin pri M. liliiflora a 1343,9 hodin pri M. biloba. Pri nastupe
fenofazy Zaciatok opadu listov a fenofazy Opad listov sa najvyraznejSie uplatnili
pri M. denudata maximalne a priemerné teploty v mesiaci august, vyrazny bol
vplyv aj minimalnych teplot v tomto mesiaci. Fenofdza Zaciatok opadu listov pri
M. liliiflora bola velmi vyrazne ovplyvnend minimalnymi teplotami v oktobri,
kedy sa pri ich zvySovani nastup fenofazy oddialil. Podobne ako pri M. denudata,
aj pri M. liliiflora mali podstany vplyv na urychlenie nastupu tejto fenofazy vyssie
hodnoty maximalnych a minimalnych teplot v mesiaci august. Fenofaza Opad
listov bola pri tomto taxone najviac ovplyvneny minimalnymi teplotami v mesiaci
august a maximalnymi teplotami v oktobri, ich zvySujuce sa hodnoty odd’alovali
nastup spominanej fenofazy. Pri M. biloba bol nastup fenofazy Zaciatok opadu
listov najviac ovplyvneny hodnotami maximalnych teplét v auguste a minimalnych
teplot v septembri, ich narastajuce hodnoty ndstup tejto fenofazy urychlili. Nizke
hodnoty minimalnych tepl6t v novembri vyrazne urychlili opad listov.

V priebehu opadu listov bol evidentny vysoko preukazny vplyv sumy
slne¢ného svitu, sumy zrdzok a sumy efektivnych teplot pri M. denudata, ale
taktiez sumy zrazok a sumy slne¢ného svitu pri M. biloba a M. liliiflora.

4.4 Tavolniky (Spiraea sp.)
4.4.1 Obdobie pucania

Pucanie pri S. thunbergii trvalo za sledované obdobie priemerne 19 dni,
taxon S. japonica bol charakteristicky pozvolnym pué¢anim, priemerna dizka tohto
obdobia pri tomto taxéne bola 33 dni. Celkovo je mozné povazovat teplotu -3,3 °C
ako limit pre obdobie pucCania pre S. thunbergii, pre S. japonica predstavuje tento
limit hodnota minimalnej teploty vzduchu -2,3 °C. Vplyv fotoperiédy na nastup
vegetacného obdobia skiimanych taxénov rodu Spiraea sp. definovali hodnoty
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sumy slneéného svitu 389,4 hodin pri S. thunbergii, pri S. japonica to bolo 380,4
hodin slne¢ného svitu.

Na fenofazu Zaciatok pucania pri S. thunbergii mali najvacsi vplyv
minimalne teploty v mesiaci marec. Ich vysoké hodnoty nastup fenofazy Zaciatok
pucania odd’alovali. Pri S. japonica mali na nastup fenofdzy Zaciatok pucania
vyznamny vplyv priemerné a maximalne teploty v mesiaci marec. VysSie hodnoty
tychto teplot nastup fenofazy paradoxne spomalili.

V obdobi pucania sledovanych taxénov rodu Spiraea sp. bol pri S.
thunbergii zisteny najmi vel'mi vyrazny vplyv sumy slneéného svitu a sumy
efektivnych teplot. V pripade S. japonica bol vtomto obdobi evidentny vel'mi
vyznamny vplyv sumy zrazok a sumy slne¢ného svitu.

4.4.2 Obdobie kvitnutia

Fenologia kvitnutia je vzhladom na nacasovanie utychto taxénov
rozdielna, ale dizka kvitnutia bola podobna, pri S. thunbergii v priemere 16 dni, pri
S. japonica v priemere 17 dni. Nastup fenofazy Zaciatok kvitnutia pri S. thunbergii
ovplyvnili najmé teploty od zaciatku roka, vel'mi vyrazne minimalne teploty
a taktiez priemerné teploty. Ich vysoké hodnoty urychl'ovali nastup tejto fenofazy.
V pripade S. japonica mali zna¢ny vplyv na nastup fenofazy Zaciatok kvitnutia
priemerné a maximalne teploty v mesiaci jun. Vyssie hodnoty tychto tepldt nastup
kvitnutia oddialili.

V obdobi kvitnutia sledovanych taxénov tavolnikov bol zisteny vyrazne
preukazny vplyv sumy efektivnych teplot a sumy slnecného svitu pri S. japonica.

4.4.3 Obdobie dozrievania plodov

Pri S. thunbergii dozreli plody zakratko po ich tvorbe, v priemere za 18
dni, pri S. japonica dozrievali pozvolne, v priemere 35 dni. Pre nastup fenofazy
Zaciatok dozrievania plodov pri S. thunbergii mal vyznam najmid vyvoj
minimalnych dennych teplot od zaciatku roka, pre nastup fenofazy Dozrievanie
plodov mali okrem teplot vjuni velky vplyv teploty v marci a kolisanie
minimalnych teplot v aprili. V pripade S. japonica mali na nastup fenofazy
Zaciatok dozrievania plodov preukazny vplyv teploty v septembri, ich stipajice
hodnoty urychl'ovali nastup tejto fenofazy. Vyssie minimalne teploty v septembri
urychl'ovali skor$i nastup dozrievania plodov

Dozrievanie plodov pri S. thunbergii bolo vyrazne ovplyvnené vel'mi
vyrazne najmi sumou slne¢ného svitu a vyrazne sumou zrazok. Pri S. japonica
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posobili vysoké hodnoty sumy efektivnej teploty na skorSi nastup obdobia
dozrievania plodov, naopak, vysSie uhrny zrazok preukazne spomalovali proces
dozrievania plodov tohto taxénu.

4.4.4 Obdobie prefarbovania listov

Toto obdobie pri S. thunbergii trvalo v priemere 21 dni, pri S. japonica v
priemere 17 dni. Na nastup fenofazy Zaciatok prefarbovania listov mali pri S.
thunbergii velmi preukazny vplyv hodnoty maximalnych a minimalnych teplot
v mesiaci jil a hodnoty minimalnych teplot v auguste. Vyssie hodnoty nastup tejto
fenofazy urychlili. V pripade S. japonica, nastup fenofazy Zaciatok prefarbovania
listov vyrazne ovplyvnil priebeh teplot od vrcholného leta v Arboréte Mlynany
SAV. Najpreukaznejsi vplyv bol potvrdeny pri vplyve maximalnych a priemernych
dennych teplét v mesiaci september, ale takisto bol vysoko preukazny vplyv
posobenia priemernych dennych teplét v mesiacoch jul, august a oktdber. Ich
vysoké hodnoty urychlovali pri tomto taxoéne nastup tejto fenofazy, podobne ak
vysSie hodnoty priemernych dennych a maximalnych teplét v mesiacoch jul,
august a september. .

V obdobi prefarbovania listov taxon S. thunbergii citlivejSie reagoval na
podnety sumy efektivnych teplot, sumy zrazok a aj sumy slne¢ného svitu. Pri S.
Jjaponica sa v obdobi prefarbovania listov vel'mi vyrazne prejavil vplyv sumy
efektivnych teplot a sumy slnecného svitu.

4.4.5 Obdobie opadu listov

V sledovanom obdobi rokov listy S. thunbergii opadli priemerne za devit
dni, pri S.japonica, naopak, listy opadéavali v priemere 34 dni. Limitujica
minimalna teplota (7%*) vplyvajuca na opad listov pri S. thunbergii mala hodnotu v
priemere -1,5 °C, pri S. japonica hodnotu -1,7 °C. V ramci obdobia opadu listov sa
hodnoty sumy slne¢ného svitu pohybovali v priemere v hodnotdch 13454 hodin
pri S. thunbergii a 1332,0 hodin pri S. japonica.

Nastup fenofazy Zaciatok opadu listov pri S. thunbergii najvyraznejSie
ovplyvnila hodnota maximalnych teplot v mesiaci august, kedy ich vysSia hodnota
predlzovala periddu k néstupu tejto fenofazy. V pripade S. japonica posobili na
nastup tejto fenofazy teploty pocas celého obdobia leta ajesene, najmi vsak
v mesiaci august.

V priebehu obdobia opadu listov bol zisteny vel'mi vyrazny vplyv sumy
efektivnych teplot pri oboch sledovanych taxonoch. Suma zrazok vel'mi preukazne
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ovplyviiovala procesy opadu listov pri S. thunbergii a len mierne pri S. japonica.
Vplyv sumy slneéného svitu v tomto obdobi bol dominantny pri S. japonica alen
vel'mi mierny pri S. thunbergii .

5 Zaver

Praca hodnoti adaptabilitu, vplyv teploty, zrazok a slne¢ného svitu a ich
spolupdsobenia na adaptacny proces introdukovanych vychodoazijskych drevin,
deviatich taxénov v ramci Styroch rodov (Acer sp., Euonymus sp., Magnolia sp.
a Spiraea sp.), ziskanych vramci zberovej expedicie do Ciny vroku 1960
(HOTKA, FOGADOVA, 2008). V Arboréte Mlynany SAV presli tieto taxony za
40 rokov aklimatizacnym procesom a po prvy krat sa zhodnotili charakteristiky
popisujuce ich adaptabilitu v novych podmienkach, ich ekologicku plasticitu
(HOTKA, 2004; HRUBIK et al., 2007), na podklade reakcii tychto drevin na stres
(NILSEN et ORCUTT, 1996) a vnadvédznosti na ich fenologiu. Viaceré zo
sledovanych taxénov st perspektivne vhodné pre vyuzitie najmi v sadovnictve,
kde sa uplatnia predovsetkym ich nizsie systematické jednotky.

Pri predpovedi budiceho vyvoja aklimatizacie sledovanej skupiny
cudzokrajnych drevin by sa mal brat’ ohl'ad na vzajomnej konfiguracii limitujucich
faktorov v ramei nastupujiicej klimatickej zmeny (SISKA, 1999).

V pripade introdukovanych taxénov Acer sp. sa da oCakéavat’ eSte vicsie
riziko poskodenia neskorymi mrazmi v obdobi pucania z dévodu citlivej reakcie na
zvySujuce sa teploty v predjari. Pripadny nedostatok zimnej zasoby vlahy nebude
mat’ determinujuci vplyv na tieto taxony. Na skory nastup obdobia kvitnutia pri
Acer davidii bude mat’ vplyv kolisanie teplot v aprili. Da sa ocakavat’ skor$i nastup
obdobia kvitnutia a zaroven aj vyssie riziko poskodenia kvetnych pukov resp.
kvetov atym zmarenie reprodukcnej aktivity ato hlavne vrokoch s bohatou
zasobou pddnej vlahy. Plynulé dozrievanie plodov oboch taxénov by malo ostat’
bezproblémové, podobne obdobie prefarbovania listov. Navyse, predpokladané
vysSie teploty v juli by mali mat’ tendenciu urychlit’ nastup prefarbovania listov
a tym prediZit’ obdobie vysiej atraktivity oboch taxdnov.

Taxén E. hians by mal nad’alej odolavat’ riziku poskodenia neskorymi
mrazmi ato zdovodu silne pozitivnej reakcie na vzostup najmid minimalnych
teplot od zaciatku roka. Poskodenia mrazmi sa vyskytnu CastejSie pri E. alatus,
pretoze hodnoty maximalnych teplot od zaciatku roka a v aprili budd intenzivnejsie
narastat’ a tym skor vstupi tento taxon do vegetacie. V obdobi kvitnutia by mali byt
oba sledované taxény vyrazne limitované najmd sumou zrazok. Z dovodu
predpokladanych vysSich minimalnych teplot v mesiaci august sa predpoklada
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urychlenie dosiahnutia fyziologickej zrelosti plodov E. hians aj E. alatus. Obdobie
prefarbovania listov pri E. alatus by malo nastipit omnoho skér, pretoze ho
vyvolavaju vysSie hodnoty maximalnych a priemernych teplot v juli. Takisto sa da
ocakavat’ aj oneskorenie nastupu opadu listov, najméd pri E. alatus, ktory je
teplomilnejsi. Tuhé listy taxonu E. hians maju predpoklad opadavat’ neskor
v pripade vacSej okamzitej zasobenosti vlahou, o by vsak v budiicnosti malo byt
v podmienkach Arboréta Mlynany SAV ale aj celého juzného Slovenska skor
vynimkou.

Obdobie klimatickej zmeny pomaha zivotnej stratégii taxénov
M. denudata  a M. liliiflora  nastipit skor vegetané obdobie s cielom
maximalizovat’ tvorbu biomasy a uspes$ne realizovat’ svoj reprodukény proces.
Ocakava sa nadalej riziko ich poskodenia neskorymi mrazmi, najmé krovito
rasticeho taxonu M. liliiflora, ktory navySe vstupuje do vegetacie najskor
spomedzi sledovanych taxénov rodu Magnolia sp. Je vel'mi pravdepodobné, Ze
absencia kvitnutia v poslednych rokoch u tohto taxénu je zapricinend vyskytmi dni
charakteristickych ndhlym poklesom teploty po obdobiach pomaly vyrazne
nastupujucej jari. Inym vyznamnym faktorom, ktory méa vzhl'adom na nastupujicu
klimaticki zmenu tendenciu stat’ sa limitujicim pri M. liliiflora, je mnoZzstvo
zrazok v obdobi kvitnutia tohto taxénu. Zvysujuce sa hodnoty minimalnych teplot
od augusta maju dnes tendenciu urychlit’ dozrievanie plodov M. denudata, preto sa
v buducnosti predpoklada urychlenie terminu nastupu dozrievania plodov. Vyssie
hodnoty priemernych dennych teplot v oktobri postvaju takisto nastup dozrievania
plodov M. biloba.

Pri S. thunbergii sa predpokladd, ze v budicnosti nastipi vegetacné
obdobie eite skor, ¢ize taxdn predizi svoje vegetaéné obdobie. V pripade S.
Jjaponica, nastup vegetacného obdobia ovplyvni najméd vlahovy rezim v predjari
ana jar ataktiez fotoperioda, takZze sa tu ocCakdva iba mierne urychlenie
vegetacného obdobia. Perspektivne stiipanie minimalnych teplot v predjari a na jar
spolu s predlzujiicim sa diiom by mali urychlit nastup fenofazy Zaciatok kvitnutia
pri S. thunbergii, co vsak moze zvysit riziko poskodenia kvetov mrazmi. Pri S.
Jjaponica sa pravdepodobne Giastoéne urychli nastup kvitnutia a tym aj predizenie
obdobia kvitnutia. Zarovenn mensia pravdepodobnost vyrazného kolisania
minimalnych teplét v aprili by mala v budicnosti zabezpecit' skor$i nastup
dozrievania plodov pri S. thunbergii. Skor$i nastup fenofazy Zaciatok
prefarbovania listov sa pravdepodobne stane realitou pri S. thunbergii, opak by
nastal, keby sa ocCakdvali vtomto obdobi vysSie hodnoty sumy zrazok. Pri
S. japonica nemusi byt’ urychlenie nastupu prefarbovania listov pravidlom, pretoze
tento taxon zndsa prechodny nedostatok vlahy. V pripade realizovaného scenara
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klimatickej zmeny sa da ocakavat’ predovSetkym vyrazny posun v termine opadu
listov pri oboch taxénov.

Predkladané zhodnotenie adaptability sledovanych introdukovanych
drevin zachytilo Cast’ zlozitého procesu, kedy introdukovana rastlina reaguje na
zmenené a stale meniace sa podmienky vonkajsieho prostredia, coho vysledkom je
prispdsobenie sa (BENCAT, 1982), teda genotypova a fenotypova odpoved
s ciePom zvysenia odolnosti (ELIAS, 1999).

6 Navrh na vyuzitie vysledkov

Vedecky prinos predkladanej prace spociva predovsetkym v definovani
zakladnych limitov teploty, zrazok a slne¢ného svitu, ovplyviiujucich nastup
apriebeh fenologickych faz sledovanych introdukovanych taxonov atym aj
jednotlivych obdobi v roénom cykle a medziroénych rozdielov ako prvkov stresu
(CHAPIN, 1991).

Dalej to bol pokus o zhodnotenie adaptability introdukovaného
rastlinného materialu, teda sicasného stavu aklimatizacného procesu tychto drevin
a predpovedanie dalSicho vyvoja spravania sa sledovanej skupiny taxénov
v podmienkach nastupujucej klimatickej zmeny v zmenennych podmienkach
(FITTER et al., 1995; SPARKS et CAREY, 1995; BRADLEY et al., 1999) ako
podklad pre postupné zhodnotenie fenotypovej plasticity, teda schopnosti rychlo
vyuzivat’ kratkodobo pristupné zdroje prostredia (STEWART et NILSEN, 1995).

Prakticky vyznam prace je vo vyuziti dosiahnutych vysledkov pri
rajonizacii pestovania sledovanej skupiny introducentov ahlavne ich odréd,
v sadovnickej praxi, a to aj s ohl'adom na vyvoj klimatickych podmienok, aby sa
predislo Sskodam z nedostato¢nej znalosti ekologickych narokov introdukovanych
drevin. Praca je takisto ur¢itym modelom, ako pomerne jednoducho, za pomoci
fenologickych tudajov a miestnych zdkladnych klimatologickych charakteristik,
definovat’ adaptabilitu drevin resp. postupné zmeny v rastlinach, ako reakcie na
meniace sa podmienky prostredia.
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