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Abstrakt

Ambroézia palinolista (Admbrosia artemisiifolia L.) je velmi
nebezpecnym, karanténnym  burinnym druhom z¢elade  astrovité
(Asteraceae). Jej domovom je Severna Amerika, kde ju kone vel'mi
obl'ubuji. Casto odmietaji iné jedlo len pre jej §tavnaté listy a stonky.
Ambrozia ma velky potencial aby infikovala prirodzené ekosystémy a
sposobili v nich $kody. V poslednych rokoch sa ambrozia stava vaznym
problémom aj v agroekosystémoch.

Predkladana dizertaéna praca sa sustred’uje na vyskyt, biologiu a

regulaciu ambroézie palinolistej. Cielom bolo zistit' a vyhodnotit’ biologicky
prah Skodlivosti ambrézie v poraste kukurice siatej na zrno, ¢asovy nastup
jednotlivych fenofaz ambroézie a vplyv teploty a zrazok na vyvoj ambrozie,
odber zivych nadzemnou biomasou ambrozie palinolistej v kazdej fenofaze v
poraste kukurice, zakladné biologické vlastnosti semena ambrozie, vplyv
hustoty ambrozie na m” na jej produkciu semena vplyv teploty na dormanciu
semien ambrozie.
Z vysledkov vyplyva, Ze biologicky prah skodlivosti je 5 rastlin ambroézie na
m” Na slovenskych poliach ambrézia zaburiiiuje jarné neskoré plodiny
(kukurica, slne¢nica) vo vSetkych produkénych oblastiach. NajefektivnejSou
chemickou regulaciou ambrozie palinolistej je preemergentna aplikacia
herbicidov. Rozlozenie zrazok pocas vegetatného obdobia ovplyviiuje rast
ambrozie a trvanie fenofaz. Vyssie zrazky predlzuju trvanie fenofaz. Rastliny
ambrozie palinolistej nie si kompetitormi sebe navzajom, ale st silnymi
kompetitormi s kultirnymi rastlinami.

Krlacové slova: Ambrozia palinolista, biologia burin, vyskyt ambrozie,
herbicidna regulacia

Abstract

Common ragweed (dmbrosia artemisiifolia L.) is very dangerous
weed species from family Asteraceae. Its origin is in North America, where
horses are very fond of this species, often forsaking other food for its juicy
leaves and branches. Ambrosia has large potential to infested native
ecosystems and destroy them because of that is Ambrosia artemisiifolia
quarantine weed species. In the last years became Ambrosia also serious
problem in agro ecosystems.

This dissertation thesis was concerned on Ambrosia occurrence in
the Slovak Republic, its biology and herbicides control. The aims were to
study and evaluate biological threshold level of Ambrosia in the maize for
grain, timing of Ambrosia phenological phases and influence of temperature
and rainfall on Ambrosia development, nutrients uptake by Ambrosia above
ground biomass in its each phenological phases in the maize field, basic
biological characteristics of Ambrosia seed, Ambrosia seeds production and
its dependence of Ambrosia density per m”> and effect of temperature on
Ambrosia seed dormancy.

We can preliminary conclude that biological threshold of common
ragweed in maize is 5 plants of Ambrosia per m”. In Slovak fields were with
A. artemisiifolia most infected late spring crops (maize, sunflower) in all



production regions. The most effective chemical treatments against common
ragweed in maize were treatments with preemergence herbicides.
Distribution of precipitations during growing seasons influenced growth of
Ambrosia and duration of phenophases. Higher precipitations prolonged the
duration of phenophases. Common ragweed plants are not competitors to
each other, but they are strong competitors to cultural crops.

Keywords: Ambrosia artemisiifolia L., weed biology, Ambrosia occurrence,
herbicides control.

Pouzité oznacenie

g — gram
ha — hektar

1 - liter

mg — miligram

Obsah

Uvod 6
Prehl'ad o sucasnom stave rieSenej problematiky 6
Ciel prace 9
Material a metody 10
Biolégia ambrozie palinolistej 10
1. PoI'né experimenty 10
Vyskyt ambrozie palinolistej v polnych podmienkach Slovenska 12
Efektivnost’ herbicidnej regulacie ambrozie palinolistej v poraste kukurice
siatej na zrno 13
II. Laboratorne experimenty 13
Suhrn vysledkov s uvedenim novych poznatkov a navrhov na vyuzitie pre
dalsi rozvoj vedy 14
Zavery 16
Pouzita literatira 19
Zoznam publikovanych prac autora 20



Uvod

Kazdy z nas ovplyviuje prirodu svojimi aktivitami. MoZe to byt
pozitivne ale aj negativne. Dnes je globalne otepl'ovanie prioritnou témou
nielen vedcov ale aj politikov aludi. Tieto zmeny prinasaju problémy
snovymi invaznymi druhmi rastlin a zvierat. Organizmy sa Siriace sa do
novych ekosystémov ich moézu rézne ovplyviovat.

Invazne rastliny su vazny problém v oblastiach kde sa §iria. Pre
zvladnutie ich regulacie musime mat’ spravne poznatky o ich biologie. Mali
by sme tiez poznat' ich potencidlny smer Sirenia v prirode a sposob
poskodenia  zivotného prostredia. 'V mestach a polnohospodarskych
ekosystémoch moze byt vyuzivana biologicka, mechanickd a chemicka
regulacia invaznych druhov.

V poslednych rokoch sa stala ambrozia palinolista (Ambrosia
artemisiifolia L.) vaznym problémom. Tato burina sa $iri v mestach aj
pol'nohospodarskych ekosystémoch. Je to vel'mi nebezpe¢ny alergén, ktory
sposobuje astmu a je to taktiez burina v pol'nych podmienkach. Dnes sa vedci
snazia najst odpoved’ na otazky ohladom biologie a efektivnej regulacie
ambrozie palinolistej v teplej oblasti slovenskych nizin.

Prehl’ad o sicasnom stave rieSenej problematiky
Taxonomické zatriedenie (Mitich, 1996)

Risa - Rastliny
Podrisa - Cievnaté rastliny
Nadoddelenie — semenné rastliny
Oddelenie Magnoliophyta — kvitntce rastliny
Trieda - Magnoliopsida
Podtrieda - Asteridae
Celad - Astrovité
Rod - Ambrosia L
Druh - Ambrosia artemisiifolia L.

VARIETY Ambrosia artemisiifolia L. :

Variety Ambrosia artemisiifolia L. var. artemisiifolia
Variety Ambrosia artemisiifolia L. var. elatior (L.)
Variety Ambrosia artemisiifolia L. var. paniculata

Biologicka charakteristika

Ambrozia palinolistd je bylina Sedozelenej farby ktora patri do
¢elade astrovitych — Asteraceae. Patri do biologickej skupiny jarné neskoré.
Vysoka 20 - 200cm, hore kratko rozkonarend. Ambroézia je jednodoma
rastlina, samcie ubory su v strapcovitych kvetenstvach, samicie bory st
ulozené jednotlivo v pazuchach hornych listov. Ma tupo Stvorhrannu
chlpatt, alebo plstnatd byl’, kli¢ivost’ semien v pdde je 25 — 40 rokov
(Tavoda, 1995; Jehlik, 1998).



Klicenie a vzchadzanie

Nazka vzchadza po prezimovani, v polovici aprila az koncom
méja pri minimalnej teplote 6-8 °C z hibky do 8cm. Optimalna teplota pre
rast je 20-22°C amaximalna teplota je 30-32°C. Hypokotyl plstnaty
a Cervenkasty. Epikotyl vyvinuty, nacervenaly. Kli¢ne listy su Siroko
elipsovité az kyjakovité, zuzujtice sa k stopke. Prvé listy protistojné, stopkaté,
1-krat perovite strihané, v obryse Siroko vajcovité, chlpaté, horkej chuti,
slaby palinovy zapach (Kohaut, 2001).

Koreii je kolovity, rozvetveny, prenika do hibky az 4m. Stonka je
priama, hore kratko rozkonarena byl’, tupo 4-hranna, pritlacene chlpata alebo
plstnata, zriedkavo lysa, dole zdrevnatena. Horné listy Casto striedavé, kratko
stopkaté, 2x perovito strihané, s2-3 jarmami kopijovitych, perovito
zarezovych az nedelenych segmentov, v obryse kopijovité, na lici pritlacené
chlpaté tmavozelené, na rube husto pritlacené chlpaté, sivozelené (Kohaut,
2001).

Sukvetie - bory na vrchole $tihlych pazu$nych alebo vrcholovych
bezlistenovych strapcov, ovisnuté, 4-5 mm. Kvetov 10-15, koruna rirkovita,
bledozlta. Ubory malopocetné v kibkach v pazuche hornych listov a na béaze
strapcov, 1-kveté . Kvitne od jula do oktdbra (Kohaut, 2001).

Plodom je nazka rozmerov 1,5 - 2,3x0,8 - 1,5 mm, v obryse
elipsovita, s 1,0 - 1,5 mm dlhym zobadikom. Nazka je trvalo obalena
ztvrdnutymi na baze miskovito zrastenymi listeimi zakrovu, ktoré st
ukoncené 5 - 7 zubami, nazka bez chocholca, olivovosiva az tmavohneda. Na
jednej rastline méze dozriet az niekolko tisic plodov (2-3 tis.), 2n = 36
(Kohaut, 2001).

Rozsirenie Ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.)

Rastlina je pévodna v severnej a strednej Amerike (USA, Kanada)
na suchych az vlhkych, vyzivnych podach. Dobre sa jej dari na pozemkoch
s dostatkom  svetla, ktoré ma zabezpecené pri plodinach ktoré sa pestujii
v Sirokych riadkoch ako korefiova zelenina, sdja, tabak, kukurica, slnecnica
atd’. (Bassett, Crompton, 1975). Z USA sa prakticky rozsirila na vsetky
kontinenty. V Eurdpe je ambrozia chapana ako burina, ktora uprednostiiuje
ur¢ité klimatické regiony. Vo vSetkych Eur6pskych krajindch ambrozia rastie
na polnohospodarskej pode s vyhovujicimi klimatickymi poziadavkami
(Hegy, 1979). Dobre sa jej dari aj na zelezniénych nasypoch a na okrajoch
ciest (Tavoda, 1995).

Druhotne sa A. artemisiifolia vyskytuje v Strednej a Juznej
Amerike, v Europe a na Madeire, v Afrike a na Madagaskare, vzacne v Azii,
Austrélii, na Novom Zélande a v Tichomori (Tavoda, 1995).

Holm et al. (1979) uvadzaju A. aremisiifolia ako hlavni burinu
z Kanady a Guinei, ako obecnu burinu Australie, Kolumbie, Havajskych
ostrovov, Japonska, USA, Argentiny aako burinu sneuvadzanou
dolezitostou z Brazilie, Chile, Jamajky a z ostrova Mauritius.

K nam bola zavlecena americkym osivom d’atelinovin a sdjou tzv.
panonskou cestou a s obilim vychodnou cestou adventivov. U nas bola po
prvy krat zaznamenana v roku 1949 v dunajskom pristave v Komarne. Na



Slovensku je rozsirena v Juhozapadnej Casti Zahorskej niziny, v juznej Casti
Podunajskej niziny, na niekolkych lokalitich pozdiz tokov Vahu, Nitry,
Zitavy aHronu. Ojedinele sa nachadza vo Vychodoslovenskej niZine
v oblasti Kral'ovského Chlmca, Ciernej nad Tisou a Velkych Kapusian, kam
bola pravdepodobne zavledena dovozom ukrajinskej Zeleznej rudy. Pozdiz
zeleznic a vodnych tokov sa dostala na ruderalne stanovistia, odtial’ je mozna
invazia do okopanin (kukurica, olejniny), vinohradov, ovocnych sadov, ale
aj do obilnin v teplych Castiach republiky. Ambroézia palinolistd ma dobrii
rozmnozovaciu schopnost’ a miestami je u nas uplne zdomacnend, preto je
potrebné obmedzovat’ jej Sirenie najmd na uzemiach s primarnym vyskytom
mechanickymi  a agrotechnickymi  zasahmi v obdobi pred kvitnutim
a vysemenenim. Pri silnejSom vyskyte ju mozno likvidovat' aj chemicky
podla zoznamu povolenych pripravkov na ochranu rastlin. V obdobi
kvitnutia je ambrozia silnym alergénom, pretoze produkuje velké mnoZzstvo
pelovych zrmiek s drazdivou skulpturou. Na polnohospodarskej pode
odCerpava rastlina znaéné mnozstvo zivin avody, takze pri vyS$Som
zaburineni zniZuje vyrazne ich urodnost’. Na uzemi Slovenskej republiky 4.
artemisiifolia patri medzi druhy vntitornej karantény (Jehlik, 1998).

Semeno ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.).

Ambroézia palinolista (Admbrosia artemisiifolia L.) sa rozmnozuje
iba semenami. Semeno je obrastené pevne involukrumom (obalom)
charakteristického vzhladu, davajuci tak plod ambrozie, ktory je podla
botanickej charakteristiky achénou. Vel'mi Casto, spravidla ako vo vedeckej
komunikacii tak ihovorovo, ked’ sa spomina semeno Ambrozie vlastne sa
mysli na jej plod. Dovod je ten, ze v prirode sa prakticky semeno nikdy
nenachadza nahé, tj. samostatné. To znamena, ze plod hra ulohu semena
(Lhotska 1987).

Optimalne teploty pre klicenie su 10 - 15/20 - 30 °C. Ale ani v
najteplejSich oblastiach nasho S$tatu neplodi pravidelne. Fertilita naziek na
roznych lokalitach a v r6znych vegetaénych obdobiach bolo zistena 0-92 %.
Nazky maju po dozreti obdobie dormancie a nekli¢ia vobec, alebo len vel'mi
malo. Nazky, ktoré presli obdobim dormancie, su kli¢ivé a do pddy sa
dostavaju v zimnom alebo az v skorom jarnom obdobi (Lhotska, Holub,
1989).

Ambroézia palinolistda ma dve vyznamné zbrane v konkurenénom
boji: je to mnozstvo vyprodukovanych semien na 1 rastlinu a dlha zivotnost’
semena v pdde. Jedna rastlina zvycajne vyprodukuje okolo 500 — 3000
semien (Janjic , Kojic, 2000). V jednom pripade bola najdena rastlina, ktorej
celkova hmotnost’ bola nad 24 kg a mala 62 000 semien (Dickerson a Sweet,
1971). Niektoré semend vykazovali znaky kli¢enia a vzchadzania ipo 40
rokoch stravenych v pddnom prostredi (Darlington, 1922).

Semeno ambroézie ma vel’ku diverzitu podl'a morfologickych vlastnosti:

. Farbu m6ze mat’ od bledohnedej az po tmavohnedi niekedy az
¢iernu Casto s tmavsimi prizkami alebo flakmi pod malymi
vyrastkami, ktoré tvoria vencek okolo zobacika na vrchole
semena.

- Di7ka semena je variabilna 1,5 - 4 mm a $irka 0,75 — 2 mm,



. HTS je udavana od 1,5 —2 g (Janjic, Kojic, 2000), aj ked’ v
literattire sa daju najst’ udaje o HTS i do 5 g (Dickerson, Sweet,
1971).

Ambrozia sa najlahsie rozpoznava, ked’ kvitne. DIhé kopijovité
kvetenstva samcich kvetov tr¢ia na vrchole rastliny ako aj na bocnych
konarikoch. Okrem vzhladu saméie kvetenstva si zaujimavé kvoli
nebezpecnému obsahu pelu. SamiCie kvetenstva, v ktorych sa formuju
semend su menej napadné, nachadzajii sa v pazuchéch listov zvy¢ajne pod
samCou Castou kvetenstva, ale aj na nizSich Castiach rastliny, niekedy
i v pazuche najnizsich konarikov alebo listov, to znamend ze ambrézia ma
oddelené jednopohlavné samcie i samicie kvetenstva, ktoré mozu byt ina
samostatnych rastlinach (dvojdomé rastliny), ale najcastejSie su na tej istej
(jednodomé rastliny) tym sa ambroézia povazuje za jednodomu rastlinu.
Pomer poctu samcich a samicich kvetenstiev, od ktorych vo velkej miere
zavisi produkcia semien je premenlivda medzi rozlicnymi populaciami i vo
vnutri jednej populdcie, zavisi od mnohych C¢initelov (Paquin, Aarssen,
2004).

Ciel’ prace

Predkladana dizertacna praca bola rieSend v ramci projektov
financovanych vedeckou grantovou agentiirou VEGA MS SR 1/2444/05:
Ekologické produkéné systémy zaistujuce udrzatelnost’ produkcie,
biodiverzitu a ekologicku stabilitu v nizinach; VEGA MS SR 1/0457/08:
Vyskum a vyvoj technologii pre udrzatelné polnohospodarske systémy,
realizované na Katedre udrzatel'ného pol'nohospodarstva a herbologie, FAPZ,
SPU v Nitre.

Dizertatna praca bola zamerand na bioldgiu jedného
z najnebezpecénejSich karanténnych burinnych druhov ambroéziu palinolisti
Ambrosia artemisiifolia L. v Slovenskej Republike ana jej vyskyt
a regulaciu. Ciele dizertacnej prace boli:

1. Studovat’ a hodnotit’ bioldgiu ambrozie palinolistej Ambrosia artemisiifolia
L. so zameranim na:
- biologicky prah skodlivosti ambroézie v poraste kukurice siatej na zrno
- fenologiu ambrozie a vplyv teploty a zrazok na jej vyvoj
- odber zivin nadzemnou biomasou 4. artemisiifolia pocas jej vyvoja v
kazdej v poraste
kukurice siatej na zrmo
- zakladné biologické vlastnosti semena ambrozie
- produkciu semien A. artemisiifolia a jej zavislost od hustoty rastlin
ambrozie nam® v
poraste kukurice siatej na zrno
- vplyv teploty na prekonanie dormancie semena A. artemisiifolia
2. zhodnotit’ vyskyt a rozsirenie A. artemisiifolia v polnych podmienkach vo
vsetkych produkénych oblastiach Slovenskej Republiky.
3. urcit’ efektivnost’ herbicidnej reguldcie A. artemisiifolia v poraste kukurice
siatej na zrno.



Material a metody
Biolégia ambrozie palinolistej
I. Pol’né experimenty
Charakteristika pokusnej lokality

Pol'né pokusy boli robené vrokoch 2007 a 2008 na lokalite
Komarno — Dulov dvor. Tato oblast’ leZi na juhozapade Slovenskej republiky
v Nitrianskom kraji. Geografické suradnice - 18° 07' 42 " E 47° 45' 48" N.
Patri do teplého klimatického regionu s nadmorskou vyskou 112 m. Hlavny
podny typ bola hnedozem. Kukurica siata na zrno bola pestovana
v ekologickom systéme hospodarenia.

Polny pokus, vktorom sa urCovala efektivnost herbicidnej
regulacie ambrozie, bola ziskavana v lokalite Neded v roku 2008.Neded lezi
na juhozipade Slovenskej republiky v Nitrianskom kraji, okres Sala.
Nadmorska vyska je 108 m, priemerna denna teplota vzduchu je 9.6°C a
priemerné zrazky su 571 mm. Nachadzaju sa tam fluvizeme s dobrou
kvalitou humuse a zasaditym pH.

Prah skodlivosti Ambrosia artemisiifolia L. v kukurici siatej na zrno

V lokalite Komédrno — Dulov dvor bol v rokoch 2007 a 2008
zalozeny dvojfaktorovy polny pokus v troch opakovaniach, vktorom sa
zist'oval biologicky prah $kodlivosti ambrozie palinolistej v kukurici siatej na
zrno. Rastliny ambrozie boli vysadené do porastu kukurice siatej v poéte 0, 1,
3,5,7,9, 11 rastlin na m® vroku 2007 a 0, 3, 5, 7, 9, 11, 13 rastlin na m?
vroku 2008. Jednotlivé pokusné parcelky boli zberané pocas vegetacie
kukurice vzdy ku koncu mesiaca (jin, jul, august, september). Pri odbere
vzoriek sa stanovila rastova faza ambrozie a kukurice.

V laboratériu bola stanovend hmotnost’ susiny m? rastlin kukurice
siatej a prislusného podte ambrozie palinolistej. Dalej sa stanovi: dizka
rastliny kukurice (len v roku 2008), hmotnost’ zrna v $ul’ku, hmotnost’ zrna na
rastlinu kukurice.

Fenologia Ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.)

V rokoch 2007 a 2008 sme zistovali udaje o nastupe a ¢asovom
priebehu fenologickych faz ambrozie palinolistej. Pozorovania sa zacali
kazdy rok v rovnakom termine, az po zber kulturnej plodiny (kukurica siata
na zrno) v tyzdennych intervaloch. Sledovanych bolo 100 oznacenych rastlin.

Zudajov bol zistovany datum, kedy viac ako 50 % z celkového
poctu pozorovanych jedincov dosiahlo danti fenofazu. Prechod zjednej
fenofazy do druhej sa vyjadril poctom dni vzdy k prislusnému terminu.

Fenologické  vysledky boli  porovnavané s teplotnymi
azrazkovymi udajmi v  tom-ktorom roku, pretoze su jednym
z najdolezitejsich faktorov, ktoré ovplyviuju priebeh fenofaz i ked’ musime
mat’ na zreteli aj dalSie ekologické Cinitele (postavenie rastlin voci svetlu



apod.). Priemerné denné teploty a priemerné zrazky z rokov 2007 a 2008
sme ziskali z meteorologickej stanice Urbanovo, Slovenského
Hydrometeorologického Ustavu v Bratislave.

Pre fenologicky vyskum pouZijeme upravent fenologicka
stupnicu (Hess et al., 1997):

FO — Kli¢enie, vzchadzanie

F1 — Vyvoj listov (hlavny vyhonok)

F2 — Formovanie vedlajsich vyhonkov

F3 — Predlzovanie stonky, rozvoj vyhonku (hlavny vyhonok)

F4 — Tvorba kvetnych pucikov

F5 — Kvitnutie (hlavny vyhonok)

F6 — Vyvoj plodov

F7 — Dozrievanie a zrelost’ plodov a semien, starnutie a za¢iatok dormancie

Biometrické analyzy rastlin Ambrosia artemisiifolia (L).

Biometrické tdaje boli zistované pocas celého vegetacného
obdobia v tyzdennych intervaloch. Meranim pomocou pravitka, skladacieho
metra pripadne pocitanim v poraste. Z oznaCenych rastlin sme zist'ovali:
dizku rastliny, dizku hlavného stkvetia, podet boénych vetiev, dizku boénej
vetvy.

Rastové analyzy

Rast rastlin sme hodnotili v ¢asovom intervale (tyzdenné
zaznamy) prostrednictvom vypoctu Specifickej rychlosti rastu — RGRp
(mm.mm.deti”") podFa vzt'ahu:

RGRL = (lan-lnL1 )/(tz-t 1)

kde: InLy-InL, — prirastok dizky sledovaného parametra medzi dvoma
meraniami
t,-t; — Casovy interval medzi dvoma meraniami

Rastovou analyzou sa hodnotila dizka rastliny, dizka hlavného stkvetia
a dlzka bocnej vetvy.

Produkcia semien ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.)

Produkciu semien invazneho druhu Ambrézia palinolistd sme
zistovali v poraste kukurice siatej na zrno (Zea mays L.) v priebehu rokov
2007 a 2008 v lokalite Komarno-Dulov dvor. Termin odberu sa riadil podla
priebehu fenofaz Ambrozie palinolistej. Odbery sa uskutoénili vo fenofaze,
ked” semend zacali dozrievat. Na ziskanie objektivnych udajov bolo
odobratych 30 rastlin.

Buriny boli odoberané nahodne a vysusené pri izbovej teplote. Po
vysuseni boli semend burin manualne oddelené od biomasy. Bola odvazena
celkova biomasa a oddelené semena avysledky sa prepocitali na



percentualny podiel hmotnosti semien na hmotnosti suSiny nadzemnej
biomasy rastliny. Tento pomer je chapany ako produkcia semien, lebo
absolitny pocet semien na jednotlivé rastliny nie je spolahlivym
ukazovatel'om pre rozne biologické skupiny burin.

Produkcia semien ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.)
v zavisloti od jej hustoty na m? v poraste kukurice siatej

Vplyv hustoty ambroézie na meter Stvorcovy kukurice siatej na
zmo na jej produkciu semien bol zistovany v lokalite Koméarno — Dulov
dvor vroku 2008. Na zaliatku fenofazy F6 boli rastliny ambrozie vo
variantoch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 rastlin na m” zabalené do vriec z netkanej
textilie, ktoré zabranili vypadavaniu semien na zem. Po dozreti v polnych
podmienkach boli rastliny pozberané a prevezené do laboratéria, kde boli
vysusené a manualne sa oddelila biomasa od semien. Nasledne bola urena
susina nadzemnej biomasy ambrozie, produkcia semien, hmotnost™ tisicich
semien a pocet semien na rastlinu.

Odber zivin ambroziou palinolistou

Odber zivin rastlinami ambrozie palinolistej sa zistoval pocas
rokov 2007 a 2008. Po nastupe jednotlivych fenofaz sa nahodnym vyberom
odobralo tri a viac rastlin ambrozie palinolistej, pri¢om hmotnost’ po vysuseni
bola minimalne 100 g. Z odobratych rastlin sa analyzoval obsah dusika (N),
fosforu (P). draslika (K), vapnika (Ca) a hor¢ika (Mg) v 3 opakovaniach.

Z vysledkov analyz sa zistil odber Zivin ambroéziou palinolistou
v jednotlivych rastovych fazach.

Vyskyt ambrozie palinolistej v polnych podmienkach Slovenska

Zistovanie zaburinenosti polnych plodin ambréziou palinolistou
bolo zistované v rdmci Narodného prieskumu zaburinenosti v rokoch 1997-
2006 a2008. Bolo vybratych 60 pilotnych fariem vo vsetkych vyrobnych
oblastiach Slovenska. Farmy boli vyberané vo vzt'ahu k osevnému postupu
a obrabaniu pddy. Boli vyuzivané bezné metédy mechanickej a chemickej
regulacie zaburinenosti.

Zaburinenost’ polnych plodin ambréziou palinolistou bola
hodnotena podla medzinarodnej metodiky EWRS, pocetnou metédou v 4
opakovaniach. Uroveii zaburinenosti bola hodnotena na zaklade priemernej
hustoty burin na meter §tvorcovy. Ziskané udaje boli prepocitané na celé
pestovatel'ské tizemie plodiny v produkénych oblastiach na zaklade vymer
hodnotenych plodin a ich podielu v danej produkéne;j oblasti.

Stanovenie aktudlnej zaburinenosti

Aktualna zaburinenost’ porastu kukurice siatej bola kazdorocne
sledovana v rovnakom ¢ase (koniec juna) na ploche 1 m? v 10 opakovaniach.
Na vyznacenej ploche bude zistovany pocet rastlin invazneho druhu
Ambrosia artemisiifolia L. a siCasne stupen zaburinenosti d’alsimi druhmi



burin. Pocet inych druhov burin bude vyjadreny celkovym poctom
detekovanych burin na 1 m® na danom stanovisti. Zo vietkych opakovani
budu stanovené dominantné druhy burin v sledovanom poraste.

Efektivnost herbicidnej reguldacie ambrozie palinolistej v poraste kukurice
siatej na zrno

Efektivnost’ 5 u¢innych latok herbicidov na regulaciu ambrézie
palinolistej bola skimana v roku 2008 v lokalite Neded v poraste kukurice
siatej na zrno. Pokus s 5 u¢innymi latkami a neoSetrenym variantom v 4
opakovaniach bol navrhnuty blokovou metodou.

Experimentalne oSetrenia:

- neoSetrena kontrola

- preemergentna aplikacia : dimethenamid (davka 1440 g na ha, 400 1 vody

na ha) fluorochloridon (davka 550 g na ha, 400 I vody na ha)

- postemergentne aplikacia: mesotrione (davka 150 g na ha, 400 1 vody na ha)
rimsulfuron (davka 10 g na ha, 400 | vody na ha)
dicamba (davka 240 g na ha, 400 1 vody na ha)

Statistickd analyza

Statistické  vyhodnotenie bolo robené popisnou Statistikou,
korelatnou a regresnou analyzou, analyzou rozptylu v programe
STATISTICA 7.0.

I1. Laboratérne experimenty
Vplyv teploty na dormanciu semien Ambrozie palinolistej

V laboratérnom pokuse bol zistovany vplyv roéznych teplot a
svetelnych podmienok na skratenie dormancie semien ambrozie palinoliste;j.
Sto semien sme zabalili do alobalu alebo priesvitnej skimavky. Zabalenim
semien do alobalu zabezpecime vylucenie vplyvu svetla na semend (tmavy
variant). Semena sme vystavili pésobeniu teplot +20 °C, +8 °C, -15 °C (len
tmavy variant) pocas 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 tyzdiov. Z kazdého variantu sme
urobili 3 opakovania. Nasledne bola sledovana ich kli¢ivost’ pri
laboratoérnych podmienkach po 7, 14, 21 diioch, na naklicovadlach.

Statistickd analyza

Ziskané udaje boli analyzované metédou analyzy rozptylu
prostrednictvom programu STATISTICA 7.0.



Suhrn vysledkov s uvedenim novych poznatkov a navrhov na vyuZitie
pre d’al$i rozvoj vedy

Biologicky prah Skodlivosti ambrozie palinolistej v poraste kukurice

V roku 2007 sa tiroda zrna kukurice pohybovala od 1 123,89 g do
689,41 g, ¢o tvori Statisticky preukazny rozdiel. Na trovni 1, 5, 7 rastlin
ambrézie na m® nebol zaznamenany ich preukazny vplyv na trodu zrna
kukurice. PoI'né pokusy ukazali ze ambrodzia spdsobuje straty na tirode od
35% do 40% pri hustote 9 a1l rastlin na m’ Tieto dve hustoty mali
preukazny vplyv na znizenie urody zrma kukurice. V roku 2008 boli
zaznamenané preukazné straty na tirode zrna uz pri hustote 7 rastlin ambrozie
na m’. Straty na tirode boli medzi 24.17% a 25.65%.

Hmotnost’ susiny nadzemnej biomasy ambrozie bola v roku 2007
preukazne nizSia len vo variante 11 rastlin ambrozie na m? (1 134,89 g &o je
021,65% menej ako pri variante bez ambrozie). V roku 2008 bola pri
variantoch 5, 11 a 13 rastlin ambrézie na m> hmotnost’ su§iny nadzemnej
biomasy preukazne niZ§ia nez pri 3, 7 a 9 ambroéziach na m” Najvyssia strata
na susine vznikla na variante 5 rastlin na m* 32.25%.

V roku 2008 bola hodnotena aj depresia rastlin kukurice vplyvom
ambrozie. Preukazne najvyisiu redukciu dizky rastlin kukurice sme
zaznamenali vo variantoch 5 a 11 rastlin na m®. Redukcia v tychto variantoch
bola 8.71% pri 5 rastlindch na m* a 8.92% pri 11 rastlindm na m”.

Fenolégia ambrozie palinolistej

V oboch pokusnych rokoch sa pocet dni na dosiahnutie fenofazy
F6 ambroziou takmer zhodné, v roku 2007 96 dni a v roku 2008 98 dni.
Suma priemernych dennych teplét v °C bola vyssia v roku 2007 2145°C ako
vroku 2008 2070,2°C. Medzi zrazkami v oboch rokoch nebol rozdiel,
v priemere 210 mm. Napriek tomu boli rozdiely v trvani fenofaz. Trvanie
fenofazy bolo bolo ovplyvnené mnozstvom zraZok v nej. Napr. Fenofaza F4
v roku 2007 trvala len 16 dni (suma zrazok 10,3 mm), v roku 2008 bola suma
zrazok 87,4 mm a fenofaza F4 trvala 28 dni.

Odber zivin nadzemnou biomasou ambrozie palinolistej

Obsah dusika, fosforu, draslika avapnika bola v nadzemnej
biomase ambrozie preukazne vyssie v roku 2008 ako v roku 2007. Naopak
obsah hor¢ika bol vroku preukazne niz§i ako vroku 2007. V tabulke 1
mozeme vidiet' obsah makro a mikroprvkov v nadzemnej biomase jednej
ambrozie v kazdej z fenofdz. Najvyssi obsah vSetkych sledovanych prvkov
bolo vo fenofaze F5 (kvitnutie).



Tabulka 1: Obsah makro a mikroelementov v nadzemnej biomase 1 rastliny
ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia (L.)) v kazdej fenofaze v mg
na rastlinu (priemer za roky 2007, 2008)

Hmotnost’
susiny Dusik Fosfor | Draslik Vapnik | Horéik

Fenoféza | 1 rastliny

g mg na rastlinu

F1 0,30 20,72 1,35 10,20 10,22 2,98
F2 1,05 72,46 4,07 31,94 37,49 11,67
F3 7,60 522,07 30,40 296,40 261,63 63,68
F4 10,12 570,18 35,84 460,63 394,49 84,82
F5 33,43 1666,25 | 126,76 | 1131,05 | 1270,21 | 284,89
F6 21,48 531,96 70,71 338,31 691,81 135,96
F7 22,29 500,09 62,23 375,22 463,01 104,18

Produlkcia semien ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.)

SuSina nadzemnej biomasy ambrézia v gramoch nebola
ovplyvnena roénikom. V roku 2007 bola 45,1 g avroku 2008 44,3 g.
Hmotnost’ semien ambroézie bola v roku 2007 preukazne vyssia 13.03 g ako
v roku 2008 6,66 g. Produkcia semien bola vroku 2007 29,89% co je
preukazne viac ako v roku 2008 17,5%. Hmotnost’ tisic semien bola tak isto
vroku 2007 4,84 g preukazne vyssia ako vroku 2008 3,48 g. Priemerny
pocet semien na rastlinu bol v rokoch 2007 (2704 semien) a 2008 (2061
semien) priblizne rovnaky.

Produkcia semien ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.)
ovplyvnend jej hustotou na m’

Korela¢na analyza ukéazala silna pozitdvnu zavislost medzi
hmotnost'ou susiny nadzemnej biomasy a hmotnostou semena. Korelacie
medzi po¢tom rastlin ambrozie palinolistej na m* a hmotnostou semien na
rastlinu, hmotnost'ou tisicich semien, hmotnost'ou susiny nadzemnej biomasy
boli slabé a negativne. To znamena e polet rastlin ambrézie na m’
neovplyviluje sledované faktory a kompeticia medzi rastlinami ambrozie
palinolistej je vel'mi nizka.




Vyskyt ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.) v polnych
plodindch v Slovenskej republike

V kukuri¢nej vyrobnej oblasti bola zaburinenost’ kukurice siatej
ambroziou palinolistou prevazne nizka, ale v rokoch 2004 — 2008 stupla
zaburinenost’ na stredntl az vysokd. V roku 2008 bolo 10% ploch kukurice
(206 700 ha) silne zaburinenych ambroéziou. Zaburinenost' slne¢nice ro¢nej
ambroziou bola v sledovanom obdobi slaba. P3enica letna forma ozimna bola
zaburinena vroku 1997 len nizko v dalSich rokoch sledovania nebola
zaburifiovand ambroziou. Avsak vroku 2008 sme zaznamenali na 30%
sledovanej plochy p3enice letnej 3 — 5 rastlin ambrézie na m®. Ambrozia
slabo zaburifiuje strniskd po zbere obilnin. Dalsie plodiny zaburinené
ambroziou palinolistou boli: jaémen siaty jarny, lucerna siata, repa cukrova,
hrach siaty na zrno, soja fazulova.

V reparskej vyrobnej oblasti ambrozia zaburifiuje len porasty
kukurice siatej. Od roku 2000 do 2005 bola jej zaburinenost’ slaba. V rokoch
2006 a 2008 stupla na nizku troven na 2 — 2,5% pestovatel'skej plochy.

V zemiakarskej vyrobnej oblasti v poslednych rokoch vyskumu
ambrozia palinolistd nizko az slabo zaburifiuje porasty kukurice siatej,
kapusty repkovej pravej a slne¢nice ro¢nej.

Efektivnost herbicidnej ochrany ambrézie palinolistej (Ambrosia
artremisiifolia L.) v poraste kukurici siatej na zrno

NajefektivnejSou herbicidnou regulacie ambrozie palinolistej
v poraste kukurice siatej na zmo bola preemergentna aplikacia herbicidov.
Fluorochloridon (Racer 25 EC) mal t¢innost’ 90 — 100% a dimethenamid
(Spectrum) mal ucinnost’ 80 — 90% 30 dni po aplikacii vzhladom na EWRS
metodiku. Menej efektivna bola postemergentna aplikdcia herbicidov
s uc¢innost'ou 70% pri aplikacii mesotione (Callisto 480 SC), rimsulfuron
(Titus 25 WG) a 80% pri aplikacii dicamba (Banvel 480S) 30 dni po aplikacii
herbicidov.

Dormancia semien ambrozie palinolistej

Kli¢enie semien ambrozie bolo preukazne vysSie v tmavych
podmienkach pri teplote +8°C (0.21 semien) ako pri teplotach +20°C (0
semien) alebo -15°C (0.08 semena). Svetlo neovplyvnilo kli¢enie semien
ambrozie palinoliste;j.
Zavery

Biologicky prah skodlivosti ambrozie palinolistej(Ambrosia artemisiifolia L.)
v poraste kukurice siatej na zrno

e  Mozeme predbezne predpokladat’, ze biologicky prah Skodlivosti
ambrozie v kukurici siatej na zrno je 5 rastlin ambrozie na m?.



Pri hustote 5 rastlin na m” bola redukcia urody zra kukurice
19.48%, redukcia hmotnosti susiny nadzemnej biomasy bola
18.53% a redukcia vysky rastliny kukurice bola 8.71%.

Dizka rastlin kukurice preukazne klesala s rastacim po&tom rastlin
ambrézie na m>. Depresia bola zaznamenana pri 5 a 11 rastlinach
ambrozie na m’.

Ked je viac ako 11 rastlin ambrézie na m* bola zaznamenani
redukcia suSiny nadzemnej biomasy a urody zma kukurice
preukazne vyssia.

Jeden z najvyznamnejSich faktorov ovplyviujucich interakciu
medzi rastlinami ambroézie a kukurice je rozloZenie teploty a
zrazok pocas vegetaéného obdobia v oboch sledovanych rokoch.
In the year 2008 was distribution of precipitations equable in
whole growing season mainly in June, July and August, what was
important for Ambrosia and maize development.

Fenolégia ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.)

Relativna rychlost’ rastu dizky hlavnej stonky bola najvyssia vo
fenofaze F1. Relativna rychlost rastu dizky bo&ného vyhonku
bola najvysSia vo fenofaze F2, ked” sa bo¢ny vyhonok zacal
formovat’. Relativna rychlost’ rastu dizky hlavného stukvetia bola
najvyssia vo fenofaze F4, ked’ sa stiikkvetie zacalo formovat’.

Rozlozenie zrazok pocas vegetaéného obdobia ovplyviuje rast
ambrozie a trvanie fenofdz. Vyssi thrn zrazok predlzuje trvanie
fenofdz. Suma zrazok pre oba sledované roky bola podobna.

Odber zivin nadzemnou biomasou ambroézie palinolistej(Ambrosia
artemisiifolia L.)

Najvyssie odbery dusika, fosforu sme zaznamenali v nadzemnej
biomase ambroézie vo fenofazach F1, F2, F3, ked’ bol intenzivny
rast rastlin.

Odber draslika bol vysoky v skorSich rastovych fazach ambrozie,
ale sa eSte zvysil vo faze kvitnutia.

V neskorsich fenofazach obsah dusika, fosforu a draslika klesa.
Obsah vapnika a hor¢ika bol relativne vysoky pocas celej
vegetacnej doby, ale na jej zaver klesol.

Produkcia semien ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.)

Produkcia semien ambrozie palinolistej bola v roku 2007 29.89%
a v roku 2008 17.50%.

Hlavnou biologickou charakteristikou semena ambrozie
palinolistej, ktora spdsobila rozdiely medzi rokmi 2007 a 2008,
bola hmotnost’ tisic semien.



HTS bola ovplyvnena priemernou dennou teplotou a priemernymi
zrazkami. Tieto boli dolezité pre vyvoj semien vo fenofazach FS5,
F6 a F7.

Lepsie povetrnostné podmienky pre vyvoj semena albrozie
palinolistej boli v roku 2007, pretoze priemerna denna teplota
vzduchu bola pocas vyvojaa dozrievania plodov nizsia ako v roku
2008 a priemerné zrazky boli vyssie v roku 2007 ako v roku 2008.

Produlkcia semien ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.)
ovplyvnend jej hustotou na m’

Rastliny ambrozie palinolistej nie st navzajom kompetitori, aj
ked” sme zistili niektoré Statistické rozdiely v parametroch ako
produkcia semien, pocet semien na jednu rastlinu ambrozie a
hmotnost’ tisic semien.

Uplne iny je vztah medzi ambréziou a kultiimou rastlinou, kde sa
ambrozia prejavuje ako silny kompetitor.

Aktudlna zaburinenost porastu kukurice siatej na zrno

V roku 2007 sme na pokusnom pozemku zistili zaburinenost’
druhmi: Ambrosia artemisiifolia L., Crisium arvense L. Scop. a
Convolvulus arvensis L.. V priemere bola aktualna zaburinenost’
nizka.

V roku 2008 sme na pokusnom pozemku zistili zaburinenost’
druhmi: Ambrosia artemisiifolia L., Cirsium arvense L. Scop.,
Helianthus annus L., Persicaria maculosa S. F. Gray, Datura
stramonium L. a Xanthium strumarium L.. V priemere bola
aktualna zaburinenost’ niizka.

Vyskyt ambrozie palinolistej (Ambrosia artemisiifolia L.) v polnych
plodinach v Slovenskej Republike.

Na slovenskych poliach boli ambroéziou najviac zaburinené jarné
plodiny (kukurica, slnenica) vo vSetkych produkénych
oblastiach.

Ambrozia zaburinuje tiez obilniny (jarny jaémen, ozimnu pSenicu
a strniskd po pestovani tychto obilnin v kukuri¢nej vyrobnej
oblasti.

Ambrozia ma potencidl Sirit sa na polia v reparskej a
zemiakérskej vyrobnej oblasti pozdiz dopravnych koridorov
(dialnice, cesty, zelezni¢né trate).

Efektivnost herbicidnej ochrany ambrozie palinolistej (Ambrosia
artremisiifolia L.) v poraste kukurici siatej na zrno

NajefektivnejSou chemickou regulaciou ambrozie palinolistej boli
oSetrenia preemergentnymi herbicidmi.



Najvyssia efektivnost bola dosiahnutd pri Gcinnej latke
fluorochloridon (davka 500 g na hektar), druhou najucinnejSou
bola u¢inna latka dimethenamid (davka 1 440 na hektar).
Postemergentna aplikacia herbicidov (mesotrione, rimsulfuron,
dicamba) nebola tak efektivna ako preemergentna.

Dormancia semien ambrozie palinolistej(Ambrosia artemisiifolia L.)

Ciastkové vysledky ukazujt, 7e klidenie semien ambrézie bolo
preukazne vysSie v tmavych podmienkach pri teplote +8°C ako
pri teplotach +20°C alebo -15°C.

Preukazne vyssia kliivost semien ambrozie bola po siedmych
tyzdiioch pdsobenia teploty.

Svetlo neovplyviiovalo klicenie ambrozie palinolistej pri ziadnej
skumane;j teplote (+20°C, +8°C).
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