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Abstract:

Field trial with the soya bean, variety Korada were established on Eutric Fluvisol thein 1999 —
2002. Our observation was oriented on influence of different agrotechnologies, nutrition level, seed
inoculation and meteorological conditions on the soya bean yield. Using of statisticd methods
confirmed significant influence of meteorological conditions on the creation of soya - seed yield.
Productive process was significantly influenced by temperatures and precipitation during determining
growth phases, i.e. bloom phase, creation of soya shells and seeds. Long drought during creation of
shells caused decrease of seed yield in 2000 — 2002. Soya yields was high significance depended on
the using of different agritechnology, nutrition and seed inoculation, too. Differences between soya
yields attained using conventional technology was increased by 1,62 t.ha™ in average of three — year
period opposite other technologies. Positive influence of using different nutrition levels was confirmed
by the yield increase in range from 0,76 — 0,98 t.ha™". The seed inoculation caused favourable increase
of soya- seed yield at 0,15 t.ha™.
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Uvod

Soja fazulovad je plodina svysokym bioenergetickym potencidlom. Vo vhodnych
podnoekologickych podmienkach je schopna vysoke produkcie kvalitnych bielkovin s vysokym
obsahom nenahraditel’nych aminokyselin. Preto je v si¢asnom obdobi rozvoju jg pestovania v naSich
podmienkach venované zvySend pozornost’. V sividlosti so zmenou charakteru pocasia, zvySovanim
priemernych teplét vzduchu anerovnomernym rozdelenim zrézok sa meni g dostupnost’ vody pre
pestované plodiny (Patterson - Larne,1983). Vzhl'adom k svojmu pdvodu je sdja povaZovana za
teplomilnd a niektorych svojich rastovych fazach za velmi vihkomilna plodinu. Séja je plodinou
monzunovych oblasti a v priebehu vegetacie je narocna na viahu. Transpiracny koeficient sdje
prestavuje potrebu 600 aZz 1000 gramov vody ha tvorbu jedného gramu susiny. Zrézky by viak mali
byt rovnomerne rozdelené. Jg produkény proces v rozhodujucich rastovych fézach je najviac
ovplyviiovany meteorologickym podmienkami jednotlivych rokov (Lupu - Lupu,1995; Koenning
1995; Sarikovd, 2001ab). Spravny vyber pddy ngjikinnegjSe eiminuje rizikové poveternostné
faktory, ktoré vplyvajl najg produkciu pocas vegetainého obdobia. Pdda svojim bioenergetickym a



produkénym  potencidlom, fyzikdlnymi, chemickymi, biologickymi vlastnostami, vyrovnanym
vodnym a vzdusnym rezimom ovplyviiuje variabilitu Urod soje fazul'ove (Heathery - Spurlock,1999).
Cielom prispevku je vyhodnotit’ vplyv podmienok prostredia na Grodou semena soje fazulovey
pestovang na fluvizemi typickej v pddnoekologickych v podmienkach Vychodoslovenskej niziny
(VSN).

Materid a metddy

Porné pokusy so sdjou fazurovou boli zaloZené v rokoch 1999 — 2002 na experimentdlnom
pracovisku Oblastného vyskumného Ustavu agroekoldgie Michalovce vo Vysokel nad Uhom na
fluvizemi typickg (FMm). Podla priemerného obsahu ilovitych castic si fluvizeme typické
charakterizované ako hlinita zemina (37,69 % zin |. kategorie). Soja fazulovd, odroda Korada
(registrovana v roku 1999), sa pestovala v ramci osevného postupu po predplodine p3enici letng
forme ozimngj. Sgiba soje fazulove sa robila sgatkou Great Plains svysevkom 0,65 miliénov
klicivych semien na hektar, pri medziriadkovej vzdialenosti 180 mm. Pri stanoveni variantov hnojenia
sa vychédzalo zo zasoby Zivin v péde a potreby Zivin natvorbu hospodarske Urody. Termin sgjby sbje
fazurovel v sledovanych rokoch bol nésledovny: 1999 - 20.5.; 2000 - 8.5.; 2001 - 4.5. 2002 - 3.5.
V pokuse boli sledované nasledovné agrotechnické faktory: spracovanie pOdy:  konven¢nd
agrotechnika (KA): jesenna orba, jarna priprava pédy, bezorbova sejba (BA): priama sgba do
nespracovang] pddy; inokulacia osiva pred sejbou inokulantom Rizobin: bez inokulécie osiva (BR),
inokul&cia osiva Rizobinom (R);
hnojenie: V1: 25kg.ha® N, 40 kg. ha' P, 80kg. ha' K; V2: 25kg.ha™ N, 30 kg. ha' P,
40kg. ha' K; V3: nehnojeny kontrolny variant
Pocasie (teploty vzduchu azrézky) bolo vyhodnotené pomocou hydrotermického koeficientu
Seljaninova (HK), ktory savypocitaval podl’avzorca:

>R

Hk= —4m8M —
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kde 2R je dhrn zrédzok a TS, teplotnd suma priemernych dennych teplét vacsich ako 10 °C za

sledované obdobie.

Hodnoty Hk < 0,3 charakterizuju katastrofdlne sucho, 0,3 < Hk < 0,5 sucho, 05 < Hk < 1,0
nedostatok vlahy, pri Hk = 1 zr&Zky sa rovngu vyparu, 1,0 < Hk < 2,0 dostatok vlahy a Hk > 2,0
prebytok viahy.

Ziskané vysledky boli spracované pouzitim Statistickych metdd, predovietkym anayzy rozptylu a
jednoduchej regresngj linedrngj anayzy podla Grofika, Fl'aka (1990).



Vysledky adiskusia

V  pbdnoekologickych podmienkach Vychodoslovenskej niziny, ktor& ma charakter
semiaridng oblasti su Urody soje fazul'ovej v rozhodujucich rastovych fazach ngjviac ovplyviiované
meteorologickymi  podmienkami jednotlivych rokov. Z Udgov o priebehu teplét a zr&Zok na
experimentd nom pracovisku vo Vysokej nad Uhom (tabulka 1,2) vyplyva, Ze zo sledovanych rokov
zraZzkovo nadpriemerny bol len rok 1999 (415 mm zrézok) tj. 120,8 % normdu. Zrazkovo
podpriemerny bol rok 2000 (309 mm zrézok), t.j.89,8 % v porovnani s 30 - rochym normaom. Roky
2001 a 2002 v Uhrne zrézok za vegetaéné obdobie bali priblizne na Grovni normdlu. Zaujimavejsi je
v&ak pohrad narozloZenie zrédzok v jednotlivych mesiacoch. Mesiac mgj bol zraZzkovo podnormalny
(50 - 69 % normalu) t.j. extrémne suchy az vel'mi suchy vo vsetkych sledovanych rokoch. Mesiac jun
bol extrémne suchy len v roku 2000 - 34,8 % normélu a nasledne na to jul bol vel'mi vihky - 184,2 %
normau a august znovu extrémne suchy - 15,2 % normdlu. Nedostatok zrdzok, ale g vysoké
priemerné teploty vzduchu v m§ji po sgibe sbje fazurovel (rok 2000 - 2002 az 17,5 - 17,8 °C)
spdsobili nerovnomernost’ a nekompletnost” vzchéadzania porastov.

Hodnoty hydrotermického koeficientu poukazuju na vyrazny nedostatok vliahy vo vsetkych
hodnotenych rokoch (1999 — 2002) v mgji, ktory je vroku 2000 umocneny g suchym janom.
Nedostatok zréZok v letnych mesiacoch (jul — august) sa prejavil v juli 2002 a v auguste 2000 a 2001.
Atypickym z uvedeného pohl'adu je jul 2000 shodnotou Hk = 2,09, ¢o zodpoveda prebytku viahy
(taburka 3). Vzhradom na tento rozdielny priebeh poveternostnych podmienok sledovanych rokov
boli g rozdielne néstupy rastovych féz soje fazulovej. DiZka vegetaéng doby soje fazulove v
sledovanych rokoch bola v rozmedzi 120 - 154 dni. Rast sje je v Uzkom vztahu k prostrediu, v
ktorom sa vyvija. Podmienky rastu soje - klimatické, pédne a ostatné faktory si na sebe vzgomne
zavidlé, z ¢oho vyplyva, Zei Uroda semenaje natomto prostredi zavisld, ato v tom zmysle, Ze faktor,
ktory najviac prevladaju svojim vplyvom ovplyviuje.

Taburka 1 Mesatné thrny zréZzok [mm] vo Vysokej nad Uhom,

ukazovatel |  rok IV, V. VI | oviIL | oL | Ix. vegetacne
obdobie
1999 42 36 71 92 126 48 415
uhrn 2000 36 31 27 122 10 83 309
zrézok 2001 43 32 75 78 30 86 344
[mm] 2002 24 26 81 42 91 64 328
dihodoby normal 35 52 79 66 66 46 344
Tabulka 2 Priemerné mesacné teploty vzduchu [°C] vo Vysokel nad Uhom
ukazovatel |  rok IV, V. VI | oviIL | oL | Ix. vegetacne
obdobie
priemerna 1999 11,6 14,7 20,0 21,8 18,8 17,2 17,3
mesa¢na 2000 13,5 17,5 19,0 18,8 21,3 13,8 17,3
teplota 2001 10,0 16,2 17,2 21,0 21,2 13,4 16,5
[°C] 2002 10,0 17,8 19,2 23,1 20,6 14,2 17,4

dihodoby normé 9,6 15,1 17,9 19,3 18,7 14,8 15,9




Taburka 3 Vyhodnotenie vegetatného obdobia podl'a hydrotermického koeficientu

mesiac 1999 2000 2001 2002

april 1,34 0,99 2,44 1,00

mé 0,82 0,57 0,63 0,47

jun 1,18 0,47 1,45 1,40

jul 1,36 2,09 1,19 0,54

august 2,16 0,15 0,45 1,42
september 0,93 2,00 2,10 1,50
vegetacne obdobie 1,32 0,98 1,18 1,02

Pri hodnoteni dosiahnutych Urod v ramci sledovanych rokov boli zaznamenané 3tatisticky
preukazné rozdiely v Urodach semena soje. NagvySSie Urody na priemerng) Urovni v3etkych
dedovanych variantov 3,27 tha® boli dosishnuté vroku 1999. Urody semena soje boli
ovplyviiované poveternostnymi podmienkami v rozhoduj Ucich fézach ontogenézy. Sucho sa negativne
prejavilo v roku 2000 (Hk = 0,98) na najnizSie dosiahnutej rode 2,27 t.ha' a 2002 2,61 t.ha’, ked
v porovnani srokom 1999 (Hx = 1,32) poklesli priemerné drody o 0,99 t.ha' v roku 2000, resp. o
0,66 tha® vroku 2002. Za optimalne hodnoty zabezpetenia viahou sHju pocas reprodukénych a
vyvojovych faz je mozné povazovat’ hodnoty Hx = 1 - 2. Pri vySSich hodnotéch je prilis bujny rast
vegetativnych organov, ¢o méZe mat’ za nasledok zniZenie Urody semena

Tabulka4 Urody sojefazulovej pri sledovanych faktoroch

spracovanie | inokulécia rok hnojenie
pbdy osiva V1 V2 V3
1999 4,06 3,68 2,89
R 2000 3,46 3,21 2,46
2001 4,67 4,48 3,0
KA 2002 4,53 4,36 3,05
1999 3,78 3,73 2,85
BR 2000 3,26 3,25 2,42
2001 4,49 4,37 2,95
2002 4,39 3,53 2,87
1999 3,62 3,24 2,51
R 2000 1,96 1,78 1,12
2001 2,11 2,05 1,50
BA 2002 1,57 1,50 1,24
1999 3,43 3,04 2,32
BR 2000 1,75 1,61 1,01
2001 1,95 1,80 1,45
2002 1,54 1,49 1,21

Soja pre dosiahnutie potencidng produkéneg schopnosti odrod vyZaduje pddy, ktoré su
biologicky ¢inné pri vysokeg "stargj sile pddy" s vysokym bioenergetickym potencidlom. Je naro¢na
na pestovatel'ské podmienky, ktoré vyznamne podielaju na tvorbe Urody. Pri rozdielnom hnojeni,
inokul&cii osiva, spdsobe spracovania pddy a rozdielnych poveternostnych podmienkach sav rokoch
1999 — 2002 drody soje na fluvizemi typickej pohybovali v rozmedzi 1,01 — 4,67 t.ha' (tabulka 4).
Urody soje fazulovej boli vysoko preukazne zavislé od systému spracovania pody, hnojenia, roénika



a inokulé&cie osiva ako g ich vzgjomnych interakcii v uvedenom poradi vyznamnosti tychto faktorov

(tabukas).

Tabulka5 Analyzarozptylu Grod sje fazulove

stupei

poradie

zdroj variability voInosti F - hodnota | vyznamnost’ vyznamnosti % vplyvu
hnojenie 2 599,911 ++ 2. 104
spracovanie pddy 1 4442 583 ++ 1. 77,3
rok 3 300,053 ++ 4. 5,3
inokul &cia osiva 1 36,418 ++ 0. 0,7
rok x spracovanie pody 3 310,755 3. 54
spracovanie  pbdy X 2 53,876 5. 0,9
hnojenie

opakovanie 3 0,422 - 5. 0,0
zvySok 143

celkom 191

Urody soje fazul'ovej ngjvyznamnejSie ovplyviioval spdsob spracovania pddy ato az 77, 3 %
podielom z celkového vplyvu sledovanych faktorov. Pri konvenénom spracovani pddy boli priemerné
Urody semena vy&§ie o0 1,62 t.ha' oproti spracovaniu pddy bez orby (tabulka 6). Pokles drod pri
agrotechnike bez orby sivisel so zhorSenim fyzikalnych vlastnosti pddy, vySSim zhutnenim pody pri
tomto spésobe sgby a va&Sim zaburinenim porastu soje pri nizsg vzchédzavosti rastlin. Dal&m
faktorom vyznamne ovplyviujlcim Urody soje fazulovej bolo hnojenie a to 10,4 % podielom z
celkového vplyvu sledovanych faktorov. Na variantoch hnojenych (V2, V1) boli priemerné rody
séje 0 0,76 a 0,98 t.ha' vySSie v porovnani s variantom nehnojenym. Inokul&ciou osiva v sledovanom
obdobi sa dosiahli preukazne vySSie Grody séje o0 0,15 t.ha'. Inokulécia osiva sa najvyraznegjSie

prejavilav roku s dostatkom zrézok.

Tabulka6 Mnohonasobny L SD-test porovnavania Urod soje fazulovej na(a = 0,05)

parameter sledovany faktor priemer homogenna skupina
spracovanie pody BA 1,95 X
KA 3,57 X
inokul&cia osiva BR 2,69 X
R 2,83 X
V1 2,18 X
Uroda hnojenie V2 2,94 X
V3 3,16 X
2000 2,27 X
rok 2002 2,61 X
2001 2,90 X
1999 3,27 X
SOhrn

Pokusy so sdjou fazul'ovou odroda Korada boli zalozené v rokoch 1999 — 2002 na fluvizemi

typickeg. Pocas dedovania bol zistovany vplyv rozdielneho spracovania pddy, hnojenia inokulécie



osiva a poveternostnych podmienok na Grodu soje fazulovej. Statistické metody potvrdili vyznamny
vplyv poveternostnych podmienok na tvorbu Grody semena soje fazur'ovel Produkény proces soje bol
v sledovanom obdobi bol vyznamne ovplyviiovany predovdetkym teplotami  azrazkami,
v rozhodujucich vyvojovych a reprodukenych féazach t.j. v obdobi kvitnutia, tvorby strukov a semien.
Sucho v obdobi tvorby strukov sa negativne prejavilo na Urodach semena v rokoch 2000 a 2002.
Urody sdje boli vysoko preukazne zévislé g od spdsobu spracovania pddy, hnojenia a inokulécie
osiva. Rozdid produkcie v prospech konvenéng agrotechniky predstavoval zvySenie Urody soje
semena v priemere sledovanych rokov o 1,62 t.ha'. Pozitivny vplyv hnojenia sa prejavil na zvySeni
rody soje fazulovej o 0,76 aZ 0,98 t.ha™. Priaznivym vplyvom inokulécie osiva sa zvysli Grody o
0,15 t.ha™.

Kracové dlova soja fazulova, rok, spracovanie pody, hnojenie, inokulacia osiva, Uroda,

poveternostné podmienky
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