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Abstract

The study brings the average monthly and annual totals of relative evapotranspiration
E/E, (Eo-potential and E actual evapotranspiration) and precipitation for the period
1951-2000 as well as for year 2003 and extreme droughty years on the East Slovakia
Lowland.
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Uvod

Schopnost’ pédy zabezpecit' polnym plodindm dostatok vody a Zivin po¢as ich
vegetacného obdobia, t.j. schopnost pody prijat’ a udrZzat’” vodu, ako g umoznit” pohyb
vody a Zivin ku korenom rastlin je z&kladnou vlastnostou Urodnej pbdy. Efektivnost
atmosférickych zrézok, ktoré st prirodzenym zdrojom zasob vody v pbde, zavisi tak od ich
Uhrnov a rozloZenia pocas roka, ako & energetickych moznosti evapotranspiréacie. Pri
optimalnych podmienkach rastu por'nych plodin aktudlnha evapotranspiracia (E) salen mao
li§ od uhrnov potenciélng evapotranspirécie E, (maximane moznej evapotranspiracie pri
danych meteorologickych podmienkach z dostatocne vihke povrchove vrstvy pody), a
preto pomer E/E, (relativna evapotranspirécia) umoznuje kvantifikovat' nedostatok vody
v korenove vrstve pddy pre optimalny rast pol'nych plodin.

Stadia prindSa modelovy vypocet priemernych mesaénych a roénych hodndt E/E,
v % a atmosferickych zré&Zzok v mm za obdobie 1951 az 2000, ako a hodnoty E/E, a Uhrny
zrézok za najsuchSie roky v obdobi 1951 aZ 2003 a pre porovnanie g za rok 2003 na
vybranych staniciach Vychodoslovenske niziny.

Materidl a metédy

Modelovy vypocet mesaénych uhrnov E,, E a vihkosti pédy (W) sme realizovali
spolocnym rieSenim rovnic energetickg a vodng bilancie povrchove vrstvy pody.
Potencidlna evapotranspirécia bola stanovena rovnicou prenosu vodnej pary v atmosfére,
teplota vyparujiceho povrchu z rovnice energetickel bilancie a aktual na evapotranspiracia
podl'avztahu

W
E=Eo Wy 1)

kde W je priemerné vihkost’ najvysSieho horizontu pddy (bola stanovena z rovnice vodnej
bilancie) a W, je kriticka vihkost’ pbdy.
Zrovnice (1) je zrejmé, Ze pri W< W, pomer E:ﬂ, t). E je funkciou
Eo Wo Eo
vlhkosti pody [2].
Vstupnymi Udajmi modelu, ktory bol rozpracovany na Katedre meteorologie a
klimatologie Fakulty matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave, si teplota a



vlhkost’ vzduchu, oblacnost’, atmosferické zrazky a pocet dni so snehovou pokryvkou, ¢o
sU meteorol ogické prvky pravidelne merané v sieti meteorol gickych stanic.

Hodnoty kritickej vlihkosti pédy pre 1 m hrubl povrchovu vrstvu pddy sa v naSich
klimatickych podmienkach menia od 100 do 200 mm. V ro¢nom chode pozorujeme pokles
W, od jari kletu ajg rast na jesen, ¢o suvisi srozvojom korenového systému pol'nych
plodin. Pocas vegetacného obdobia (od vzchadzania do mliecng) zrelosti) hodnoty W, sa
len malo liSia od optimalng vlihkosti pddy, zabezpetujlicej normany rast polnych plodin.

Vysledky a diskusia
NajvacSie rozdiely medzi priemernymi roénymi thrnmi E, a E za obdobie 1951 a7

2000 (EE = 47 %) pozorujeme v Somotore, kde priemerna ro¢na teplota vzduchu dosiahla
(0]

9,5 °C aro¢ny Ghrn zrédzok 564 mm. Najsuchdim rokom za obdobie 1951 az 2003 bol rok

1992 s uhrnom zrazok za vegetacné obdobie (IV-1X) 172 mm a E£ = 39 %. Za vegetatné
0

obdobie roku 2003 E/E, dosiahlo 44 % pri Uhrne zrézok 223 mm.

Priemern& ro¢na hodnota Eiza obdobie 1951-2000 dosiahla v Michalovciach 68 % pri
[0}

ro¢nom Uhrne zrézok 559 mm aroc¢ng teplote 9,2 °C, v KoSiciach 71 % pri ro¢nom Ghrne
zrézok 610 mm arocng teplote 8,7 °C, v Caklove 73 % pri rocnom thrne zrézok 636 mm
ateplote 8,7 °C av Kamenici nad Cirochou 78 % pri ro¢nych zrézkach 720 mm ateplote
8,4 °C. Najsuch&im rokom za obdobie 1951 aZ 2003 bol podr'atychto stanic rok 1961, kedy
za vegetacné obdobie E/E, dosiahlo v Michaovciach 43 % (Uhrn zréZzok 146 mm),
v KoSiciach 54 % (Ghrn zrdzok 245 mm), v Caklove53 % (Ghrn zrézok 236 mm) a v
Kamenici nad Cirochou 58 % (Uhrn zrédzok 232 mm). Vegetatné obdobie roku 2003 je
charakterizované v Michalovciach hodnotou E/E, rovnou 52 % pri zrazkach 301 mm,
v Kodiciach E/Eo = 59 % pri zrézkach 329 mm, v Caklove E/E, = 65 % (Ghrn zrézok 360
mm) av Kamenici nad Cirochou E/E, = 59 % pri zrazkach 332 mm (tab.1).

Priemerna ro¢na hodnota Eiv Bardgove za roky 1951 aZ 2000 dosiahla 81 % pri
[0}

rocnom Uhrne zrézok 714 mm a ro¢ng teplote vzduchu 7,6 °C. Najsuch$im rokom za
obdobie 1951 aZ 2003 bol rok 1957, kedy za vegetatné obdobie spadlo 350 mm zrézok a

E£ dosiahlo 60 %. Za vegetacné obdobie roku 2003 Ei dosiahlo 64 % pri Uhrne zrédzok
(0] [0}
345 mm.

Obr. 1 a obr. 2 udavaju dihodoby chod rocnych hodnét E/E, na uvaZzovanych
staniciach.

E
Ro¢né hodnoty indexu sucha podra M.I.Budyka ( PO ) sa za obdobie 1951 az 2003

menili v Somotore od 0,74 (1980) do 1,98 (1992), v Michaovciach od 0,69 (1980) do 2,38
(1961), v KoSiciach od 0,67 (1970) do 1,73 (1961), v Caklove od 0,66 (1980) do 1,88
(1961), v Kamenici nad Cirochou od 0,59 (1974) do 1,80 (1961) a v Bardejove od 0,49
(1974) do 1,40 (1956). Ovela v&Sou premenlivostou sa vyznacuje tento index za
vegetacné obdobie: v Somotore od 1,20 (1965) do 4,0 (1992), v Michalovciach od 0,92
(1980) do 4,22 (1961), v KoSiciach od 0,81 (1970) do 2,52 (1961), v Caklove od 0,86
(1980) do 2,63 (1961), v Kamenici nad Cirochou od 0,90 (1974) do 2,58 (1961) a
v Bardgjove od 0,70 (1974) do 1,5 (1957).




Sthrn

VlIhkostna charakteristika pddy musi zohl'adiovat’ funkciondlne zévislosti medzi
vSetkymi zloZkami rovnice energetickegl a vodnej bilancie dangj lokality (celkovua bilanciu
Ziarenia, teplotu avlhkost’ vzduchu, turbulentny stav atmosféry, teplotu aktivneho povrchu,
atmosférické zrazky, zmenu vihkosti pddy pocas roka, tok tepla v pode a pod.). Relativna
evapotranspiracia tuto poZiadavku splniuje a preto ju mdzeme pokladat za fyzikélne
zdbvodnenl charakteristiku pre posudzovanie vihkostnych pomerov pody.
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Tab. 1 Priemerné mesaéné aroc¢né hodnoty E/E, v % a Uhrny zrazok (P) v mm za obdobie 1951 az 2000,
zarok 2003 a extrémne suchy rok za obdobie 1951 az 2003

I I i 1v v vi Vil VIl IX X Xl Xl Rok IV-IX

Somotor

E/E0(1951-2000) 91 77 71 76 74 66 57 51 53 55 64 78 63 62

P  (1951-2000) 28 30 29 43 57 74 68 65 44 40 44 42 564 351

E/Eo 2003 100 100 68 68 53 39 36 31 46 78 73 100 47 44

P 2003 24 27 12 18 28 23 48 24 82 94 25 24 429 223

E/Eo 1992 100 100 79 81 64 45 28 15 21 55 92 100 44 39

P 1992 8 12 12 21 33 40 26 11 41 110 50 30 394 172
Michalovce

E/E0(1951-2000) 84 8 75 79 78 69 61 58 58 62 72 83 68 67
P (1951-2000) 32 33 31 42 61 70 77 62 51 47 47 46 559 363

E/Eo 2003 100 100 78 73 61 53 47 36 49 76 92 100 56 52

P 2003 33 13 5 26 58 44 54 35 84 83 32 37 504 301

E/Eo 1961 100 100 87 77 66 45 36 29 13 16 40 100 45 43

P 1961 8 13 11 26 27 22 62 4 5 22 49 55 304 146
KoSice

E/E0(1951-2000) 86 8 73 75 77 74 69 66 64 65 74 84 71 71
P (1951-2000) 26 27r 27 43 66 8 8 74 50 42 46 36 610 406

E/Eo 2003 100 100 90 83 68 51 46 52 o4 72 92 100 62 59

P 2003 19 13 6 40 38 43 61 81 66 82 21 21 491 329

E/Eo 1961 100 93 85 71 64 56 59 52 25 25 50 100 56 54

P 1961 24 18 10 18 46 41 114 8 18 20 81 34 432 245
Caklov

E/E0(1951-2000) 94 7 75 78 8 77 71 66 66 67 75 82 73 73
P (1951-2000) 30 34 30 48 68 83 8 71 54 44 46 43 636 409

E/Eo 2003 100 100 77 79 83 74 57 46 48 70 83 100 66 65
P 2003 39 29 13 43 92 62 60 42 61 76 31 31 579 360
E/Eo 1961 100 91 83 69 68 60 51 47 22 22 42100 54 53
P 1961 13 19 9 14 70 34 94 1vr 7 22 51 46 396 236

Kamenica nad Cirochou
E/Eo(1951-2000) 96 84 79 81 85 81 7B 72 72 74 80 83 78 78
P  (1951-2000) 34 37 37 51 72 92 98 82 63 52 52 50 720 458

E/Eo 2003 100 100 8 8 75 60 40 40 66 8 100 100 63 59

P 2003 36 21 10 35 71 34 3B 67 90 8 31 39 556 332

E/Eo 1961 100 100 93 8 69 62 62 51 24 21 33100 58 58

P 1961 20 14 21 14 4 55 98 16 5 20 41 52 400 232
Bardgjov

E/E0(1951-2000) 89 84 8 8 8 86 79 74 74 77 8 90 81 81
P (1951-2000) 38 37 34 49 8 97 96 79 58 50 47 49 714 459

E/Eo 2003 100 100 81 79 68 63 67 54 55 70 83 100 66 64
P 2003 40 13 15 24 57 63 92 38 71 51 23 30 517 345
E/Eo 1961 100 73 61 51 59 67 61 56 63 72 75100 61 60

P 1961 35 23 4 14 76 70 65 47 78 24 45 23 504 350
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Obr. 1 Dlhodoby chod ro€nych hodnét relativnej evapotranspiracie E/E, v %
za obdobie 1951-2003
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Obr. 2 Dlhodoby chod ro&nych hodnét relativnej evapotranspiracie E/E, v %

za obdobie 1951-2003






