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Abstrakt: Historické poznamky o osobnostiach, ktoré §irili aj matematickt kultaru.
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Uvod

Kazdé obdobie l'udskych dejin ma svoje nezanedbateI'né postavy, vyznamné osobnosti.
Vsimnime si obdobie 8. az do polovice 14. storocia z pohl'adu historickych pozndmok o
vyvoji matematickej kultiry pre potreby skolskej vyucovania

Nebudeme diskutovat’ o tom, ako bol urceny stredovek, ani o tom, ¢i a vakom smere bol
temnym obdobim l'udstva. Chceme si na stru¢nych poznamkach o zivote a diele vyznacnych
sudobych osobnosti naznacit, ze napriek ich pdsobeniu v sutanach (boli prislusnikmi reholi
alebo kiazmi cirkvi), mali zaujem aj o prirodovedu a dokonca i matematiku.

Vybrali sme S$tyri postavy, ktorych tsilie v nami sledovanom spojeni naboZenského
zamerania s matematickou odbornostou v dohodnutom obdobi je prizna¢né. Ani vtedy neboli
odvratené strany viery a vedy neprekonatel'né.

Alcuin z YorKku — bystry mladik stredoveku

Vel'mi staré ulohy

Asi poznate prihodu o vlkovi, koze a hlavke kapusty a ich prevoze cez rieku za danych
podmienok. Tato tloha je velmi stara. Nachadza sa aj v spise Ulohy na bystrenie rozumu
mladych, uz z 8. storoCia. Autorom tejto prace, ktora obsahuje napriklad aj tilohy o psovi a
kralikovi, o sto mericiach pSenice a d’alSie je Alcuin z Yorku (asi 735 — 804) ucitel’, filozof i
basnik na dvore Karola Vel'kého (747 — 814) v Aachene okolo roku 781. Jeho latinské meno
Alcuin (Albinus) pochadza z keltského Alh-win, o znamena priatel’ chramu.

Doba a prostredie
- TG York je arcibiskupské sidlo so starou kultirnou tradiciou a zndmou
j - klastornou Skolou. Tam sa okolo roku 735 narodil anglosasky ucenec
( é‘j - j Alcuin. Vystudoval a potom prednéasal v miestnom klastore. Od roku
{ . ?tb | 781 viedol kultrne a Skolské zalezitosti panovnika (od roku 768)
"\Lﬂ de S Karola Velkého, $iril v jeho risi vzdelanie (elementarne, artistické i
teologické). Zakladom boli modlitby, zalmy a spev, sedem slobodnych
umeni (gramatika, rétorika, logika, aritmetika, geometria, hudba,
astronomia), Biblia a komentare cirkevnych Otcov. Cielom bolo
spoznat’ spajat’ krestansky obsah s klasickymi znalostami. Metédou
boli otazky a odpovede s ohl'adom na proces vnimania, paméti a obrazotvornosti. Jednou zo
zasad bola myslienka: ,,Rozumne sa pytat, znamend vyucovat.”“ Alcuin spisal traktaty o
gramatike, rétorike, dialektike i muzike, filozofické a teologické spisy i pojednania z historie.
Zvlast vnimal logiku ako umenie rozumu, ktoré usporadiva poznanie javov ludskych i
bozskych. Radil cisarovi aj v politickych otazkach. Od roku 796 bol opatom v klastore sv.
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Martina v Tours, kde vybudoval Gspesnu Skolu pre Sirenie vzdelanosti vo Francuzsku. Alcuin
z Yorku zomrel 19. 5. 805 a jeho telo je pochované v klaStornom kostole v Tours.

Bystry um

Uz spominany spis Ulohy na bystrenie umu mladych (Propositiones ad acuendos iuvenes)
je zbierkou 53 poctarskych uloh. V nej je ukazané napriklad rieSenie tilohy ako rozdelit’ 100
minci medzi 100 os6b, aby muzi dostali po troch, Zeny po dvoch a kazdé dve deti spolu po
jednej minci. Alcuin uvadza rieSenie, podl'a ktorého bolo zo 100 oséb 11 muzov, 15 Zien a
74 deti. Iné z d’alSich pét’ rieSeni neuvadzal. (Vy poznate tieto d’alSie rieSenia, v podstate
rovnice o dvoch neznamych v mnozine prirodzenych cisel ?) Sucastou tejto zbierky uloh su
aj zadania na postupnosti (napr. o pocte holubov na 100 prieckovom rebriku, ak na
jednotlivych prieckach holuby sedia postupne v poéte 1, 2, 3,....,100), vypocet obsahov, ale aj
zadania kombinatorickych uloh i roézne vypoctové zadania a ulohy s nematematickou
zakladnou uvahou.

Historické zizemie

Karolinska renesancia priniesla ozivenie vzdeldvania v starSich
klastornych $kolach a zadinajlicich $kolach pri katedralach. frsky mnich
Alcuin z Yorku usporiadal zasadné vyroky autorit (Beda Venerabilis,
Isidor, Boethius, Augustin, Cicero) pre Skolské potreby. Prispel k celkovej
obnove a reforme vzdelania vo Franskej risi (Karol Velky sa stal cisdirom
v Rime roku 800). Ukazuje sa, Ze aj podnety zo zaciatku stredoveku, ktoré
su eSte stale sucastou Skolskej matematiky, patria k europskemu
kultirnemu dedi¢stvu a vytvaraji historické korene rdznych
matematickych disciplin.

Gerbert z Aurilacu — matematik papezom

Necakané spojenie

Mozno je to nezvy€ajna otazka: Bol niekedy v historii papezom clovek, ktory bol aj
uznadvanym matematikom? Spravna odpoved’ znie — ano, francizsky matematik Gerbert
z Aurilacu (bol neskor papezom Silvestrom IL.).

Poznal arabski matematiku
Pravidla veda k zovSeobecneniu. Zovseobecnenie predpoklada presni znalost” suvislosti.
Z matemat1ky sa stava skoro ¢arodejnictvo. O tom, kto ovladal umenie delit’ "'ubovol'né vel'ké
- Cisla hovorili, ze sa upisal diablovi. Aritmetika vyzadovala formalnu
obratnost’. Bystré hlavy ponukali pre vypocty spdsob abacistov (pocitanie
na ,,linidch®) alebo algoritmikov (pocitanie ,,perom*). Slavnym abacistom
bol Gerbert z Aurilacu (930/945 — 1003). Narodil sa medzi rokmi 930 az
945 v Auvergene. Dostal Uplné vzdelanie, mimoriadne prospieval
v matematike i astronémii. Osud ho priviedol aj do Spanielska, kde tento
francuzsky knaz ako jeden z prvych eurdpskych ucencov studoval arabskii matematiku. V tej
dobe bola v Cordobe arabska vysoka Skola (s bohatou kniznicou arabskych, gréckych a
latinskych textov), kde sa prednasala aj matematika.

Gerbert skvele popularizoval dielo Boethiovo, Casti Euklidovych Zakladov i prakticka
geometriu. Ovladal pocitanie na abaku — s¢itacej doske. Namiesto kamienkov pouzival zetony
s ¢iselnymi znakmi. V jeho Knihe o deleni cisel a Pravidlach o pocitani na abaku mozno
spoznat’ terminy delenec a delitel’. V pojednani Geometria (94 clankov) vysvetlil zakladné
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pojmy (bod, &iara, plocha, teleso), jednoduché poznatky a metddy vypoétov vysok, hibok a
vzdialenosti. V Casti o zememeracskych praktikdch spomina i pocitanie s figurdlnymi ¢islami.
Zorganizoval Skolu v Remesi, kde vyucoval discipliny kvadrivia (aritmetika, geometria,
astronomia, hudba). Okrem matematiky sa zaoberal aj logikou, filozofiou i astrondémiou.
Napisal pojednania o dialektike, teoldgii i politike. V Magdeburgu skonsStruoval slnecné
hodiny, ked’ predtym skimal polohu Polarky. Zaoberal sa mnohostrannym vyuzitim astroldbu
(pristroj na meranie uhlov v sidobej astrondmii).

Nabozny aj uceny

Gerbert z Aurilacu ako ucenec, vynimocna osobnost’ na poli cirkevnom i politickom,
posunul zdpadné myslenie blizSie k prameniom antickej filozofie a vedy, podnietil aj zdujem o
samostatné pozorovanie a skimanie. Studoval Vergilia, uplatiioval novoplatonsky tyl
myslenia. Stal sa vplyvnym muzom svojej doby, osliioval vsestrannostou a prenikavostou
svojho umu. Vynikal aj ako Siroko vzdelany a origindlny ucitel. Ako uceny arcibiskup
ravensky radil aj cisarovi Otovi III. (panoval 995 — 1002) a ten ho urcil roku 999 za papeza.
Gerbert bol prvy Franciz na papezskom stolci a prijal meno Silvester I1.. V tejto funkeii
prispel k organizécii cirkvi v Pol'sku i v Uhorsku. V roku 1001 poslal uhorskému kralovi
Stefanovi I. kralovska korunu. Vyhlasil za svitého prazského biskupa Vojtecha. S tispechom
sa zapisal do dejin cirkvi i matematiky. Zomrel 12. maja 1003.

Je mimoriadne zaujimavé i podnetné, ze k poprednym osobnostiam spred tisic rokov patri

Gerbert z Aurilacu, ¢lovek mnohostrannych kultirnych zaujmov, literatary, hudby, vedy i
matematickej kultary.

Roger Bacon - doraz na skiisenost’ a premyslanie

Stredoveké studia

Medzi najstarSie vysoké Skoly patria univerzity v Parizi a v Oxforde, ktoré sa stali branou
k vrcholnej scholastike (vyucovat a uéit sa bolo ,,in“; ¢as metafyzického ducha, kde
premyslajuci ¢lovek bol viac nez stroj a peniaze). Zakladom stredovekého studia bolo sedem
slobodnych umeni: gramatika, rétorika, dialektika, aritmetika, geometria, astronomia a hudba.
Jednym z najkritickejSich muzov oxfordskej scholastiky bol frantiskansky mnich Roger

Bacon (asi 1214 — 1294).

Osudy Zivota

Dokladnu znalost’ vSetkych odborov niekdajsej vedy (matematiky, mediciny, teoldgic a
filozofie) ziskal v Oxforde a v Parizi (1244 — 1250). Mal zna¢ny ohlas ako prirodovedec a
univerzalny myslitel. Viac ako tridsatrocny vstapil do reholy frantiSkdnov a doverne sa
oboznamil s jej myslienkovym svetom. Stretol sa s Albertom Vel'kym, Alexandrom z Halesu,
Bonaventurom i Tomasom Akvinskym. Ked sa jeho priatel G. Fulconi stal papezom
Klementom IV. (1265 — 1268), poziadal Bacona o zaslanie jeho diela. Za kritiku panovnikov
i radovych predstavenych sa Bacon dostal do klastorného vdzenia v Parizi aj Oxforde (1271 —
1292). Zomrel opusteny a zneuznany.

Roger Bacon zvyrazinoval ulohu znalosti jazykov (hebrejCiny,
gréctiny, arabc¢iny) pre lepSie pochopenie diel Aristotela, Avicenu i
Averroesa, ale aj Biblie. Pri skimani prirodnych javov pozadoval
vacsi doraz na pokus, fyzikalnu skiisenost. ,,Bez skiisenosti nemozno
ni¢ dostatocne poznat... Iba skusenost dava istotu, a nie logicky
dokaz.* Sam rozpracoval niektoré fyzikdlne idey, napr. v optike,
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magnetizme a praktickej fyzike ( vyuzitie strelného prachu, vizia novych technickych
prostriedkov ). ZovSeobecnenie vnutornej a vonkajSej skusenosti videl v abstrakcii a
matematizacii, ktora treba nasledne preverit’ v praxi. Na ceste za experimentalnym poznanim
podporoval vnutornu intuiciu, Sikovnost ruk a matematické zovSeobecnenie. V optike,
astronomii i1 v teorii hudby odhalil matematicka povahu veci. Krasu videl pramenit’ zo svetla a
harmonie.

Smerom Kk istote

V diele Opus maius (Vacsie dielo) uvazoval o pricinach l'udskej nevedomosti, o vztahu
medzi filozofiou a teoldgiou, o vyuziti nduk o jazyku, o vyzname matematiky a
experimentadlnom poznani i o etike. Opus minor (Mensie dielo) je suhrn Baconovych
najhlavnejSich myslienok, Opus tertium (Tretie dielo) je prehlad téz hlavného spisu.
Filozofia rozvija bozsku mudrost pomocou vedy a umenia.“ Roger Bacon sp3jal idealizmus
a empirizmus, dosledne odliSoval teologiu a profanne vedy. Uprednostnil vyskum
konkrétnych predmetov proti priliSnému odvolavaniu sa na autority. Uznal, ze experiment je
nielen zdrojom poznania, ale aj rozhodujucim kritériom pravdivosti. Cudsky rozum a
skusenost’ vnimal ako nespochybnitel'né autority v oblasti prirodnych vied. Zdoraznoval, Ze
exaktné skiimanie realnych skuto¢nosti spolu s matematickym popisom vedie ku koreiiom
istoty. Ocenil nevyhnutnost metodickej preciznosti, exaktnosti a doslednosti v overovani
prirodovednych poznatkov.

Experiment a myslenie

Matematiku (v SirSom a sudobom zmysle) vnimal
Roger Bacon ako myslienkovy postup najblizsi |
prirodzenému poznavaniu cez skisenost’ a premyslanie. |
Matematické ukony su pristupné uz detom. Pomerne |
dorazne naznacil: ,,Kto podcenuje vysledky matematiky,
Skodi celej vede, lebo ten, kto nepozna matematiku,
neméze poznat exaktné vedy a nemoze pochopit svet.“
Matematické poznatky vnimal ako zdklad vsetkého
vedeckého poznania a odkazal aj nam: ,,Chcel by som
vyslovit' predpoved’ , zZe cim viac zdihad prirody
rozriesSime, tym viac odvetvi matematiky budeme nuteni
pouzivat.“ Roger Bacon uprednostnil az mysticku
intuiciu, ktora sa snazil preverovat experimentom a
popisovat  matematicky. ,,Mdme dva  sposoby
pozndavania: Spekuldciu  (tedoriu) a  experiment.”
Pochopil, Zze prirodné vedy maju viest Tudi
k zdokonaleniu sveta, v ktorom zijeme. Vyznacil
vyznam i uUlohy experimentadlnych skusenosti, aby ° .
vychadzajuc z tedrie smerovali k matematizacii celého |2 5liiil 5y Wt S ey,
Pudského poznania. ,,Vsetko poznanie zavisi od teoretickej sily matematiky.

.
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Aj dnes si uvedomujeme, spolu s Rogerom Baconom, podstatnii odlisnost’ zmyslového a
rozumového poznania. Vedecké postupy moédzu predstavovat’ premostenie k harmonickej
a pevnej syntéze zjavenej viery a l'udského rozumu, aby sme postupne vyluéili pri¢iny naSich
omylov, ,pretoze kym zotrvavaju v ludskom srdci, rozum neméze uznat pravdu®. Kriticky
duch Rogera Bacona nam pontikol zvyraznenie vyznamu experimentalneho a matematického
poznavania voci zostarnutym mienkam zdedenych autorit. Napriek tazkému zivotnému osudu
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a nepochopeniu zostal Roger Bacon verny presvedceniu, ze rozum i viera mézu najst’ oporu
v experimentalnej vede i krestanskej teologii.

Thomas Bradwardinus — poctar vhodnych pomerov

Doba a Zivot

Jednym z vyznamnych predstavitel'ov oxfordskej Skoly prirodnej filozofie je aj Thomas
Bradwardinus (asi 1290-1349). Pochadzal z mestecka Chichester. Vystudoval teologiu
Merton College na Oxfordskej univerzite, ako frantiSkansky mnich sa stal aj kanonikom
(1333) i kancelarom Katedry sv. Pavla v Londyne (1335). Bol aj osobnym kaplanom kral'a
Edwarda ITII. Od 4. jana 1349 bol Bradwardinus ustanoveny za arcibiskupa cantenburského.
Ako obet moru zomrel 26. 8. 1349 v Londyne.

Vztah Kk prirodnym vedam

Bradwardinus bol presved¢eny o tom, ze vSetky priCiny
prirodnych javov sa daju vyjadrit matematicky (pomocou
¢iar, uhlov, ¢iselnych pomerov). Vydal odbornmi pracu O
i - pomeroch rychlosti pri pohybe (1328). Sktimal zavislost’
e gi_‘j?;‘;;i:j_’:i‘r;fi'rrgﬁ?i " medzi rychlostou a silou, ktora ju spdsobuje. Uvadzal, ze
b & i Sk rychlost’ je priamo umerna posobiacej sile a nepriamo
P SRR Ltee {imernd odporu, teda hmotnosti a treniu. Z matematiky
i ord 2 V napisal prace: Praktickd aritmetika, O teoretickej
LE 2 gl aritmetike, Teoretickd geometria, Traktdt o spojitosti.
<=1 Vnich skamal napriklad aj pravidelné mnohouholniky,
e e 152 izometrické vlastnosti kruhu a gule, pomery iracionalnych
Gisiel, vyplhanie priestoru pomocou  pravidelnych
mnohostenov.  Zvlast  zaujimavé  vahy  viedol
Bradwardinus o spojitosti (zrokov 1328 — 1335).
Uznaval, Ze treba odmietnut’ nadzor o tom, aby kontinuum pozostavalo z kone¢né¢ho poctu
nedelitelnych casti, ale aj tvrdenie, ze spojit¢é mozno dostat ako nekonecne vela
nedeliteného. ,, Ziadne kontinuum sa neda zlozit z nekonecne vel'a nedelitelnych. “ V podstate
uz vo svojej dobe rozliSoval aktudlne a potenciondlne nekonec¢no. V Traktate o pomeroch
(1328) jasne odlisil pocitanie s kvantitami veli¢in od vypoctov s prostymi ¢islami. Pochopil

pojem funkcia, jej argument a hodnotu funkcie.

Filozof a teolog

Vystupil (1344) proti pelagidanskym nazorom , podporil priamu vSemohucnost Boha
prisnou determinaciou. V praci De causa Dei pisal o moznostiach vSetko poznavajicej vedy.
Bol naslednikom ucéeného Dunsa Scota (1270-1308), ktory uprednostiioval  volu pred
poznavanim (pretoze aktivna vola usmernuje intelekt ), ale za vedu berie v prvom rade
prirodnt vedu ( ndbozenské dogmy st exaktne nedokazatel'né, maji prakticky vyznam pre
I'udské konanie). Bradwardinus zacal sustredovat’ svoju pozornost na formy, metddy a
moznosti 'udského premyslania.

S novym pohladom

Thomas Bradwardinus nesporne prispel k vytvaraniu pojmu funkcia, lebo spoznal, ze
existuje Casovy priebeh nejakej fyzikalnej veli¢iny. Pytal sa, ako prebicha zmena, hladal
medzi zmenami veli¢in prislusné pomery. Zvlast citlivo pristapil k chapaniu spojité¢ho a
diskrétneho, ktoré lezi na rozhrani medzi fyzikou, matematikou a filozofiou. Pohyb chapal
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ako prechod priestorového kontinua ¢asom. Bradwardinus chcel pomocou matematickych
uvah vysvetlit’ niektoré vlastnosti zakladnych pojmov priestoru, ¢asu a pohybu.

Zaver

Nasledujiice obdobie druhej polovice 14. storocia az do konca 17. storoc¢ia prinieslo eSte
vyznamnejSie postavy na sutoku matematickej vedy a praktizovaného nabozenstva. N.
Oresme (1323 — 1382), M. Kuzansky (1401 — 1464), L. Pacioli (1448 — 1514), B. Cavalieri
(1598 — 1647) su tuspesni predstavitelia spoluprace duchovnych hodndt v matematike i
v nabozenstve. O tom v ich diele zaspominame a napiSeme mozno nabuduce.
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