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Abstract: Main objective of the research was to gather collection of pea with origin of breeding in the
territory of former Czechoslovakia. We prepared image documentation at the level of leaves, flowers,
pods and seeds for individual genotypes in collection. There was elaborated system for evaluation and
description of diversity in pea germplasm collections. In our research was described and evaluated
biological and economical value of gathered collection.

On a base of the study of pea variability in the field experiments we tried determined interactions between
studied characters and at the same time we were looking for genotypes with presented deviations or
specificity in correlation of studied quantitative characters. Detection of these genotypes offers possibility
for their detail study and practical application in creation of new genetic resources or directly in plant
breeding.
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3. Riesitel’sky kolektiv

Ing. Zdengk Slaména, CSc. (Legusem s.r.o. Horna Streda), Ing. Jozef Stefanka (Legusem s.r.o. Horna
Streda), Ing. Stefan Hajdu KGSR, Eva Chovancova KGSR.

4. Ciele vecnej etapy

4.1 Sustredit dostupny genofond stGéasne pestovanych, novoslachtenych, restringovanych, starych
krajovych odrdd a populacii hrachu siateho ¢esko-slovenského povodu.

4.2 Pre hodnotenie sustredené¢ho sortimentu inovovat’ vSeobecny system hodnotenia diverzity v ramci
rodu Pisum.

4.3 Opisat’ a zhodnotit’ sistredeny sortiment, so zabezpe¢enim jeho uchovania.

4.4 Analyzovat' variabilitu sledovanych morfologickych, biologickych a hospodarskych znakov vo
vztahu k determindcii rozdielov medzi genotypmi s vyuzitim v $l'achteni rastlin.

5. Dosiahnuté vysledky

5.1 Obrazova dokumentacia

V roku 2002 sme pokracovali v priprave obrazovej dokumentacie genetickych zdrojov hrachu, ktoré sa
vyuZziji pri vytvarani katalogu odrod a komplexného informaéného systému Genotypdata Pisum. Tato

¢innost’ pozostavala hlavne z grafickych uprav digitalizovanych obrazkov pomocou grafického softvéru
(Irfanview verzia 3.75).
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5.2 Vzt'ahy a zavislosti medzi sledovanymi znakmi

V ramci rieSenia problematiky sme sa zamerali na §tadium vzajomnych vzt'ahov medzi 30 hodnotenymi
kvantitativnymi znakmi. Silu vztahu medzi jednotlivymi znakmi v ramci celej kolekcie sme overovali
jednoduchou korela¢nou analyzou. Pri znakoch so silnou zavislostou (r > 0,66) sme sa pokusili odhalit’
tie genotypy, ktoré sa nachadzaju v rezidualnej oblasti popisanej regresnou rovnicou a su teda nositel'mi
takych alelickych kombinacii, ktoré st v oblasti zaujmu Slachtitelov. Vyhladavali sme odrody a
novoslachtence s hodnotou Standardizovaného rezidua vé¢Sou ako hodnota 2.

5.2.1 Vzt'ahy medzi hodnotenymi kvantitativnymi morfologickymi znakmi

Z vysledkov moézeme konStatovat, ze najvy$Sie hodnoty korelacnych koeficientov sme zistili pri
morfologickych znakoch skimanych rastlin vo vztahoch medzi dizkou a §irkou palistov, listkov
a hriibkou stonky. Najvyssi korelaény koeficient sme zistili medzi Sirkou a dizkou palistu (r= 0,98)
a medzi §irkou a diZkou listku (r= 0,93++). To naznacuje silntl konzervativnost’ v charakteristickom tvare
listkov a palistov. Rovnako sme zistili silni zavislost medzi $irkou palistu a irkou listka (= 0,89™)
medzi diZkou palistu a $irkou listka (= 0,88™), dizkou palistu a diZkou listka (r=0,88""), $irkou palistu
a dizkou listka (r=0,88""). Vytvéarana plocha listkov teda uzko koreluje s vytvaranou plochou palistov.
Vel'mi zaujimava je vel'mi silna korelacia medzi dizkou, respektive Sirkou palistu a hrabkou stonky pod
2. kvetnym nédom (r= 0,86"", =0,87"").

5.2.2 Vzt'ahy medzi hodnotenymi technologickymi znakmi

Najvyssie hodnoty korelacie sme zaznamenali medzi napu€iavanim semien po 3 hodinach a vidznostou
vody semenami po 3 hodinach (= 0,83"), ¢o je logicky vysvetlitelné, pretoze pri napucani vicsieho
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podielu semien sa viaze viac vody semenami. Podobne medzi napuciavanim po 6 hodinach
a napuciavanim po 3 hodinach (r= 0,82""), kde tendencia prijimat’ vodu semenami sa nemeni v priebehu
troch a Siestich hodin. Vysoké zaporné korelacie sme zistili vo vztahoch medzi Supkatostou semien
(podiel osemenia) a viznostou, respektive napuc¢iavanim po 3 hodinach (r= -0,65"", r= -0,64""). Potvrdil
sa nam teda predpoklad, Ze vysSsi podiel osemenia znizuje prijem vody semenami. AvSak po Siestich
hodinach sa prijem vody semenami zaina zvySovat, tento vztah sa stdva menej vyrazny, hodnoty
zapornej koreldcie medzi podielom osemenia a vdiznostou, respektive napuciavanim poklesli (r= -0,35"",
=-0,46").

5.2.3 Vzt'ahy medzi hodnotenymi znakmi charakterizujiicimi vegetacnu dobu

Pri hodnoteni vztahov medzi znakmi popisujucimi niektoré charakteristiky vegetacnej doby (sejba,
zadiatok kvitnutia, dizka kvitnutia, zrelost’,) ako aj niektorych inych znakov sme pozorovali kladné aj
zaporné korelacie. Najvyssi zaporny korelaény koeficient sme vypocitali pre ¢asové obdobie od sejby po
zadiatok kvitnutia a dizkou kvitnutia (r= -0,66"), z ktorej je zrejmé, Ze skoré genotypy kvitnu dlhsie
v porovnani s neskorsimi. Podobne sme zistili, Ze neskoré genotypy su vysSieho vzrastu s vys§im poctom
noédov po druhy fertilny noéd, potvrdzuji to kladné korelacie medzi dobou od sejby po zrelost’ a poctom
nédov po druhy kvetny néd, respektive vyskou rastliny (r= 0,56, = 0,53").

5.2.4 Vzt'ahy medzi hodnotenymi urodotvornymi znakmi

Pri sledovani znakov ktoré mézeme charakterizovat’ ako trodotvorné sme zistili rozdielne urovne sily
vztahov medzi tymito znakmi navzajom, pripadne vo vztahoch sinymi znakmi. Najvyssie kladné
korelacie sme zistili vo vztahu medzi poctom semien na rastlinu a poc¢tom strukov na rastlinu a vo vzt'ahu
medzi podtom vetiev a poctom strukov na rastlinu (v obidvoch pripadoch r= 0,72""). Pocet vetiev bol
sucasne aj v pozitivnej korelacii s potom semien z rastliny (r= 0,58""). Vysoku negativnu korelaciu (r= -
0,66"") sme zistili medzi hmotnostou tisic semien a poétom semien z rastliny. Podobne negativnu
korelaciu sme pozorovali medzi dizkou stonky a hmotnostou tisic semien (= -0,54""), kde tento vztah
zrejme najviac ovplyvnili vysoké typy pelusiek.

Dalej sme pozorovali negativnu korelaciu medzi hmotnostou tisic semien a po&tom strukov z rastliny (r=
-0,55™") amedzi hmotnostou tisic semien a poStom vetiev na rastline (r= -0,56"). Zistili sme slabt
pozitivnu korelaciu (= 0,21") medzi hmotnostou tisic semien a hmotnostou semien. Podobné vysledky
sme ziskali vo vztahu medzi hmotnostou semien a poétom semien na rastline (r= 0,52"") ana podte
strukov na rastline (r= 0,36™). Nizke pozitivne korelacie sme zistili medzi diZkou stonky a poétom
strukov (r= 0,33"") pri¢om sme nepotvrdili pozitivnu korelaciu medzi dizkou stonky a po¢tom semien
z rastliny (r= 0,18). DalSou zistenou negativnou korelaciou bol vztah medzi poétom strukov a poétom
semien v struku (r=-0,42").

Medzi hmotnostou semien a dizkou stonky nase vysledky potvrdili preukazni zapornu zavislost' (= -
0,34™). Na druhej strane sme nezistili preukazna zavislost medzi hmotnostou semien z rastliny a poétom
vetiev (r= 0,18).

5.2.5 Prehlad extrémnych genotypov pozorovanych pri hodnoteni znakov pomocou linedrnej regresnej
analyzy

Na zéklade vysledkov mézeme konstatovat, ze skupinu extrémov vytvaraju najma starSie odrody polnych
hrachov a pelusiek, ktoré¢ tymto mdézeme povazovat’ za cenny zdroj variability v dalSich programoch
Slachtenia. Najvyssi pocet extrémov sme zaznamenali pri peluske Balikova, spolu 21, na ¢om sa najviac
podielali morfologické znaky rastliny. Na druhé miesto sa zaradila krajova odroda Hrach z Pardubic s 12
pozorovaniami v rezidualnej oblasti, z toho 10 pripadajucich na morfologické znaky. Za tymito dvomi
odrodami nasleduju dalSie starSie odrody a krajové odrody polnych hrachov a pelusiek s 10 a menej
pozorovanymi hodnotami v rezidualnej oblasti. Vynimkou je sucasna odroda strzinového hrachu Palas s 9
extrémami, z ¢oho pripadalo 6 na vlastnosti semien pri prijme vody. Ako S$lachtitel'sky zaujimavé
materialy mézeme oznacit' nasledovné odrody a novoslachtence pre znaky vegetacnej doby (B-3479),
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urodotvorné znaky (Brunovsky), znaky technologickej kvality (Vlasta, Palas, Podfipan), morfologické
znaky (Balikova, Hrach z Pardubic, Slovensky expres, Zeleny nizky).

Tabul’ka 1: Extrémne genotypy jednoduchej linearnej regresie pri nezavisle premennej Pocet
semien a zavisle premennej Hmotnost’ tisic semien

. o Stand. v Stand. chyba
Genotyp Pozorovana Vypotitana Reziduum | vypocitana SFand. vypocitanej
hodnota hodnota reziduum
hodnota hodnoty

HS - 11533 384,71 259,91 124,80 1,31 2,32 8,11
HS 53842-83 368,31 251,82 116,50 1,11 2,17 7,35
Kocovska 108 93,65 234,37 -140,72 0,68 -2,62 5,94
Mor. Hrot. krajovy 95,07 246,74 -151,67 0,99 -2,82 6,90
Prochazkova B 85,17 203,44 -118,26 -0,08 -2,20 4,92

6. Realiza¢né vystupy

6.1 Pocas rieSenia vecnej etapy sa podarilo skompletizovat’ a sustredit’ kolekciu genofondu krajovych
odrdd, vyslachtenych odrdod ako aj novoslachtencov z ¢eskych, moravskych a slovenskych pracovisk
v pocte 120.

6.2 Uvedena kolekcia bola komplexne zhodnotena na vyznamné biologické, morfologické a hospodarske
znaky na zéklade ktorych bola zabezpecena katalogizacia jednotlivych odrod a novoslachtencov.

6.3 Rozsiahle vysledky stidia experimentalnych tudajov boli vyuzité pre inovaciu a rozSirenie
klasifikatora pre hodnotenie hrachu ktoré boli v SirSich suvislostiach spracované aj v Metodicke;j
prirucke ,,Hodnotenie diverzity rodu Pisum*.

6.4 Vysledky zexperimentalneho Studia variability znakov, grafické vystupy z analyzy diverzity
arozsiahla obrazova dokumentacia listov, kvetov, strukov asemien su spracovavané v rdoznych
§pecializovanych databazach pre pripravu uceleného informa¢ného systému pre evidenciu
a hodnotenie genetickych zdrojov hrachu GENOTYPDATA PISUM s vyuzitim multimédii.

7. Prezentacia vysledkov na vedeckych podujatiach, vo vedeckej a odbornej tlaci

7.1 AFG BRINDZA, J. - GAZO, J. - STEHLIKOVA, B.: The use of fuzzy sets in evaluation of Pisum
genetic resources. In: IV International conference on fuzzy sets theory and its applications, Liptovsky
Mikulas, 2 - 6 February 1998, s.19.

7.2 AFC BRINDZA, J. - BALOGH, Z. - ZIMMEROVA, J. - GAZO, J.: Genotypdata - computerized
information system for documentation and evaluation of genetic resources. In: PUZONE, L -
HAZEKAMP, T: Characterization and documentation of genetic resources utilizing multimedia
databases. Rome: IPGRI, 1998, s.22 - 27 ISBN 92-9043-388-4

7.3 AFK BRINDZA, Jan - GAZO, Jan - SLAMENA, Zden&k: Genotypdata Pisum - information system
for evaluation and documentation of genetic resources from Pisum sativum. In: XXV International

Horticultural Congress (IHC) Sciense and horticulture, interfaces and interactions. Brussels : b. v.,
1998, s. 392.

7.4 BAB BRINDZA, J — GAZO, J. — SLAMENA, Z. — DURKOVA, E.: Hodnotenie diverzity rodu
Pisum. UCebné texty pre diStanc¢né Stidium ochrana biodiverzity. Nitra: Slovenska pol'nohospodarska

univerzita v Nitre, 1998, 119 s. ISBN 80-7137-557-8

7.5 ADF GAZO, J.: The application of hierarchical cluster analysis in evaluation of pea germplasm. In:
Acta fytotechnica et zootechnica, roc€. 2, 1999, mimoriadne ¢islo, s. 84.
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7.6 AED STEHLIKOVA, B. - GAZO, J.: Pouzitie fuzzy mnozin pri konstrukcii hranic deskriptorov. In:
Genetické zdroje rastlin, Nitra: Slovenska pol'nohospodarska univerzita, 1999, s. 60 - 62, ISBN 80-
7137-668-X

7.7 AED GAZO, J. - STEHLIKOVA, B.: Pouzitie fuzzy mnozin pri hodnoteni rastlinnych genetickych
zdrojov. In: Genetické zdroje rastlin, Nitra: Slovenska pol'nohospodarska univerzita, 1999, s. 55 - 59,
ISBN 80-7137-668-X

7.8 AFK BRINDZA, Jan - BALOGH, Zoltan - GAZO, Jan - ZIMMEROVA, Jarmila: Development and
processing of specialized plant germplasm databases. In: International Conference on Science and
Technology for Managing Plant Genetic Diversity in the 21st Century. Kuala Lumpur: IPGRI Rome,
2000, s. 53.

7.9 BED GAZO, Jan - BRINDZA, Jan - SLAMENA, Zdenék: Biologicka a hospodarska cennost’
domaceho sortimentu hrachu siateho. In: BRINDZA, Jan: Perspektivy genetiky, Slachtenia a
semenarstva rastlin. Nitra: Slovenska polnohospodarska univerzita, 2000, s. 66-70. ISBN 80-7137-
792-9

7.10 DAI GAZO0, Jan: Biologick4 a hospodarska cennost’ domaceho sortimentu hrachu: Dizertaéna préaca.
Nitra: Slovenska pol'nohospodarska univerzita, 2000, 176 s.

8. Zapojenie doktorandov na rieSeni problematiky

Na vecnu etapu nadvdzovala doktorandska praca: “Biologicka a hospodarska cennost domaceho
sortimentu hrachu siateho (Pisum sativum L.)”, Ing. Jana GaZza, PhD z Katedry genetiky a Sl'achtenia
rastlin, AF SPU v Nitre, Skolitelom bol doc.Ing. Jan Brindza, CSc., Skolitelom $pecialistom Ing. Zden¢k
Slaména, CSc. Praca bola obhéjena a ukoncena v roku 2000.

9. Zapojenie Studentov na rieSeni problematiky formou diplomovych prac

9.1 Vyuzitie tsekovej analyzy u hrachu siateho, diplomant: Sarina Bystrik, KGSR pri SPU v Nitre,
Skolitel’: Ing. Jan Gazo, PhD.

9.2 Priprava dat pre obrazovu databazu GENOTYPDATA PHASEOLUS, diplomant: Gardian Zdeno,
KGSR, skolitel: Ing. Jan Gazo, PhD.

9.3 Priprava dat pre obrazova databazu GENOTYPDATA PISUM, diplomant: Srogon Miroslav, KGSR,
skolitel’: Ing. Jan Gazo, PhD.

9.4 Hodnotenie genetickych zdrojov fazule obycajnej (Phaseolus vulgaris L.) s vyuZitim zhlukovej
analyzy, diplomant: Brosko Marek, KGSR pri SPU v Nitre, skolitel: Ing. Jan Gazo, PhD.

10. Zahrani¢na a doméaca spolupraca
10.1 spolupracujuce institacie:

Srachtitelska stanica Horna Streda (Legusem s.r.0)/ spolupraca pri realizacii polnych pokusov,
spolupraca pri Statistickom vyhodnocovani, riesitel'sky kolektiv VE

11. Navrh na vyuZitie dosiahnutych vysledkov a realiza¢né vystupy z rieSenia problematiky
11.1 Sustredena kolekcia je pristupna pre vzdelavacie, vyskumné, $tudijné a §lachtitel'ské vyuzitie.

Premnozené osiva zo ststredenej kolekcie st k dispozicii na VURV v Pie§tanoch ana SS Horna
Streda (Legusem s.r.0).
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11.2 Uvedena kolekcia bola komplexne zhodnotena na vyznamné biologické, morfologické a
hospodarske znaky na zaklade ktorych bola zabezpeCena katalogizacia jednotlivych odréd a
novoslachtencov, ktora bude v kone¢nej podobe poskytnuta odbornej a ostatnej verejnosti na urovni
ucelovej publikacie a formou CD-ROMu.

11.3 Metodicka prirucka ,,Hodnotenie diverzity rodu Pisum‘. Sa v suCasnosti prakticky vyuziva vo
vzdelavani, vo vyskume a sucasne tvori modelovy zaklad pre pripravu a spracovanie obdobnych
priruciek pre ostatné rastlinné druhy.

11.4 V préaci prezentované vysledky poskytuju mnohé udaje a informacie ktoré su prakticky vyuzitel'né
pri Stadiu a uchovavani kolekcie hrachu v génovych bankach a taktiez aj pri vybere genotypov v
Slachtitel’'skych programoch ako aj pri formovani slachtitel'skych cielov pri hrachu.

12. Suhrn

Cielom vecnej etapy bolo sustredit’ kolekciu hrachu siateho vyslachteného na uzemi byvalého
Ceskoslovenska. V hodnotenej kolekcii sme zhotovili obrazové zaznamy z jednotlivych genotypov na
urovni listov, kvetov, strukov a semien. Bol vypracovany systém pre hodnotenie a opis diverzity kolekcii
genetickych zdrojov hrachu. Pocas rieSenia vyskumnej etapy sa opisala a zhodnotila biologicka a
hospodarska cennost’” sustredenej kolekcie. Na zaklade stidia variability hrachu v pol'nych pokusoch sme
okrem urCovania vztahov medzi sledovanymi znakmi sucasne vyhladavali aj genotypy ktoré¢ sa
vyznaCovali odchylkami, alebo zvlaStnostami v zavislostiach medzi sledovanymi kvantitativnymi
znakmi. Detekcia tychto genotypov sucasne poskytuje moznosti pre ich detailnejsie Studium ako aj
praktické vyuzitie pri tvorbe novych genetickych zdrojov, alebo aj priamo v $lachteni.

13. Kl'u€ové slova: hrach, klasifikator, genetické zdroje, korelacna analyza, obrazova databaza
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