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Abstract: Popularity of flax growing, as one of the oldest cultivated plant, seeks its way at the
nowadays trends of agriculture, food, industrial and medicine production. At the past linen was famous
as an important strategic textile crop. Nowadays the flax importance is oriented for universal usage
mainly in non-textile branches of social production. The flax fields has declined in consequence of
worldwide growing depression in Slovakia, too. Nevertheless, this crop has the long history in Slovakia
the growers and producers are responsible look for a new solution how to bridged over this unfavorable
situation for flax. The task of flax germplasm evaluation would interact to another propagation of flax
breeding and growing in Slovakia.
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3. Riesitel’sky kolektiv

Ing. Stefan Hajdu - KGSR, Eva Chovancova — KGSR, Alexej Oravec — KGSR, Cudmila Klincova, Jana
Holeciova, Peter Popik — Institit ochrany biodiverzity a biologickej bezpecnosti, prideleni pracovnici
SS Viglas — Pstrusa

4. Ciele vecnej etapy

4.1 Opisat’ a zhodnotit’ ststredené genotypy lanu podla inovovaného klasifikatora a zabezpecit' ich
komplexnu katalogizaciu a dlhodobé uchovanie

4.2 Zhodnotenie a klasifikacia sustredeného materidlu na zaklade stbeZnej inovacie vsSeobecného
systému hodnotenia diverzity v rdmci rodu Linum s vyuzitim modernych informaénych systémov.

4.3 Analyzovat variabilitu sledovanych morfologickych, biologickych a hospodarskych znakov vo
vzt'ahu k determinacii rozdielov medzi genotypmi s vyuzitim v §lachteni rastlin

4.4 Determinacia biologickych vzt'ahov medzi hodnotenymi znakmi
4.5 Zakladna katalogizacia odrdd s uréenim genotypovych rozdielov

4.6 Spracovat’ navrh modelu pre komplexné hodnotenie diverzity rodu Linum na urovni metodickej
prirucky a informac¢ného systému

5. Dosiahnuté vysledky
Riesenie danej problematiky prebiehalo od januara roku 2000. V poslednom roku rieSenia pokracovalo
hodnotenie sustredenej kolekcie genotypov lanu siateho. Pri realizacii vysledkov sme disponovali

s celkovym poctom ststredenych genotypov l'anu siateho 266. Dosiahli sme tieto vysledky.

Pokus na hodnotenie genetickych zdrojov bol zalozeny bez opakovani na pozemku SS — Viglas —
Pstrusa. ZaloZenie a oSetrenie porastu zabezpecovala SS.
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V tomto roku sme zabezpecCovali individualne rozbory za ucelom ziskanie podkladovych tidajov pre
aplikaciu neurénovych sieti. Na nahodne vybranych 75 rastlinach z 8 genotypov (75 rastlin / 1 genotyp)
sme hodnotili tieto znaky:

- na urovni stonky — celkova dizka, technicka diZka, hibka vetvenia, pocet vetvi, bazalne vetvenie
a hrubka stonky;

- naurovni tobolky — vel’kost  tobolky — §irka a vyska, tvar bazy, celkovy pocet toboliek na rastline;
- naurovni semena — tvar — diZka a $irka, hmotnost’ tisic semien a po&et semien v tobolke.

Obrazovou dokumentaciou na urovni videozaznamov sme ziskali detaily — listu, koruny kvetu, kvetnych
lupienkov, kalicha, tobolky a semena. Kompletizacia a spracovavanie tychto videozaznamov prebichalo
pocas vegetacie a individualnych rozborov.

Na zaklade ziskanych poznatkov a udajov z hodnotenia morfologickych a hospodarskych znakov sa
naSa pozornost’ v poslednej etape rieSenia orientovala na spracovanie vysledkov do findlnej formy.

Zakladné ndaje o variabilite znakov sme sucasne vyuzili na inovaciu klasifikatora pre hodnotenie
a klasifikaciu kvantitativnych a kvalitativnych znakov. Jednym z cielov nasej prace je aj inovéacia
jestvujucich  klasifikatorov pre zabezpeCenie cielavedomejSicho hodnotenia a klasifikéacie
kvantitativnych a kvalitativnych znakov genotypov lanu. V naSej praci porovnavame Styri rozne
klasifikatory, ktoré su v sucasnosti vyuzivané pre rozne ucely ato klasifikator (A) UPOV (1998),
klasifikator (B) Agritec Sumperk (2000), (C) klasifikator Rosenberg a kol. 1978 a (D) klasifikator VIR
Petrohrad (1989).

Katalogizaciu genotypov zabezpecujeme pre vyvijany informacny systém pre evidenciu a hodnotenie
genetickych zdrojov lanu s vyuzitim informacnych akomunika¢nych technologii. Pre vyvoj
a spracovanie informac¢ného systému pre evidenciu a hodnotenie genetickych zdrojov l'anu sluzi aj
pomerne rozsiahla fotodokumentacia na urovni listu, kvetu, tobolky a semena.

Pri hodnoteni variability genetickych zdrojov a determinacie genotypovych rozdielov sme pre nas
experimentalny subor aplikovali aj metodu neurénovych sieti. Pre overenie aplikacie neurénovych sieti
pri hodnoteni genotypovych rozdielov sme zvolili modelovi situdciu na Grovni 7 vybranych genotypov
lanu a 14 kvantitativnych znakov (tabul’ka 1).

Tabul’ka 1: Vybrané genotypy pre klasifikaciu

Pocet Pocet Technicka dizka HTS
semien/1Rastlinu toboliek/1Rastlinu (mm)
Najviac 24F "’?;?I“;/R"se‘s 158 Escalina /X13/ |69 Humsballe /X13/
Najmenej lgf];)ll;gggl;/c 51 Solido /X13/ M Rotati/x13 | 102 L/‘;(al';“sse"

Kazda odroda je charakterizovana 14 kvantitativnymi znakmi a to: velkost’ tobolky -vyska, velkost
tobolky — $irka, celkova dizka, technologicka diZka, hrilbka stonky, hribka hypokotylu, vetvenie, pocet
toboliek, pocet semien, hmotnost’ semien na rastline, vel'kost’ semena — Sirka, vel'kost’ semena — dizka,
smerodajna odchylka §irky semena, smerodajna odchylka dizky semena.

Pre kazdy genotyp a kazdy hodnoteny znak sa ziskalo 74 merani.
Pre analyzu udajov pomocou neurdénovych sieti bol pouzity systém STATISTICA Neural Networks. Pri

tvorbe neurénovej siete bol pouzity pokro€ily inteligentny sprievodca rieSenim. (Intelligent Problem
Slover — Advance)
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Pre proces ucenia bolo pouzitych 262 nahodne vybranych viet, 131 pre proces overovania a 130 pre
proces testovania nau¢enej neurdénove;j siete.

V priebehu ucenia bol generovany protokol o suc¢asnom stave. Bolo testovanych 300 typov sieti.
Najlepsia z nich mala klasifikaény pomer - t.j. podiel spravne klasifikovanych k celkovému poctu pre
verifika¢né data - 0,900.

Najlepsia neuronova siet’ je MLP — viacvrstvova perceptonova siet’ so siedmimi neurénmi vo vstupnej
vrstve, 6smimi v skrytej vrstve a siedmimi vo vystupnej vrstve.

Obrazok 1: Naucena viacvrstvova perceptonova neuronova siet MPL - 7:8:7

Z vysledkov nam vyplynulo, ze jednotlivé genotypy
lanu su celkom dobre Kklasifikovatelné 7 znakmi,
ktoré boli vybrané neurénovou sietou. Su to tieto
znaky: velkost tobolky —vyska, celkova dizka,
technologicka diZka, pocet tobolick, pocet semien,
velkost semena — §irka, velkost’ semena — dizka. Aj
ked vyber 14 kvantitativnych znakov nedokazal
dostatocne pokryt wvariabilitu testovaného stboru 7
genotypov a prezentované genotypy vybrané podla
uvedeného modelu v tabul’ke 3 neboli
reprezentativnymi  vzorkami v subore  vSetkych
existujucich genotypov, aj napriek tomuto aplikacia neurdénovej siete pre determinaciu genotypovych
rozdielov na zdklade vybranych kvantitativnych znakov v naSom pripade potvrdila opodstatnenie
vyuZitia tejto novej metddy v podobnych pripadoch.

6. Realiza¢né vystupy

6.1 Ziskané vysledky dosiahnuté pri aplikacii neurénovych sieti sme vyuzili pre hlbSie pochopenie
variability a genotypovych rozdielov vybranych genotypov v sledovanych znakoch.

6.2 Pre vyvoj a spracovanie informacného systému pre evidenciu a hodnotenie genetickych zdrojov
Panu sme skompletizovali pomerne rozsiahlu fotodokumentaciu na urovni listu, kvetu, tobolky a
semena.

6.3 Z vegetacie sme ziskali semenny material pre dlhodobé uchovanie a vymenu s inymi pracoviskami.
7. Prezentacia vysledkov na vedeckych podujatiach a vo vedeckej a odbornej tlaci

AFH - Abstrakty prispevkov z domacich konferencii

7.1 NOZKOVA, I.: Inovacia klasifikatora pre hodnotenie genofondu Panu siateho. In: Zbornik z VIII.
Medzinarodnej vedeckej konferencie Studentov a doktorandov, Nitra, 2002, s.154-155. (referat)
ISBN 80-8069-009-X

AFG — abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

7.2 NOZKOVA, J.: Evaluation of Flax Genetic Resources Variability by Neural Networks. In: Mapping
of European germplasm for International flax Data Base creation, use in breeding for different flax
and linseed varieties — FAO workshop. Sumperk, 2002. (referat)

7.3 NOZKOVA, J.: Information System for Evaluation and Classification of Genetic Resources of Flax.
In: Mapping of European germplasm for International flax Data Base creation, use in breeding for
different flax and linseed varieties — FAO workshop. Sumperk, 2002. (referat)

AED — vedecké prace v domacich recenzovanych vedeckych zbornikoch

7.4 NOZKOVA, J. a kol.: Genofond lanu siateho (Linum spp.). In: Zachrana ohrozeného genofondu
starych a krajovych odrod z rastlinnych druhov na Slovensku — zbornik z vedeckej konferencie
z cyklu Biodiverzita. SPU : Nitra, 2002, s. 82 — 87. ISBN 80-8069-002-2
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8. Zapojenie doktorandov na rieSeni problematiky

8.1 Hospodarska vyznamnost’ a moznost’ d'alSicho vyuzitia udrziavané¢ho genofondu lanu.(Linum spp.)
— Ing. Janka N6zkova, KGSR, doc. Ing. Jan Brindza, PhD., odborny skolitel’ Ing. Frantisek Debre, PhD.,
Skolitel’ Specialista doc. RNDr. Beata Stehlikova, CSc.

9. Napojenie Studentov na rieSeni problematiky formou diplomovych prac

9.1 Tvorba informaéného systému — GENOTYPDATA LINUM — udmila Klincova, KGSR, doc. Ing.
Jan Brindza, CSc.

10. Zahrani¢na a doméaca spolupraca

Spolupracujuce instittcie

10.1 SPachtitel'ska stanica Viglas — Pstrusa — spolupraca pri zabezpecovani agrotechniky vyberového
suboru genotypov l'anu.

10.2 VURV Pieitany — Génova banka — poskytnutie genetickeho materialu (142 genotypov lanu
siateho).

10.3 Agritec s.r.o. Sumperk — spolupraca pri rozsirovani vyberového suboru a odborna pomoc pri tvorbe
klasifikatora, poskytnutie vychodiskového klasifikatora 'anu

10.4 VIR N.I. Vavilov Petrohrad — poskytnutie dlhoro¢nych skusenosti v pestovani a hodnoteni 'anu
siateho, odborna spolupraca pri tvorbe klasifikatora a informa¢ného systému

Absolvované zahrani¢né pobyty

10.4 aktivna ucast’ na medzinarodnej konferencii — Canarsky workshop usporiadany pri prilezitosti 60.
vyrodia zalozenia vyskumného ustavu — Agritec s.r.o. Sumperk, organizovany FAO Eurdpskou
kooperativnou vyskumnou skupinou pre 'an a dalSie priadne rastliny, prezenticia dosiahnutych
vysledkov (2 referaty).

11. Navrh na vyuZitie dosiahnutych vysledkov a realiza¢né vystupy z rieSenia problematiky

Poznatky ziskané budu vyuzité k d’alSiemu hodnoteniu a poznavaniu udrziavané¢ho genofondu l'anu, pri
tvorbe unifikovaného klasifikatora lanu siateho ataktiez pri tvorbe informacného systému
GENOTYPDATA LINUM.

12. Suhrn

Popularnost’ pestovania 'anu v minulosti, ako jednej z najstarSich kultirnych rastlin, si kliesni svoju
cestu aj v sucasnych smeroch polnohospodarskej, potravinarskej a priemyselnej ale aj medicinskej
produkcie. V minulosti bol 'an znamy ako vyznamna strategicka textilna plodina. V stc¢asnosti sa jej
vyznam orientuje na vSestranné vyuzitie hlavne v netextilnych odvetviach spolocenskej vyroby.

Nasledkom niekol’korocnej celosvetovej pestovatel'skej krizy sa plochy l'anu siateho vyrazne znizili aj
na Slovensku. Aj napriek tomu, ze ma tato plodina u nas dlhu histériu pestovania, musia pestovatelia
a vyrobcovia hl'adat’ rieSenia na preklenutie daného pre l'an nepriaznivého stavu. RieSenie vybranej
problematiky hodnotenia genofondu l'anu siateho, by preto malo vyznamne prispiet’ k d’alSej propagéacii
Slachtenia a pestovania danej plodiny na Slovensku.

13. KPucové slova: 'an, genofond, klasifikator, genotyp, klasifikacia, deskriptor, neurénové siete
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