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3.1 Vypoéet dennej spotreby tepla na ohrev TUV

Q- % KWh.desi (12)
C - hmotnostna tepelna kapacita vody = 4186 J.kg’l.K‘1
p - hustota vody =1000 kg.m™
O - je objem zasobnika TUV =3001=03m?®
tk - kone¢na teplota zasobnika =50°C
tz - zaCiato¢na teplota zasobnika =18 °C

4186 J-kg.K™* -1000 kg-m~-0,3 m®-(50-18) K

- =1116 kWh.desi ™
3,6.10

Q

3.2 Vypocet energie dopadajicej na 1m? oslnenej plochy za 1 deii - E;

Pre vypocet energie dopadajucej na 1 m2oslnenej plochy potrebujeme poznat’ pomerna dobu
slne¢ného svitu (vid. tabul’ka 6) pre konkrétnu lokalitu a teoreticky moznu davku oziarenia
Hrgeneor [KWh.m?] dopadajicu za 1 defi na jednotku oslnenej plochy v jednotlivych

mesiacoch pri idealnej orientacii oslnenej plochy na juh.

Tabulka 6 Teoreticky moZna energia Hr gen cor [ KWh.m™| dopadajiica za deii na jednotku plochy

Uhol Teoreticky moZna energia Hr gen teor [ KWh. m'2] dopadajuca za den na
sklonu jednotku plochy v jednotlivych mesiacoch
oslnenej
plochy g l. I L | IV | Ve | VL [ VIL VL | X | X | XL | XILL

Azimutovy uhol oslnenej plochy y =% 0° orientécia na juh

0° 1,48 | 2,49 14,29 | 6,08 | 7,60 | 8,26 | 7,85 | 6,59 | 4,83 | 3,01 | 1,74 | 1,20

15° 2,30 | 3,47 | 5,27 |1 6,83 | 8,16 | 8,75 | 8,36 | 7,23 | 5,69 | 3,95 | 2,58 | 1,95

30° 3,00 |1 4,25(594|7,20 8,28 |8,77|8,42| 7,49 | 6,23 |4,68 3,28 | 2,59

45° 3,52 14,79 16,28 |7,16 | 7,94 | 8,30 | 8,02 | 7,33 | 6,42 | 5,13 | 3,79 | 3,07

60° 3,83 |504(6,25|6,73|7,16|7,39|718| 6,77 | 6,24 | 5,28 | 4,07 | 3,37

75° 3,90 | 4,99 | 586|593 |6,01|6,08|597| 584 |572]|5,12|4,10 | 3,46

90° 3,73 14,63 513|481 |455|4,48 4,46 | 4,61 | 4,87 |4,66|3,89 | 3,34
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Ei=7r Hrgenteor KWNh. m?.den™ (13)

a) Vypodet energie dopadajicej na 1 m? oslnenej plochy za 1 defi pre zimné obdobie —
mesiace december, januar, februar podl'a vzt'ahu 13.

E1dec= 0,20 . 3,07
E1gec= 0,61 kWh. m2.denL
E1jan=0,25. 3,52

E1jan= 0,88 KWh. m™.defi™*
Eifb=0,35.4,79

E1fep = 1,67 kWh. m™.dei™

b) Vypocet energie dopadajucej na 1 m? oslnenej plochy za 1 defi pre jarné obdobie — mesiace

marec, april, mé;.
E1ma= 0,46 . 6,28
E1mar = 2,88 kWh. m?.dei™
E1apn=0,50.7,16
E1ep= 3,58 kWh. m™?.dei™*
E) ms= 0,56 . 7,94
Ei ms= 4,44 KWh. m?.den™

¢) Vypocet energie dopadajucej na 1 m? oslnenej plochy za 1 den pre letné obdobie — mesiace

jun, jul, august.
Eijm=0,59. 8,30
Ei1 jsn= 4,89 KWh. m2 den’t
Eiju=0,66.8,02
Eiju= 5,29 kWh. m™.den™
E1 aug= 0,66 . 7,33
E1aug= 4,83 kWh. m™.defi™

d) Vypocet energie dopadajicej na 1 m? oslnenej plochy za 1 den pre jesenné obdobie —

mesiace september, oktober, november.
Ej_sept: 0,63 . 6,42
E1sept= 4,04 kWh. m2.den™
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Ejok= 0,47 . 5,13
Etok= 2,41 KWh. m?.deii™
E1nov=10,25.3,79
E1 nov= 0,94 kWh. m?.den™
3.3 Uréenie ucinnosti sinecného kolektora »yx

Pri urCovani Uc¢innosti slne¢ného kolektora by sme mali vychddzat z technickych udajov
uvedenych vyrobcom, nakolko sa vSak Casto stava, ze uvadzané udaje nie si dostatocne
presné resp. vyrobca uvadza maximalnu u¢innost’ alebo iba tzv. opticku Gc¢innost’ slnecného
kolektora, pre d’al§i vypocet pouzijeme nasledovnu tabulku bez ohl'adu na udaje uvadzané
vyrobcom., ¢im dosiahneme optimaliziciu dalSieho vypoctu a zabezpeCime minimélne
odchylky ziskanych vysledkov od realneho stavu.

Tabulka 7 U¢innost’ slne&nych kolektorov #

Obdobie Uéinnost’ nK
Plochy kolektor Viakuovy kolektor
Zima 20 % 0,20 40 % 0,40
Jar - jesen (40-60)% | 0,40-0,60* 60 % 0,60
Leto 80 % 0,80 100 % 1,0

*zvolime strednt hodnotu 7k = 50 % = 0,50
3.4 Energia zachytena absorp¢nou plochou 1 m2 za 1 den - EA
Ea=Eink kWh. m?.deii™ (14)

a) Vypocet energie zachytena absorpcnou plochou 1 m? za 1 deft pre zimné obdobie — mesiace
december, januar, februar :

pre plochy kolektor pre vakuovy kolektor
Eadec= 0,61.0,20 Eadec= 0,61 . 0,40

Eadec= 0,12 kWh. m?.deii™ Eadec= 0,24 kWh. m?.deii™
Eajan= 0,88.0,20 Eajan=0,88.0,40

Eajan = 0,18 kWh. m?.den™ Eajan = 0,35 kWh. m?.den™
Eafep= 1,67 . 0,20 Eafev= 1,67 . 0,40

Eafen= 0,33 kWh. m?2.den™ Eatep= 0,67 kWh. m?.den™
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b) Vypodet energie zachytena absorpnou plochou 1 m? za 1 defi pre jarné obdobie — mesiace
marec, april, m4j :

pre plochy kolektor pre vakuovy kolektor
Eama= 2,88 . 0,50 Eamar= 2,88 . 0,60

Eamar = 1,44 kWh. m?.den™ Eamar = 1,73 kWh. m?.deii™”
Eaap= 3,58 . 0,50 Eaep= 3,58 . 0,60

Eaap= 1,79 kWh. m?.den™ Eaep= 2,15 kWh. m™? deii™
Eamsi=4,44 . 0,50 Eams= 4,44 . 0,60

Eams= 2,22 KWh. m?.dei™ Eams= 2,66 KWh, m™.den™

¢) Vypodet energie zachytena absorpénou plochou 1 m? za 1 defi pre letné obdobie — mesiace
jun, jul, august:

pre plochy kolektor pre vakuovy kolektor
Eajin= 4,89 . 0,80 Eajin=4,89.1,0

Eajun= 3,91 kWh. m?.den™ Eajon= 4,89 kWh. m? deii™
Eaju=5,29 . 0,80 Eaju=5,29.1,0

Eaju= 4,23 kWh. m™?.den™ Eaju= 5,29 kWh. m?.den™
Eaaug= 4,83 . 0,80 Eaag=4.83.1,0

Eaaug= 3,86 kWh. m?.den™ Eaaug= 4,83 KWh. m™?.deii™

d) Vypocet energie zachytena absorpcnou plochou 1 m? za 1 dent pre jesenné obdobie —
mesiace september, oktober, november:

pre plochy kolektor pre vakuovy kolektor
Easept= 4,04 . 0,50 Easep= 4,04 . 0,60

Easep= 2,02 KWh, m™?.deni™ Easep= 2,42 KWh, m™?.deni™
Eaok= 2,41 . 0,50 Eaok= 2,41 .0,60

Eaok= 1,21 kWh. m2.deii™” Eaok= 1,45 kWh. m2.den™
Eano= 0,94 . 0,50 Eano= 0,94 . 0,60

Eanov= 0,47 kWh. m?.deii™ Eanov= 0,56 kWh. m?.den™

3.5 Urc¢enie hodnoty parametra p

Hodnota parametra p reprezentujuceho straty v privodovych potrubiach sa podla autorov
(Broz - Sourek, 2003), pohybuje v intervale od 10 % do 15 %. K volbe parametra p viak
musime pristupovat’ aj z pohl'adu praktického a musime vychadzat’ zo skuisenosti technikov.
Vo vSeobecnosti existuji dva pristupy k volbe hodnoty parametra p. V prvom pripade
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posudzujeme, aké su dlhé privodové potrubia, v ktorych pri prenose teplonosnej latky
dochadza k najvadsim stratam, ak sa jednd o jednopodlazny objekt, kde je zasobnik na TUV
inStalovany v blizkosti kolektorového pola, tak tepelné straty st minimélne a bez ohl'adu na
ro¢né obdobie zvolime hodnotu parametra p = 10 %. Ak sa jedné napriklad o dvojpodlazny
objekt s obytnym podkrovim tak budu straty maximalne a teda hodnota p = 15 %. Ak sa jedna
o dvojpodlazny objekt va¢sinou zvolime stredni priemernit hodnotu parametra p = 12,5 %.
Druhy pristup pri vol'be parametra p vychadza z toho, ze ¢im je vacsi rozdiel teplot v interiéri
a exteriéri, tym vécsie tepelné straty vznikaji pri transporte teplonosnej latky v solarnom
systéme, vtedy volime hodnotu parametra p podl'a tabul’ky 8.

Tabul’ka 8 Hodnoty parametra p zohladiiujice ro¢né obdobie a typ slne¢ného kolektora

Obdobie p (%) p
Zima 15% 0,15
Jar - jesen 12,5 % 0,125
Leto 10 % 0,10

3.6 Vypocet plochy kolektorového pol'a Sk

5, <1+ p)Q (15)
E
Priklad vypoctu:

~ (1+015)-1116 115-1116
Kaee E 012

=106,95 m?

Adec
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Tabulka 9 Plocha kolektorového poPla v jednotlivych mesiacoch pre solarny kolektorovy systém zloZeny z
plochych a vakuovych kolektorov

Obdobie Mesiace Plochy ) Vakuovy ,
kolektor m kolektor m
December 106,95 53,47
Zimné Januar 71,27 36,65
Februar 38,87 19,14
Marec 8,71 7,25
Jarné April 7,01 5,83
Maj 5,65 4,72
Jun 3,13 2,51
Letné Jul 2,90 2,32
August 3,18 2,54
September 6,21 5,18
Jesenné Oktober 10,37 8,65
November 26,70 22,42

Tabulka 9" - dokongenie

3.7 Vypocet poctu slneénych kolektorov solarneho kolektorového systému
S1 — plocha jedného slne¢ného kolektora

Sy = 2 m (plochu kolektora volime podl'a rozmerovych parametrov uvedenych

vyrobcom)
n — pocet slnecnych kolektorov

Priklad vypoctu poctu slnecnych kolektorov:

S
n., = g’ =%1=35,5=36 kolektorov (16)

jan
1
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Tabul’ka 10 Vysledky dimenzovania solarneho kolektorového systému — pocty kolektorov

Ploché kolektory Viakuové kolektory
Priemerny Priemerny
Obdobie Mesiace Polet za pocet za Polet za podet za
mesiace rotné mesiace rocné
obdobie obdobie
December 54 27
36,6 18,6
Zimné Januar 36 19
t.j.37 tj. 19
Februar 20 10
Marec 5 4
3,3
Jarné April 4 4 3
tj. 4
Maj 3 3
Jin 2 2
Letné Jul 2 2 2 2
August 2 2
September 3 3
7,3 6,6
Jesenné Oktober 5 5
tj.8 tj.7
November 14 12

Priemerny pocet kolektorov pre cely rok pre ploché kolektory je

_37+4+2+8

n, f:12,5 t.J. 13 kolektorov @17

Priemerny pocet kolektorov pre cely rok pre vakuové kolektory je

n, = W =8 kolektorov
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3.8 Zavery vyplyvajice z dimenzovania solarneho kolektorového systému pre ohrev TUV v
rodinnom dome

Pre dimenzovanie solarneho kolektorového systému sme pouzili plochy a vakuovy slnecny
kolektor. V ramci vypoétu bola zistena denna spotreba tepla na ohrev TUV, pri¢om sme
vychadzali z energie dopadajiicej na 1 m% oslnenej plochy za defi a u&innosti solarneho
kolektorového systému. Na zaklade ziskanych tidajov sme vypocitali plochu kolektorového
pola a nasledne sme zistili pocet kolektorov pre jednotlivé mesiace kalendarneho roka. Z
vysledkov uvedenych v tabul’ke €. 26 je zrejmé, ze najvacsi pocet kolektorov je potrebny pre
zimné mesiace (december, janudr, februar), kde maximdalny potrebny pocet plochych
kolektorov je 54 a vakuovych kolektorov 27 pre mesiac december. Priemerny pocet plochych
kolektorov potrebny pre zimné obdobie je 37 avakuovych 19 kusov. Ak by bolo
nainsStalovanych 37 plochych kolektorov, pokryli by sme uplne potrebu teplej uzitkovej vody
v mesiaci november, januar a februdr. V decembri by teda nebolo mozné pokryt spotrebu
teplej uzitkovej vody, nakol’ko by chybalo v systéme 17 kolektorov. Pri dimenzovani vSak
nikdy nemoézeme vychadzat' s maximalneho poctu kolektorov, ani z priemerného poctu
kolektorov pre zimné mesiace, pretoze vel'ky pocet kolektorov potrebnych pre zimné mesiace
znacne predrazuje cely solarny systém. Preto bol vypocitany priemerny pocet plochych
kolektorov pre celoro¢né pouzitie. Pocet plochych kolektorov 13, ktory bol nadimenzovany
pre celoro¢né vyuzitie, pokryje uplne spotrebu teplej tizitkovej vody pre mesiace marec az
oktober a na 90 % v mesiaci november, tzn. Ze v mesiaci november az februdr budeme pre
ohrev TUV potrebovat d’alsie technologické zariadenie. Solarnym systémom budeme v
zimnych mesiacoch realizovat’ iba predohrev teplej Uzitkovej vody a doohrievanie teplej
uzitkovej vody na pozadovanu teplotu 50 °C, bude realizované napriklad elektrickym
bojlerom, plynovym kotlom, respektive niektorym z obnovitelnych zdrojov energie napr.
kotlom na biomasu, tepelnym ¢erpadlom a pod. Podobné zhodnotenie, ako sme uviedli pre
ploché slne¢né kolektory mozno aplikovat’ aj na vakuové slne¢né kolektory
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